BIATYK
0(inifHOTroO OIIOHEHTa Ha TUCEPTAIIiIO
CnonpoBcekoro fApociara Oneropuya
Ha TeMy «KpaiioBi 3a1a4i A1 €BOMIOIIHUX PiBHAHE
13 BUPOXKEHHSAM 32 YaCOBOIO 3MIHHOIOY,
II0AAHO1 Ha 3100y TTA HAyKOBOI'O CTyIeHs AOKTopa ¢inocodii
3a cnerjanpHicTIoOl 11 «Marematukay

(ramy3p 3HaHb 11 «MaremMaTHKa Ta CTATHCTHUKA )

JIOCNiPKEHHsT HU3KU TNPHPOJHUYMX IPOLIECiB Bele A0 BUBUCHHA 3a7ad 3
JOKaJIbHMMU Ta HEJIOKAJIbHUMM yMOBAaMHU 33 BUJAUICHOIO 3MIHHOIO Ta YMOBaMH
NepioMYHOCTI 3a iHLHI/I}\/II/I 3MIHHUMH U PIBHSIHP 13 YACTHHHUMU IOX1THIMH.

CucrematnyHe BMBYEHHS 33Jad 3 HEJIOKAIPHHMH Ta 0araTroTOYKOBUMH
ymoBaMu nposejeHo y npauax 0. M. Bepeszancbkoro, B. M. bopok, 10. M. Baniis-
xoro, B.I.I'opbauyk, M. JL. I'opbauyka, B.B.Topomernskoro, O. O. [le3ina,
I0. A. Jly6incekoro, II. I. Kanentoka, I. 1. Kmits, O. B. MapruHiok, A. M. Haxyie-
Ba, M. L. Mariifuyka, 3. M. Hutpebuua, I. JI. Ilykanscekoro, B. K.Pomanka,
E. M. Caiinamarosa, JI. B. ®apnaironu, M. H.IOpuyka Ta immmx asTopis, me
JOCHIZKEH] IIEPEBaKHO BUIA/JKU KOPEKTHO IIOCTABJICHUX 324 JIJIsI OKPEMUX KJIaciB
PIBHSHB 13 YACTHHHUMH ITOXiTHUMH.

Oxnax 6araToTOYKOBI Ta HEJOKAIbHI 33/1a4i /IS 3aralbHUX PiBHSAHE i3 YaCTHH-
HUMU [IOXIJIHMMH B 00MEXKEHHX 00JIacTiX €, B3araji, HeKOPEKTHUMH 32 AZlaMapom, a
IMTAaHHA IIPO IX PO3B'A3HICTH IOB'A3aHE 3 MPOOIEMOIO MajuX 3HAMeHHUKiB. CyTh
pobieMy MallMX 3HaAMEHHUKIB IIOJIATaE y TOMY, 10 Koediuientn psaiB Oyp'e, sxu-
MU 300paXXyIOTbCs PO3B’S3KM 33/1a4, MICTATh 3HAMEHHHUKH, SKi MOXYTh CTAaBaTH fK
3aBrOJHO OJM3BKMMH [0 HyJA, L€ MOXE CIPHYMHUATH pO3OLKHICT DSAMIB Y
BIATIOBITHUX YHKI[IHHUX MPOCTOpaX.

Y mpansx bB. . [Ttammuka, B.C.Inekipara ixmix yumis I O. BoGuka,
I1. b. Bacumummna, O. /1. Bnacis, . I. Bomsgneskoi, T.I1.Tos, H. M. 3agopoxHoi,
[. C. Kimoc, JI. I. Komapaunpkoi, B. M. IHomimyk, C. M. Peneruno, I. 5. Casku,
b. O. Camury, JL IL. Cairorn, M. M. Cumortioka, H. L. Crpan, I. P. Tumkisa,

B. B. ®irong, II. I. IllTabamoka 3a JOMOMOIOI0 METPHUYHOTO MiJXOAY JOCIIIKEHO



3a7a4l 3 6araTOTOUKOBUMH Ta HEJIOKAIBHUMHI YMOBaMM IS JIIHIAHUX 1 cliaGKoHeTi-
HIAHKUX TinepOosivHuX i Oe3TWHHUX PIBHAHP i3 YACTUHHUMM IOXiJHMMH, a TaKOX
AU eaKuX audepeHIianbHOo-0IepaTOPHUX PIBHAHE. ByI0 BCTaHOBIEHO METpUYHI
OIIHKM 3HM3Y MalMX 3HAMEHHMKIB 3a[ad, sIKi BUHUKIN NpU IOOYZOBI PO3B'A3KiB
3ajjay, 3 AKUX BUILIMBAE OJHO3HAYHA PO3B'SA3HICTH 3a]a4 I Maibke BCiX (CTOCOBHO
Mipu Jlebera) BeKTOPIB, CKJIaIEHUX i3 KOe(ili€HTIB piBHIHB Ta IapaMeTPiB yMOB.

Iopsn 13 nuM, HEOCTATHHO BUBYCHUMH 3AJIAIIATIKICH JIOKAJIbHI 0araToTOYKOBi
3aja4i 3 IPOCTUMH By3JIaMH 1HTepIOJsLii, 3a1a4i 3 ymoBamu HikoJIeTTi, HeTOKaIbHi
IBOTOYKOBI 3ajadl /Uil pIBHAHb 13 YacTHMHHUMHU MOXigHuMH Tuiy Eitnepa.
Hucepraniiina po6ora CrnonboBcbkoro 1.0. mpucBsYeHa BCTAaHOBICHHIO YMOB
KOPEKTHOCTI TaKMX 3a7ad. ToMy BBaxaro, 10 TeMa poOOTH € aKTyaIbHOIO.

Jucepranmisd CKJIAJa€eTbesd 31 BCTYIy, II'SITU PO3JALUIIB, BHCHOBKIB Ta CIIMCKY
niTeparypd. Y BCTyIl OOIPYHTOBAHO aKTyallbHICTh TeMH, cOpMyIHOBaHO 3ajadi
JOCII/DKEHH, BKa3aHO HAayKOBY HOBU3HY, 3B 30K pOOOTH 3 JepXKaHUMH HayKOBO-
JOCIIJHUMH TeMaMH, OCOOHCTHIi BHecOK 3700yBava, ampobamiro i myOGuikanii
OCHOBHUX pe3yJIbTaTIiB JUCepTAaIlil.

VY poszaini 1 HaBeneHO oI Ipamb, SAKi € ONU3LKMMU JO TEMATUKU IAaHOL
JIcepTarii.

V po3aini 2 onucaHo 3arajdbHy METOAMKY JOCIIIKEHHS 3a/1a4, HaBeJEHO AesKi
JOIIOMDKHI TBEP/KEHHS 3 aHATI3Y 1 Teopil Yrcelr.

VY po3gingl 3 BCTAHOBJIEHO YMOBH OJHO3HAYHOI PO3B'A3HOCTI ABO- i Garato-
TOYKOBHUX 3a/1a4 3 MPOCTUMH By3/1aMM 1HTepHOIALii Juis piBHaHHA Eiinepa apyroro i
BHCOKOT'O HOPSAKiB. BCTaHOBIEHO yMOBH iCHYBaHHS €AMHOTO PO3B'A3KY (300paxyBa-
HOTro psanoM Dyp'e) NIBOTOYKOBHX 1 6AaraToTOYKOBMX 3a]a4, AKINO iX BXIAHI JaHi €
JOCTaTHBO IIIaJKUMM, a IOCIIJIOBHOCTI BIAMOBIIHUX XapaKTepUCTHYHUX BU3HAYHU-
KiB JIOIyCKAlOTh NEBHI OLIHKH 3HH3Yy. 3a J[OMOMOIOK METPHYHOIO INAXOIY
II0Ka3aHo, 10 TaKl OLIHKU 3HU3Y BUKOHYIOTHCA /IS BCIX BEKTOPIB, KOMIIOHEHTAMH
AKMX € IapameTpu 3ajadl (KoedillieHTH piBHAHB, 3HAYCHHS BY3JiB IHTEPIOJIALIL),
KpiM, MOJIMBO, MHOXKHHH BEKTOPiB HyJb0BOi abo manoi Mipu JleGera. PosrisnyTo
TAK0)K YaCTKOBHMM BHIIaZOK 0araToTO4KOBOI 3ajayl, KO il By3/IH € JOrapu(MidHO
PIBHOBi/ITaTICHUMH.

Po3min 4 pucepramii NpHUCBSYEHO OOCTiMKEHHIO 3afadi Hikomerrti s

PIBHAHHA 3 YaCTUHHUMM NoXiAHMMH Tuny Eiinepa. BcTaHOBICHO yMOBU KOPEKTHOI



PO3B'A3HOCTI 3aJadl y MNpocTopax (YHKIN 31 CTEHNEHEBOIO Ta €EKCIIOHEHIiMHOIO
noBeNIHKOI0 Koedinientis Pyp'e. Ymepiie Ui piBHSAHB 31 3MiHHUMHE 3a ¢ Koedi-
LIIEHTaMU JI0OBEIEHO METPUYHI TEOPEMHU MPO OIIHKH 3HU3Y MaIUX 3HAMEHHMKIB 3a71a-
i Hikonerri. [To6yq0BaHo NpuKmaay 3a/1a4, [Ki iTIOCTPYIOTh HABEIEH] Pe3yIbTaTHL.

VY posnini 5 po3rNsHYTO HENOKaJdbHY JBOTOYKOBY 3a1ady st audepeHii-
abHOTO PIBHAHHA 3 YaCTUHHUMU MOXigHUME Tumy Eitnepa apyroro Ta BHCOKOIO
nopsAkiB. OTpUMaHO YMOBM ICHYBaHHS €IMHOTO PO3B'SA3KYy 3aj]adi, 3aCTOCOBAHO
METPUYHMA NiAXIT A0S JOBEJACHHS OIIHOK 3HHM3Y MAajnX 3HAMEHHHMKIB 3ajadi.
[Toka3aHo, IO Takli OI[IHKM BUKOHYIOTHCS MJIA BCIX BEKTOpPIB, CKJIaJeHHX 13
mapaMeTpiB 3ajadi, KpiM MHOXKMHM BEKTOpIB HyJbOBOI abo Mayioi Mipu JlebGera.
BrkoHaHHA LMX OIIHOK IPOaHA/II30BaHO [J pPI3HUX BHIAJAKIB pPO3TallyBaHHA
JICHUX YacCTHH KOPEHIB XapaKTEpPUCTHYHOI'O PIBHAHHA, a TaKOXX Pi3HUX BHIIJKIB
pO3TalLyBaHH: BY3JIiB IHTE€PIIOJIALLIL.

PesynpTaty aucepranii MaloTh TEOPETHYHHMI XapakTep. IX MO)HA BHKOpPH-
CTaTH y HaCTYIHUX JOCIKEHHAX 33/1a4 3 JIOKAJIbHUMHU 0araToTOYKOBAMH YMOBaMH,
3a7a4 3 ymoamu HikoserTTi Ta 3ajay 3 HEJOKaJIbHUMH JJBOTOYKOBUMH YMOBaMH 32
BU/IUIEHOIO 3MIHHOK Ta yMOBaMH IIEpiOAMYHOCTI 3a PELITOI 3MIHHHX JJISI CHCTEM
pIBHSAHB 13 YaCTMHHUMM [oxianumu Tumy Eiinepa, a TakoXX IOpH JOCHIPKEHHI
KOHKPETHHX 3a/1a4 IIPAKTUKH, K1 MOJIENIOIOTECS PO3TIITHY TUMH 3a/Ja4aMHu.

OCHOBHI pe3yNbTaTH AUCEpPTallii JOCTaTHHO IMOBHO OIyOJIIKOBAaHO B 4 CTaTTAX
y HayKOBMX BHJaHHAX YKpainu 3 MaTteMaTuky (1 — kateropii A, 3 — kareropii b) ta B
1 crarTi B iHO3€MHOMY BMJAHHI, IO BKJIIOYEHE O MDKHAPOJHOI HAYKOMETPHYHOI
6asu SCOPUS. Pesynbratn gucepTanii npoinum ampoGamio Ha MDKHApPOJHHX Ta
HallOHAJIBHUX HAyKOBUX KOH(EpeHIfAX, JBOX CICIiali30BaHUX HAYKOBUX
cemMiHapax, a TakoX JOJATKOBO BHUCBITJIEHI y 8 Te3zax momoBiiedl Ta MaTepiaiis
HayKOBUX KOH(EpeHLiH.

BuCHOBKM, HaBeleHI B JAMCEpTallii, NpaBWIHHO BiZOOpaXXalOTh OJACPIKaHi
pe3yJabTaTd. AHOTaIls] YITKO 1 IHOBHICTIO Iepefae 3MicT aucepTanii. Bumankis
HOPYIIEHH aKaJeMI4HOi J00pOYecHOCT, 30KpeMa, IUIariaty, y aucepramii He
BUSIBJIEHO.

[opsan 13 nuM 1o fucepTanii € Kilbka peKOMEHJallii 1 3ayBaKEeHb:

1) Ha c. 5 y TpeTbOMY DSJIKY 3BEpXY 3aMicTb (ppaszu «pIBHSIHHS B YACTHMHHHUX

HOXIIHUAXY» CIIJ BXUTH (pasy «PpiBHAHHS 3 YACTUHHUMU IOXITHUMI,



2) oCTaHHE peYeHHA IepIIoro ab3aly Ha ¢. 22 CIIij| 0YaTH 3 BEIUKOI OYKBH;

3) ¢pasy «OinbII 3araJbHAMEU» Y ApyroMmy ab3ami Ha c. 25 i 3aMiHUTH Ha
(bpazy «3araabHIIIIMEIY,

4) Ha c. 27 B OCTaHHBOMY PEUYEHHI TPETHOro ad3aly ¢pasy «BU3HAYEHHMH B
JOBIIBHIA 00JIacTi» ciif 3aMiHUTH Ha (pasy «BHU3HAYEHUX B JOBIIBHIH
obnacTi»;

5) Ha c. 28 B OCTaHHBOMY pEuYCHHi mepuioro adsamy ¢pasy «po3B’s3KH 0
3a7ay» CNiJ] 3aMiHUTH Ha ¢pa3y «po3B’sA3KH 3a7a49»;

6) Hac. 28 B ocTaHHBOMY ab3ari mpizBuine «JI. B. @apaironu» ciaix yxuTa y
POJOBOMY BIIMIHKY;

7) y dopmymoBanHi nemu 2.1 Ha c. 37 cTpori HepiBHOCTI CiiJ 3aMiHUTH Ha
HECTPOTI, 1ie JoOpe LIIOCTpy€eThCA HaBEACHUMH y AUcCepTalil rpadikamu Ha
Puc. 2.1, mpore migmucu mo mux rpadikiB He y3TromXKyrOThcA 3 IXHIMU
JeTeHIaMu;

8) Ha c. 40 npucyTHiH OpyK Y OCTAHHEOMY pedYeHHi, TpeOa HammcaTu € > 1/2

3aMICTh HAaBEICHOIO € =1/2;

9) ma c. 49 y dopmynax (2.26) nemu 2.8 HIKHS PIBHICTH HOBHHHA OyTH
HaOpaHa y BUITLAI

] =—n -0 +37;

10) 'y posgimax 3, 4 O6yno © MOLIMBHO 3rajaré Mpo Te, IO JOCIIIKEHHS
KpaioBux 3amau Jlipixne Ta Heiimana s piBHsuns Jlaminaca 3 nBoma
IIPOCTOPOBMMHU 3MIHHUMH y KpPYTOBHX OOJacTAX Ha IUIOLMHI Beme 0
BUBYEHHS JIBOTOYKOBUX 3a/1a4 I piBHAHB THITY Eiinepa,

11) 4mcna z,t;,t,,1, MHOXIHH @, O3HAYEHO ITiCIIA iX BUKOPUCTAHHS;

12) BuMoOra mpo oOMEXEHIiCTh 3HH3Yy OAMHHUIEIO CTanoi L,Ha c. 58 He €
CYTTE€BOIO [UIA MOJANBIINX BHUKIANOK, IIPO 1€ BapTo Oyno 6 3a3HauuMTH Y
TEKCT1 JUcepTaLii;

13) 'y TperpoMy ab3ami 3HM3y Ha c. 68 y cepeaHiii yacTuHi HepiBHOCTI
I1JCyMOBYBaHHs TOBUHHO IPOBOJUTHUCA 33 TaKOIO X MHOXMHOIO, IO 1 B

CyMl 13 IpaBoi YaCTHHY i€l HEPIBHOCTI;



14)  BusHaunmky I, AKi 3yCTpidaroThes Ha . 74 y J0Be/ieHHI TeopeMu 3.6, €

FOJIOBHMMY MIHOPaMH BiIIOBITHUX MAaTpHIb, TOMY JJIA IX 3aIIpOBaKEHHS
MO>kHa OyJI0 O BUKOPUCTATH CTHCIIIII IOSCHEHHS;

15) wma c. 89 y mpuknani 4.3 iHAEKCH KOPEHIB XapaKTEPUCTUYHUX DiBHAHB
BXHUTO HETOYHO;

16) 'Oysmo 6 HOLLIBHO IIPOBECTH aHATI3 OTPUMAaHUX Pe3yJIbTATiB I/ 3ajadi
Hixkonerri, skmo ii By3aM HpsAMYIOTH JO JIBOro KiHIg (y LEOMY
IpaHMYHOMY BHIAJKy 3anada Hikonerri crae 3amadero Komi), mogiobuo 1o
JOCIIIKEHB, TpoBeJeHNX paHime 3. M. Hutpebuuewm;

17) nwmryBaHHA JpKepen |y  JUCepTallii  JOIUIbHIIIE IPOBOJUTH Y
3pOCTAOYOMY HOPSIKY (IUB., HAPUKIAM, MEPIIE PEUSHHS JPYroro ab3aiy

3HU3Y Ha C. 21, le BUKOPUCTAHO CHaJHUH 1 MiIIaHU# MOPSI0K).

B odopmiieHHi niTepaTypHUX JKepel:

1) He BKa3aHuil o0CAT Ta MiCTO BUAAHHI MOHOTpadiii;

2) BIACYTHIM CHMBOJN KpaIKd y CKOPOYEHHX Ha3BaX YKpPaiHCHKOIO
MaTeMaTHYHOro JKypHamy, CubipcbKOro MaTeMaTHYHOTO JKYpHAIy,
V36e1bKOro MaTeMaTHIHOTO XY PHAIY;

3) y mxepeni [18] BincyTH: niTepa «T» y CKOpOYeHiil Ha3Bi 30ipHUKa;

4) y nesxux mxepenax (Hampuxiag, [31], [107], [125]) uasBy KypHaia 0gaHo
y TOBHI, @ He CKOpoueHii gopmi;

5) y mxepeni [132] HasBy myOmikanii Ta HasBy KypHalIy CIif PO3IiIATH

KpPaIKoIO, Ka y TEKCTI y MOTPiOHOMY MicCIii BiZICy THSI.

Ognak HaBeeH] 3ayBaKeHHsA HE BIUIMBAIOTH Ha 3arajbHy MMO3UTUBHY OIIHKY
poOOTH 1 HE 3HIKYIOTh L[IHHOCTI il pe3y1bTaTiB.

Hucepranis CnoHpoBcbkoro SpociaBa OeroBuda € 3aBepIIEHOI0 HAayKOBOO
paLero, B AKIA OTPMMaHi HOBI HAYKOBO OOIPYHTOBAaHI pe3yJIbTaTH, IO B CYKYIIHOCTI
BUPILIYIOTh KOHKPETHE HAayKOBE 3aBJaHHA B Teopii KpailoBMX 3ajgad Jyis
auQepeHn1aTbHUX PIBHIHD.

TaxuM 4ymHOM, BBaXKar, 1o auceprauis «KpaitoBi 3amadi 1y eBOMIOIAHIX

PIBHSHB 13 BHPOJJKCHHSM 3a YacOBOIO 3MIHHOIO» 3aJIOBOJIBHSE YCi BHMOTH, SKi



nepenbayeHi Hakazom MinicTepcTBaocBiTé 1 Hayku Ykpainu Big 12.01.2017 p. Ne40
«IIpo 3aTBepKEHHs BUMOT 10 0(OpMIIEHHA JUCepTaliii» Ta mocranosBowo KaGinety
MinictpisYkpaiam Big 12.01.2022 p. Ne 44 «IlopsAmoK TPHCYPKEHHS CTyIEHsS
moxTopa ¢inocodii Ta cKacyBaHHApIIIEHHS pa30BOI CIEIiali30BaHOi BYEHOI paju
3aKiagly BHINOI OCBITH, HAyKOBOi yCTaHOBUIIPO INPUCYDKEHHS CTYIIEHS IOKTOpa
binocodpii» 3 OCTAHHIME 3MiHAMH, BHECEHUMH IOCTAHOBOIO Kabinery Minictpis
Vxpainm Ne 507 Big 03.05.2024 p., a ii aBTop — CnoHpoBchkuit Spocnas Oserosuy —
3aCIIlyTOBy€ Ha IPHUCYIDKEHHA HOMy HAayKOBOro CTyIeHs JIokTopa ¢imocodii 3a

cuenianpHicTO 111 «Maremartukay y ranmysi 3Hanp 11 «MaTemMaTuka Ta CTaTHCTUKA.
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HadTH 1 rasy,
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