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Рецензована дисертаційна робота Гринишин Ксенії Олегівни присвячена 

актуальній проблемі – дослідженню процесу низькотемпературного піролізу 
відходів термопластів з метою одержання компонентів моторних палив. 
Представлена робота є дотичною до галузі полімерів та розробки методів 
утилізації відходів високононажних полімерів і дозволяє одержати ряд цінних 
продуктів – піроконденсат і пірокарбон, тому є актуальною. 

1. Актуальність теми. 
Дисертаційна робота вирішує важливу соціальну і екологічну проблему, а 

саме, розроблення технології утилізації полімерних відходів з одержанням 
цінних технологічних продуктів, що беззаперечно збільшує вагомість 
проведених досліджень.  

Обґрунтованість основних наукових положень, висновків і рекомендацій 
ґрунтується на представлених у роботі теоретичних, аналітичних та 
експериментальних матеріалах.  

Достовірність і новизна наукових положень, висновків і рекомендацій не 
викликає сумніву, оскільки підтверджується достатнім обсягом аналізу джерел 
літератури, проведеними експериментальними дослідженнями та їхнім 
обґрунтуванням, методично правильною їх постановкою з використанням 
різних методів досліджень. 

Вагомим напрямком досліджень, на мою думку, є дослідження впливу 
режимів низькотемпературного піролізу на вихід і склад вузьких фракцій 
піроконденсату різних полімерів. 

2. Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами. 
Дисертаційна робота є складовою частиною науково-дослідної роботи 

кафедри хімічної технології переробки пластмас. Також дисертаційна робота 
виконувалась в рамках науково-дослідної роботи «Розроблення методів 
регенерації й утилізації відпрацьованих нафтопродуктів та одержання паливно-
мастильних компонентів з відновлювальних джерел сировини» (№ держ. 
реєстр. 0118U000414). Автор дисертаційної роботи була одним з виконавців 
цієї наукової теми. 

3. Ступінь обґрунтованості наукових положень і результатів.  
Аналіз результатів роботи дає змогу зробити висновок, що рукопис є 

логічною та аргументованою науковою працею. Дисертаційна робота виконана 
з урахуванням сучасних процесів утилізації полімерів і направлена на 
одержання продуктів, які можуть бути використані як компоненти промислових 
бензинів. 

Мета роботи та завдання для її досягнення виконані повністю та 
відповідають плану проведення досліджень.  



Наведені автором висновки та рекомендації підтверджені матеріалами 
експериментальних досліджень та публікаціями.  За темою дисертації 
опубліковано 5 друкованих праць, з них 2 статті у виданнях, що включені до 
наукометричних баз Scopus та Web of Science, 3 статті у фахових виданнях 
України, 9 тези доповідей. 

4. Наукова новизна проведеного дослідження. 
У рукописі Гринишин Ксенії розроблено наукові основи 

низькотемпературного піролізу відходів поліетилену високої густини, 
поліпропілену та полістиролу та встановлено принципову можливість 
одержання з утвореного піроконденсату компонентів моторних палив. 
Встановлено, що порівняно з піролізом зношених автомобільних шин під час 
піролізу відходів термопластів вихід піроконденсату є більшим в 1,9-2,1 рази, а 
його якість є значно вищою. 

В результаті вивчення впливу режиму процесу піролізу поліетиленових і 
поліпропіленових відходів на вихід та властивості піроконденсату встановлено, 
що чим вища температура піролізу тим нижчий вихід рідкого продукту – 
піроконденсату. Доведено, що за  вищих температур утворюється 
піроконденсат легшого фракційного складу. Встановлено, що пірокарбон, 
одержаний під час піролізу відходів полістиролу та гуми проявляє сорбційну 
здатність щодо нафти та нафтопродуктів. 

Автором отримано піроконденсат з виробничою собівартістю піролізу 
відходів термопластів на рівні 2070,73 грн./т. 

5. Практична цінність отриманих результатів.  
Розроблено технологічні рекомендації для одержання компонентів 

моторних палив з піроконденсату піролізу відходів термопластів. 
Запропоновано методи вторинної переробки бензинової та дизельної фракцій 
піроконденсату для забезпечення відповідності їх експлуатаційних 
характеристик вимогам нормативних документів на товарні моторні палива. 
Вивчено склад та властивості пірокарбону, одержаного в процесі піролізу 
відходів полістиролу та гумових відходів. Розроблено основи технології 
перероблення відходів термопластів, запропоновано принципову технологічну 
схему установки піролізу, складено технологічну карту, розраховано 
матеріальний баланс процесу піролізу. 

6. Структура та зміст роботи. 
Дисертаційна робота Гринишин Ксенії Олегівни є завершеною науковою 

працею. Загальний обсяг рукопису становить 134 сторінки, складається зі 
вступу, п’яти розділів, висновків, переліку джерел літератури з 108 
найменувань, містить 47 таблиць та 13 рисунків. Дисертаційна робота за 
структурою, мовою та стилем викладення відповідає вимогам МОН України. 

7. Загальна характеристика роботи. 
У першому розділі дисертаційної роботи розглянуто проблему 

накопичення полімерних відходів в Україні та світі, наведено класифікацію 
методів утилізації полімерних відходів. Описано основні методи утилізації 
полімерних  відходів: Також в цьому розділі сформульовано основні завдання, 
які необхідно вирішити в дисертаційній роботі.  

У другому розділі дисертаційної роботи наведено загальну характеристику 
вибраних для проведення подальших досліджень відходів термопластів: 



поліетилену високої густини, поліпропілену і полістиролу. Також в цьому 
розділі подано опис методик проведення аналізів та експериментів, які 
використовувалися під час виконання дисертаційної роботи.  

У третьому розділі дисертаційної роботи наведено результати проведення 
процесу низькотемпературного піролізу відходів термопластів. Для цього 
вибрано умови, які виходять з результатів термогравіметричного аналізу 
відходів.  Для  порівняння проведено низькотемпературний піроліз гумових 
відходів. Встановлено, що вихід цільового продукту (піроконденсату) піролізу 
відходів термопластів є значно вищим, ніж піроконденсату піролізу гумових 
відходів. 

У четвертому розділі дисертаційної роботи вивчено вплив режиму 
процесу піролізу поліетиленових і поліпропіленових відходів на вихід та 
властивості піроконденсату. Встановлено, що чим вищою є температура 
піролізу тим нижчим є вихід рідкого продукту. При вищих температурах 
піролізу утворюється піроконденсат легшого фракційного складу. Вивчено 
склад та властивості вузьких фракцій піроконденсату і залишку. 

У п’ятому розділі дисертаційної роботи описані технологічні аспекти 
одержання компонентів моторних палив методом низькотемпературного 
піролізу відходів термопластів. Розроблено технологічні рекомендації для 
одержання компонентів моторних палив з піроконденсату піролізу цих 
відходів. Запропоновано напрямки використання побічних продуктів процесу 
піролізу відходів термопластів. Розраховано виробничу собівартість 
піроконденсату піролізу відходів термопластів та підтверджено доцільність та 
високу ефективність переробки відходів  термопластів методом 
низькотемпературного піролізу  для  одержання компонентів моторних палив. 

Сформульовані висновки достатньо повно відображають вирішення 
завдань, які були поставлені в роботі, містять основні наукові та практичні 
результати дисертаційного дослідження. 

8. Відсутність (наявність) порушення академічної доброчесності.  
Рукопис містить результати власних досліджень Гринишин Ксенії. 

Використання ідей, результатів і текстів інших авторів мають покликання на 
відповідне джерело. Елементи фальсифікації чи фабрикації тексту в роботі 
відсутні. 

9. Зауваження до змісту дисертаційної роботи, що не знижують 
вагомості результатів роботи і не ставлять під сумнів висновки: 

1. Для досліджень вибрано три типи відходів термопластів (ПЕВГ, ПП та 
ПС). Потрібно більш глибоко обґрунтувати цей вибір – чому саме ці, а не інші 
об’єкти було обрано для досліджень. 

2. У другому розділі роботи відсутня схема лабораторної установки 
піролізу відходів термопластів. 

3. В роботі не проведено визначення октанового числа бензинової фракції 
та цетанового числа дизельної фракції піроконденсату піролізувідходів 
термопластів. 

4. В розділі 4 дисертаційної роботи вивчено вплив температури та 
тривалості на склад і властивості піроконденсату піролізу відходів 
термопластів. Доцільно було б також вивчити вплив тиску на процес. 



5. B poboT0 e pAI HeTOYHOCTeH i TIOMHIOK B o0opMJIEH0 i npencTaBIeH0 
pesynBTaTiB. 

OnHak BKa3aHi 3ayBaxeHHA He 3MeHIIYIOTE HayKOBoÉ HOBA3HH Ta mpaKTHYHO0 
uiHHOCT0 AHceprauiHHoi po6oTH, He cTOCyIOTBCA caMoi CyTi poQoTH, HOCATH 
AHCKyciHHHG Ta peKOMeHJaLiÄHH� xapaKTep. 

10. 3araJbHHH BHCHOBOK. 
BBaxao, uo MHceprauiHHa poQoTa TpuHHIIH KceHii OneriBHH "OnepxaHHA 

KOMNOHeHT0B MOTOPHHX nanMB Hà oCHOB0 IponyKTiB nepepo6KH BiXOI0B 
TepMOnJlacT0B" BHKOHaHa Ha 10cTaTHLOMy HaykoBOMy p0BH0, He nopyurye 
npuHUHNiB akaneM0YHOÈ IoQpoyecHOcr0 Ta ¬ 3aBepimeHOFO HayKOBOKO IIpanero. 
OnepxauÈ TeopeTHHH0 Ta npaKTHYH0 pe3yJIbTaTH IO3BOJIAKO Bupin1nTA IeBH0 HayKOB1 
3aBNaHHA, MarOTH IIpaKTHYHe 3HaYEHHA IA IIpOBeNeHHA HH3bKOTeMIIepaTypHOro 
niponi3y TION0MePHUX B0JXoniB i oFepxaHHA nipokoHIeHcary, AK CHpOBHHH IA 
HacTyIIHOrO BHKOPHCTAHHA. 

BpaxoByrOH 3a3Ha4eHe BHIE: HaykoBy HOBH3HY, MeTy Ta 3anaui 10c1iDKeHb 
MOKHa BBaKaTA, Êo AHceprauiHHa poÑ0Ta BiFnoOB0Fa¬ yciM BIMOraM HaKasy MOH 
YKpaïH No40 Bin 12.01.2017 p. «IIpo 3aTBepIKeHHA BHMOr 10 popMJIeHHA 
AHCeprai» (i3 HacTyTHHMH 3M0HaMu) Ta nocraHoBi KaQiHeTy MiHictpiB Yxpaiu 
No44 Bi 12.01.2022 p. «Ilopsnok npucyxeHHA CTYneHA IOKTopa pinoco�ii Ta 
CKacyBaHHA pimeHHA pasoBoï cneuianisOBaHoÏ BIeHoi paFu 3aknany BHLÊoi ocBiTH, 

HayKOBoï ycraHOBH npo npucyKeHHA CTYneHA NOKTOpa pinocoii> (13 HacTYIHIMH 
3M0HAMH), a iï aBTopKa, IpMHHIIHH KceHis OneriBHa, 3acIyTOBy¬ npHcy1xEHHA 1Ä 
cTYTIeHI IOKTOpa oinocoii 3a cnerianbH0CTIO l61 «<XiMiYH0 TexXHOJOrii Ta 
iHKeHepiD». 
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