
ПРОГРАМА 
вступного іспиту зі спеціальності 

для здобувачів вищої освіти третього (освітньо-наукового) рівня 

Вступне слово 
Програма складена з урахуванням програми рівня вищої освіти магістра зі 

спеціальності G9 (131) «Прикладна механіка». Вона містить 3 розділи, у першому з 

яких відображені питання з динаміки та міцності машин, а у другому з 

машинознавства, у третьому – з технології машинобудування. 

Розроблені питання базуються на навчальних курсах, що викладались підчас 

навчання студентів на магістерському рівні навчання за спеціальністю G9 «Прикладна 

механіка», спрямовані на виявлення знань та умінь здобувачів вищої освіти третього 

(освітньо- наукового) рівня зі спеціальності «Прикладна механіка». 

 

Розділ 1. Питання за напрямом «Динаміка та міцність машин» 

(дисципліни «Теоретична механіка», «Опір матеріалів») 

1. Основні закони динаміки. Основні типи механічних сил. 

2. Вимушені коливання матеріальної точки за наявності сил опору. 

3. Кількість руху механічної системи. Імпульс сили. Теорема про зміну кількості 

руху механічної системи. Закони збереження кількості руху. 

4. Кінетичний момент механічної системи. Теорема про зміну кінетичного 

моменту механічної системи. Закони збереження кінетичного моменту. 

5. Кінетична енергія механічної системи. Теорема про зміну кінетичної енергії 

механічної системи. 

6. Потенціальне силове поле. Силова функція. Потенціальна енергія. Закон 

збереження механічної енергії. 

7. Диференціальні рівняння плоскопаралельного руху твердого тіла. 

8. Динамічні реакції твердого тіла в обертальному русі навколо нерухомої осі. 

Статична і динамічна зрівноваженість. 

9. Рівняння Лагранжа другого роду для консервативних систем. 

10. Явище удару. Загальні теореми динаміки при ударі. 

11. Методи визначення переміщень пружних систем. 

12. Етапи розрахунку статично невизначуваної системи. Визначення переміщень 

у статично невизначуваних системах. 

13. Напруження в осесиметричній тонкостінній оболонці. Крайова задача для 

тонкостінної циліндричної оболонки. 

14. Методи розрахунку стиснутих стрижнів на стійкість. 

15. Крутильні коливання валів та елементів передач. 

16. Коливання пружних тіл з розподіленими масами. 

17. Розрахунок на міцність при повторно-змінних навантаженнях. 

18. Напруження і деформації при згинальному ударі. 

19. Формули для визначення контактних напружень. Перевірка міцності при 

контактних напруженнях. 

20. Явище крихкого руйнування. Силові критерії руйнування. 

 

Розділ 2. Питання за напрямом «Машинознавство» 

(дисципліни «Теорія механізмів і машин», «Деталі машин») 

1. Основні типи кінематичних пар та їх класифікація. 

2. Задачі і методи кінематичного дослідження механізмів. 

3. Основні механічні характеристики машин. 

4. Явище тертя. Види тертя. Причини виникнення та фактори, що впливають на 



параметри тертя. 

5. Аналіз та синтез основних типів кулачкових механізмів. 

6. Основні типи і характеристики механічних передач. 

7. Основні задачі синтезу механізмів та методи їх розв’язування. 

8. Задачі та методи зрівноважування механізмів. 

9. Методи аналітичного дослідження кінематики плоских важільних механізмів. 

10. Теорія гвинтової пари. Методи розрахунку елементів різьбових з’єднань. 

11. Розрахунок ненапружених і напружених шпонкових з’єднань. 

12. Види зварних з’єднань і типи зварних швів. Розрахунок зварних з’єднань на 

міцність. 

13. Розрахунок гвинтових циліндричних пружин. 

14. Розрахунок стержневих пружин (торсіонів) та плоских прямих пружин. 

15. Розрахунок циліндричних і конічних фрикційних передач. 

16. Основні навантаження, що діють на зубці циліндричних зубчастих передач. 

Розрахунок зубців на витривалість та міцність. 

17. Кінематика черв’ячної передачі. Навантаження на зубці черв’ячного колеса. 

18. Критерії роботоздатності та розрахунок ланцюгових передач. 

19. Розрахункові схеми валів та осей. Критерії їх розрахунку на міцність, 

витривалість і жорсткість. 

20. Методика підбору підшипників кочення за статичною і динамічною 

вантажністю. 

 

Розділ 3. Питання за напрямом «Технологія машинобудування» 

(дисципліни «Технології машинобудування», «Технологія механоскладального 

виробництва») 

1. Технологічний процес. Робоче місце. Операція, перехід, прохід, установ та 

позиція. 

2. Одиничне, серійне та масове виробництво. 

3. Якість машини. Системи показників якості машини. Показники якості 

деталей: геометрична точність, якість обробленої поверхні, міцність тощо. 

4. Вибір економічного варіанту технологічного процесу. 

5. Основи базування. Теоретичні основи визначення положення твердого тіла у 

просторі. Комплект баз, опорна точка. Види баз. 

6. Принципи єдності та постійності баз. 

7. Теорія розмірних ланцюгів. Основні поняття та визначення. Методика 

побудови та виявлення технологічних розмірних ланцюгів. 

8. Вплив окремих чинників на статистичні сталі та випадкові характеристики 

якості виробу. Сумарна дія систематичних та випадкових чинників. Крива 

розсіювання. 

9. Похибка замикаючої ланки розмірного ланцюга. Шляхи підвищення точності 

замикаючої ланки. 

10. Основи досягнення точності машин при складанні. 

11. Похибки складальних процесів та причини їх виникнення. 

12. Технологічні розмірні ланцюги у складальних процесах. 

13. Використання принципів уніфікації і нормалізації деталей і вузлів. 

14. Включення деталі у розмірні та кінематичні ланцюги системи ВПІД при 

виготовленні. 

15. Вплив технологічних чинників на точність деталі.  Жорсткість системи ВПІД. 

Методи її визначення. 



16. Сукупний вплив різних чинників на точність деталей при механічній обробці. 

Технологічні методи забезпечення необхідної якості поверхневого шару матеріалу. 

17. Роль і значення пристосувань механічного оброблення виробів.  

18. Групова обробка деталей. 

19. Основи проектування складальних автоматів. Визначення умов, за якими 

здійснюється автоматичне складання. 

20. Організаційні види та форми виробничого процесу складання виробів. 

 
ФОРМИ КОНТРОЛЮ ТА КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

Організування та проведення вступних випробувань до аспірантури здійснюється 

відповідно до Правил прийому до аспірантури Національного університету «Львівська 

політехніка» у відповідному році.  

Вступний іспит зі спеціальності G9 «Прикладна механіка» проводиться у 

письмово-усній формі згідно з окремим графіком, який затверджується Ректором 

Університету та оприлюднюється на інформаційному стенді відділу докторантури та 

аспірантури й офіційному веб-сайті Університету не пізніше, ніж за 3 дні до початку 

прийому документів.  

Екзаменаційні білети вступного іспиту зі спеціальності G9 «Прикладна механіка» 

формуються в обсязі програми рівня вищої освіти магістра зі спеціальності G9 

«Прикладна механіка» та затверджуються на засіданні Вченої ради Навчально-

наукового інституту механічної інженерії та транспорту. 

Результати вступного іспиту зі спеціальності G9 «Прикладна механіка» 

оцінюються за 100-бальною шкалою. 

Екзаменаційний білет вступного іспиту до аспірантури зі спеціальності G9 

«Прикладна механіка» містить: 

 письмову компоненту з п’яти питань (1-2 питання з кожного розділу, кожне із п’яти 

питань екзаменаційного білета оцінюється максимально в 20 балів, максимальна 

сумарна кількість балів - 100 балів); 

Критерії оцінювання кожного питання письмової та усної компоненти вступного 

іспиту зі спеціальності G9 «Прикладна механіка» є такими: 

Оцінка «відмінно» (18-20 балів для питань письмової компоненти): вступник в 

аспірантуру бездоганно засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту питання; 

самостійно, грамотно і послідовно з вичерпною повнотою відповів на питання; 

демонструє глибокі та всебічні знання, логічно будує відповідь; висловлює своє 

ставлення до тих чи інших проблем; вміє встановлювати причинно-наслідкові зв'язки, 

логічно та обґрунтовано будувати висновки.  

Оцінка «добре» (14-17 балів для питань письмової компоненти): вступник в 

аспірантуру добре засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту питання, аргументовано 

викладає його; розкриває основний зміст питання, дає неповні визначення понять, 

допускає незначні порушення в послідовності викладення матеріалу та неточності при 

використанні наукових термінів; нечітко формулює висновки, висловлює свої 

міркування щодо тих чи інших проблем, але припускається певних похибок у логіці 

викладу теоретичного змісту.  

Оцінка «задовільно» (10-13 балів для питань письмової компоненти): вступник в 

аспірантуру в основному засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту питання; 

фрагментарно розкриває зміст питання і має лише загальне його розуміння; при 

відтворенні основного змісту питання допускає суттєві помилки, наводить прості 

приклади, непереконливо відповідає, плутає поняття.  

Оцінка «незадовільно» (0-9 балів для питань письмової компоненти): вступник не 

засвоїв зміст питання, не знає основних його понять; дає неправильну відповідь на 



запитання. 

Виконання завдань вступного іспиту зі спеціальності G9 «Прикладна механіка» 

передбачає необхідність неухильного дотримання норм та правил академічної 

доброчесності відповідно до Положення про академічну доброчесність у 

Національному університеті «Львівська політехніка». За порушення зазначених норм та 

правил вступники в аспірантуру притягаються до відповідальності згідно вимог 

чинного законодавства.  
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