IMPOI'PAMA
BCTYITHOTO ICTIMTY 31 CHEIaJTbHOCTI
F7 «Komm’rorepHa iH:xkeHepis)
JUIs 37100yBaviB BUIIO1 OCBITH TPETHOTO
(OCBITHBO-HAYKOBOT0) PiBHS

Bcerynue ciioBo

[Iporpama ckiiazieHa 3 ypaxyBaHHSIM MpOrpaMy piBHA BUIIOI OCBITH Marictpa 3i
cremianbHOCcTl 123 Komm'torepna imxkenepis (F7 «Komm’rorepna imxeHepis»). Bona
MICTUTh 14 po3/iiiB, y IEPIIUX I’ ITH 3 SIKUX B1IOOpaXEHO 3arajJbHOTEXHIYHI MUTaHHS, a Y
PEIITH — MUTAHHS JUCITUIUTIH ()aXOBOTO CIIPSMYBaHHS.

Po3po6iieni mutanHs 0a3yloTbCsd Ha HABYAIBHUX TUCHUILTIHAX OCBITHHO-TIPO(ECIHHUX
Iporpam, 10 BUBYAIOTHCS Y BUIIMX TEXHIYHUX 3aKJIa/laX YKpaiHH, CIPSIMOBaHI Ha BUSIBICHHS
3HaHb Ta YyMIiHb 3/100yBadiB BHUIOI OCBITH TPETHOrO (OCBITHHO-HAYKOBOI'O) PIBHA 31
cnemianbHoCcTi F7 « KoM toTepHa 1HKeHepis.

Po3aii 1. JluckpeTrHa MaTeMaTHKA.

1.1. Muoxwunu. [ToTyxHICTF MHOXKHHH. AJreOpa MHOXKUH. [lekapToBuit JOOYTOK MHOXKHH.
Bignomennss Ta ix BiactuBocTi. BucnormioBanHs. Jloriuni ¢yHkiii. Anredpa
BHCJIOBIIIOBAHb.

1.2. Ywucnenns BucnosmoBanb. HopmaneHai hopmu morigyaux Bupasis. [IoHATTS mpo 3agaqy
MiHIMI3a1li JIOT1YHUX BUpa3iB. TOTOXXHO 1CTUHHI Ta XMOH1 BHUCIOBIOBaHHS. [10BHI
Ha0OpH JOTTYHUX (PYHKIIIH.

1.3. Tlpenukatu. KBantopu icHyBaHHS 1 3araqbHOCTI. [[OHATTS MPO YKMCIEHHS MPEIUKATIB.
Merton pe30rolTii.

1.4. T'padu. OcHoBHI Bu3zHaueHHA. MiHiManbHE 3B’si3yBaibHE JepeBo. ['padu 1 OiHapHi
BinHomeHHs. Yucno rpadiB. CyMiXKHICTh, 1HIUAEHTHICTh, CTyMEHI. 3BaxkeHi rpadu.
[3omopdizm. IuBapianTu. Omeparii Hax rpadamu. JlokanwsHi omeparii. [liarpadmu.
AnreOpaiuHi onepariii.

Po3ais 2. ATropuT™Mu, CTPYKTYPH JaHUX TA METOAN 00YHC/IEHb.

2.1. Tlousarrs anroputmy. BrmactuBocti anroputmy. OriHka e€(eKTHBHOCTI aJTOPUTMIB.
DyHKIIT CKJIaJHOCTI 3a 4acOM Ta 3a mam’sITTI0. ACUMITOTUYHA CKIaAHICTh. THIOBI
AITOPUTMIYHI CTPYKTYpU: JIHIMHUN, PO3TATY>KEHHUM, IUKITYHUMN.

2.2.  AndapiTHI onepaTopy Ta alrOpUTMH. ACOIIATUBHI YACIEHHS.

2.3. Ilpuknagu yHiBepcalbHUX AJTOPUTMIYHUX CUCTEM: HOPMaJIbHI aJITOpUTMHU MapKoBa;
mamunHu Teropinra. Te3uc Yepua.

2.4.  AJroput™m, METOJM NOJAAHHS anropuTMy. CUHTE3 Ta aHai3 aJrOPUTMIB.

2.5. ITlonsarrts mpo npobaemu, Mo HE MAIOTh aITOPUTMIYHOTO PO3B’SA3KY.

Po3nin 3. ApxiTekTypa KOMII'IOTEpiB Ta NPUHIUNU M00YA0BH KOMII'IOTEPHUX CHCTEM.

3.1.  Etanu po3BuTKy 3ac001B 0OUMCITIOBAIIBHOI TEXHIKM Ta iX KoMmoHeHTIB. [{udponi Ta
ananoroBi EOM: ocHOBHI mpuHIMNHM TOOYAOBH Ta OpraHizarlii 00YHCIIOBAIBHOTO
nporecy. Knacudikariis KOMI'roTepiB 3a Pi3HUMH O3HaKaMu. TaOyuilsl mapaMeTpiB
obuucmoBanpHux cuctem TOP-500.

3.2. PO3BUTOK IHTETpajJbHUX TEXHOJOTIH, 3aKk0H Mypa Ta (i3uyHi 0OMEKEHHS PO3BUTKY
KpEeMHIEBUX TeXHOJOTii. HOB1 TEXHOJOTii CTBOPEHHS KOMIIOHEHTIB Ta CTPYKTYD
KOMIT'TOTEpIB (KBAHTOBHUX, ONTUYHUX, O10TEXMOJICKYJSIPHUX Ta 1H.). 3aKoHU [ 'poria.
Awmnana Ta iH.



3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

OyHkii, CprKTypa Ta XaPaKTEPUCTHKH KOMII IOTepa OcHOBHI (hyHKI[IOHAJIbHI
By37M Komm'toTepa 1 ixH1 (yHKmii. TeHAeHI] 3MiHM OCHOBHUX XapaKTEPHUCTUK
anapaTHuX 3aco0iB koMl toTepa. OliHKa NPOAYKTUBHOCTI KOMIT toTepa. Opranizanis
3B'S3KIB MK (DYHKIIIOHAJIBHUMH BY3JIaMH KOMIT'FOTEpa.

[ToHsATTS apxiTeKTypu KoMmm'torepa. ApxiTekTypHi npuHuunu J>xona ¢pon Heiimana.
HeneiimMaHiBChK1 apXiTEKTYpPH KOMIT'IOTEPIB .

KonyBanHss Ta BHUKOHAaHHS KOMaHA B Komm'torepl. Tumu omepaiiii Ta KOMaHm.
[lpunnunu QopMyBaHHA CHCTEMH KOMaHJ Komil'toTepa. KoHBeepHe BHUKOHAHHS
KOMaH]I.

®opmatu koMaHA KoM toTepa. Kimacudikaris apxiTeKTypu KOMIT IOTE€pa 3a THUIIOM
aapecoBaHoi mam’saTi. Criocobu aapecariii onepaniB. ApXiTeKTypa CUCTEMH KOMaH]I
KOMII 10Tepa.

[Iporecop xomm’toTepa i3 CKIAAHOIO cUCTeMOoro komaua. [Iporecop komm’iorepa 3
CIPOIICHOIO0 CUCTEMOI0 KOMaHJ. Bumoru g0 mporiecopa KOMIT I0Tepa 3 CIPOIICHOIO
CHUCTEeMOI0 KoMaHA. ba3oBi mnpuHIMIKM TOOYIOBM MpoIecopa KOMITIOTepa 3
CIPOIIECHOI0 CHCTEMOIO KOMaHJ. BUKOHAaHHS KOMaHJ B IpOLECOpi KOMII'IOTepa 3
CIPOIICHOI0 cHUCTEeMOI0 KoMaHJ. KoHBeepHa CTpyKTypa Impolecopa KOMII'IOTepa 3
CIPOIIEHOI0 CUCTEMOIO KOMaH/.

CynepkonBeepHi mpouecopu. CynepckaisipHi npouecopu. IIporecop BEKTOpPHOro
komn’totepa. IlpuHuunu ¢QyHKLIIOHYBaHHS KOMIT'lOT€pa 3 JOBTUM (popmaTtom
koMaHau. Kracudikamis apxiTeKTypu KOMIT'IOTEpa 3a pPIBHEM CYMIIICHHS
OTpAIlfOBaHHS KOMaH/ Ta JaHUX. 3arno0iraHHs KOH(MIIKTaM B KOHBEEP! KOMaHI.
ApudmeTnyHi omeparii HajJ JBIMKOBUMHU yuciaMu y Qopmari 3 (IKCOBAaHOKO Ta
pyxoMor0 komow. TabmuyHuii MeToJ OOYMCIEHHS €JIEMEHTAPHUX (DYHKIIH.
TabauyHO-aNnrOpUTMIYHUN METOJT OOUMCIIEHHS €l1eMEHTapHUX (DYHKIIIH.

Omnepanii neperBopeHHs naHux. DyHKUID apUPMETUKO-JOTIYHOTO MPUCTPOIO.
Cnocobu o00poOKkM JaHuX B apupMETUKO-JIOTrIYHOMY mnpuctpoi. Enementaphi
omepauii apuMeTHKOo-JIOoTiyHOro mnpucTporo. CkiaaHi omnepanii  apudMeTHKo-
joriyHoro mnpuctpor. CrpykTypa apudMETUKO-JIOTIYHOTO MPUCTPor. Tumm
omepaniiHuX MPUCTPOiB. TabmuuHuil omnepariiHuil npuctpii. OJHOTAKTOBUM
omnepaniifauii npuctpiii. KoHBeepHwuii onepariiiiuii mpucTpi.

Tunu Ta XapakTEepUCTUKU TaM'ATi KOMIT IoTepa. baraTopiBHeBa CTpyKTypa mam'saTi
koM 'torepa. lepapxiyHa opranizailisi mam'sti komi torepa. [IpuHiumn iepapxiqHoi
opranizamii nam’sti. [lopsimok B3aeMozii mporiecopa i OCHOBHOT MaM’ ST 4epe3 Kell
nam’site. Opranizainis oOMiHY 1HQOpMAli€l0 MK OCHOBHOIO Ta 30BHIIIHBOIO
nam'siTTio. CTaTUYHUM Ta TUHAMIYHUN po3noAin nam'sti. CerMeHTHa, CTOPIHKOBA Ta
CErMEHTHO-CTOPIHKOBA OpraHi3allisi BIpTyajabHOI Ham'siTi.

[lix’enHaHHs 30BHIINIHIX MPUCTPOIB 0 KOMI 'toTepa. Po3mi3HaBaHHS MPUCTPOIB
BBEJICHHS-BUBEACHHSI. MeETOAM KepyBaHHs BBEIEHHSM-BUBeAeHHSIM. [IporpamHuo-
KepoBaHE BBeIeHHS-BUBeACHHs. CHcTeMa IMepepuBaHHS MpOrpaM Ta OpraHizallis
BBEJICHHS-BUBEACHHS 3a mepepuBaHHsAMU. [Ipsimuii moctynm no mam'sti. BBeneHHs-
BUBEJICHHSI IT1]1 KEPYBaHHSIM NepuepiitHIX MPoIIecopiB.

PiznoBuaM Komm'toTepHUX cucteM Ta komruiekciB. Knacudikamii ®@mina, Epnanrepa,
[Mlopa Ta iH.

baratomammaHi Ta OaratompouecopHi cucreMu. OcoOiaMBOCTI MOOYZOBH Ta
BUKOPHUCTAHHS.

[Ipo6ieMHO-OpiEHTOBAHI CHUCTEMH: 3HAHHSA-OPIEHTOBHI, MaTPHU4HI, ACOLIATHUBHI Ta
1HII CUCTEMHU.



3.16.

3.17.

['eorpadiuyHo po3monifieHl CUCTEMH, NPU3HAYEHHS Ta NPHUHIMIM OpraHi3aiii.
Merakomm'rotepu Ta GRID - cucremu, apXiTeKTypHO-CTPYKTypHA OpraHizarlis Ta
0COOJIMBOCTI 3aCTOCYBAHHS.

CucreMu 3 peKoH(]IrypoBaHOIO CTPYKTyporo. IIpuHiunu opranizarii, 0coOOJIMBOCTI
NIPOEKTYBaHHS Ta 3aCTOCYBAaHHSI.

Po3nin 4. KoMnoHeHTH KOMI'I0TepiB, KOMII’IOTEPHUX CHCTEM Ta Mepe:K.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9

4.10.
4.11.

4.12.
4.13.
4.14.
4.15.

4.16.

4.17.

OcHoBu Teopii MozentoBaHHs. [IOHATTS Mojeni, OCHOBHI BJIACTUBOCTI MOJEJEH,
kiacudikaiis Moxaene. MoBu MopaemoBaHHsA. Metoau 0OpoOKH pe3ynbTaTiB
MO/JICTFOBAHHSI.

Enementu Teopii NiHIMHUX eNeKTpUyHUX Kiid. OCHOBHI 3aKOHU 1 TeopeMHu. Metoau
aHali3y JIHIMHUX ENEeKTPUYHUX KUI: KOHTYPHUX CTPYMiB, BY3JIOBUX IOTCHINAJIB,
MaTpUYHUHN aHali3. AHaNI3 HEMHIKHUX eEKTPUYHUX K1

[lepenaBanbHi, mMmepexifHI Ta AaMIUIITYyIHO-YaCTOTHI XapaKTePUCTHKHU. AHaII3
IIBUJKOAII KOMIIOHEHTIB y 4YacoBId Ta y 4YacTOTHIM oOnactsax. Meronu aHamizy
CTIMKOCTI.

OCHOBHI TMOHATTS EKCHEPUMEHTAJIbHUX JOCIIKEHb, CIIOCTEpEXKEHHs, Ji4ba,
BUMIPIOBAaHHS, KOHTPOJIb, 11arHOCTHKA.

®Di3u4HI1 BEIMYNHU Ta CUTHAIU. iX MareMaTu4Hui omuc. CucreMmaru3zamis (Qi3udHUX
BennunH. Kiacudikariisi BUMIpioBaHb: MpsiMi, HEMPSIMI, OMOCEPENKOBaH1, CYKYIIHI 1
CYMICHI.

Tunu By3miB Ta OJOKIB Cy4acHHX KOMIT'FOTEpIB, iX Xapakrtepuctuku. lIpomecopu,
3aco0M maM'sTi Ta KepyBaHHsS OOYHMCIIOBAJbHUMHU MPOLECAMU, MPUCTPOIB BBOIY -
BHUBOJY iH(pOpMaIIii.

JloriyHi 1HTErpajibHI MIKPOCXEMH, IO MPOTPaMyIOThCs, OCOOIMBOCTI iX OpraHizaiii
Ta BUKOPUCTaHHSI.

Mikpornpoliecopu: CTPYKTypa, BHYTPIIIHI MOBH, THIIOBI OIepamii Ta NpOUEAYypH.
[Ipuknaay Ta XapaKTepUCTUKUA CY4aCHUX MIKPOIIPOLIECOPIB.

[Tponecopu 1udpoBoi 00poOku curHaiB. TUnu Ta XapaKTEePUCTUKHU.

[aTerpanbHi cxemu nam'sti. Bugau iHTerpanpHuX 3anam'sToByrodnx mnpuctpois (3I1).
IC 3 1oBiIBEHOO Ta MOCIIOBHOIO BUOIpKOIO Ha Oinossspuux Ta M/II1 Tpan3ucropax.
[IporpamoBani ta nepenporpamoBani noctiiaux 3I1. [lopiBHsIIbHA OllIHKA CYy4acHUX
cratnyHux Ta auHamivauM 3I1. 3I1 Ha mnpunmagax 13 3apsg0oBUM 3B'I3KOM, Ha
MWTHAPUYHUX IOMEHaX, rojorpadiudi, kpioeiaekTponHi 3I1.

[IporpamoBaHni JOT14HI IHTETPATbHI CXEMH.

CucreMu Ha KpUCTai.

[IporpamoBaHi aHaJIOrOB1 IHTErpajIbHI CXEMHU.

OCHOBHI BU3HAYEHHS BUMIPIOBAIbHOI TEXHIKU: BUMIPIOBaHHS, (i3UYHA BETUYHMHA,
pe3yJbTaT BUMIPIOBaHHS, MOXWOKa BHUMIPIOBaHHS Ta ii CKJIaIOBi, Kiacudikaris
METO/IIB  BUMIPIOBaHHS. AHAJOroBI Ta aHaJoro-uudposi, UUdPO-aHAIOTOBI
KOMIIOHEHTH.

Onepamitni niacwmoBaul (OIT). Ananmiz cxem OIIl, iX OCHOBHI mapaMmeTpu Ta
xapakTepucTuku. TemnepatypHuii 1 yacosuii aperidu. Meroau kommneHcartii apeidy.
CriiikicTs cxem OII, ix kKopekiis.

3acobu  BHUMIpDIOBAIbHOI ~ TEXHIKM: Mipa, BHUMIPIOBAJIbHUI  MEpETBOPIOBaY,
MacIITaOHUI MepeTBOpIOBaY, KoMmaparop. OCHOBHI MapaMeTpu 1 XapaKTepPUCTHUKH.
[HCTpyMeHTanbHI MiJICKUIIOBaYl, aKTUBHI (DUIBTPHU, MEPEMHOXKYBadl 1 MOAYISATOPH.
AHanoroBi KoMmyTaTopu Ta cxemu mam'siti. CHHTe3aTOpU aHAJIOTOBUX CUTHAIB.



4.18.

4.19.

JaBaui Ta  mepeTBOproBaudi. TEeH30YyTIUBI  €JIEMEHTH, TEPMOECJIEKTPUYHI
nmepeTBoproBayi, Tepmomnapu. OnToenekTpoHHI mepeTBoproBayi. JlaBaui Xoua,
MarHiTOpe3UCTOPH, HaIBIPOBITHUKOBI kBaHTOBI iHTEphepomerpu (CKBIJ).
Hudpo-ananorosi mneperBoproBaui (IIAII). OcHOBHI By31HM, XapaKTEpUCTHUKUA Ta
napameTpu. Ananoro-nudgponi mneperBoproBaui (ALI[l). AIIIl npsmoro Ta
KOMITeH caliifHoro neperBoproBanb. Curma-gensta ALIl. OcHoOBHI mapameTpu Ta
XapaKTePUCTHKH.

Po3nis 5. OcHoBM mporpaMmyBaHHs Ta 00’ €KTHO-OPi€HTOBAHE MPOTrPaMyBaHHS.

5.1.
5.2.

5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

[Tapagurmu nporpaMmyBaHHs Ta TEHACHIIT pO3BUTKY MOB MPOrpaMyBaHHS.

OyHkIii Ta apxiTekrypa mnporpamHoro 3abesnedeHHs. OmnepariiiHi CHCTEMHU Ta
00O0JIOHKH.

CkiiaioBi 1HXKEHEPHO1 MisIIBHOCTI: MPOIEC, JKUTTEBUM LHUKI, MOJENb, BapTiCTh
mporpamMHoro 3adesneueHHs. [Ipomucioni meromomorii po3pooku I13.

OG'extn 1 knacu. Teopis tumiB 1 Ttumizamis B .NET. Konmenuii HaciigyBaHHS,
IHKanCcyssuli 1 monmopdizmMy Ta ix peanizaiis B MoBi C#.

[MTousTTS KiIacy Ta 00’ €KTy (€K3eMILIIpY Kiacy). BiacTHBOCTI Ta METOIM Kiacy.
Konctpykropu, nectpykropu kiaciB. CTaTu4HI Ta KOHCTaHTHI WIEHHU KJIaciB.

bazosi mpunnunu OOIl: iHKancyndiis, iepapxis, MOJIYJbHICTb, abCTparyBaHHS.
B3aeMoOBITHOCMHU MIX KJlacamu.

[Monstrss  imkancynsmii. JupektuBu  BugumocTi  (MOAMGIKATOPH  JTOCTYILY).
Opranizaiiisi JOCTYITy /10 3aXUIICHUX YICHIB KJIacy.

[Tpunnmn criagkoBocCTi. [TOHATTS OAMHUYHOT Ta MHOKHMHHO1 CITaJKOBOCTI. Peamnizariis
OJIMHUYHOI Ta MHOXHWHHOI CHAJKOBOCTI B OO0 ’€KTHO-OPIEHTOBAHHUX MOBaxX
porpaMyBaHHSI.

[TonsaTTss nommopdi3mMy: CTaTUYHUM Ta JUHaMiyHUA nomimMop@izMm. Ilonsarrs
pPaHHBOTO Ta TI3HBOTO 3B’sI3yBaHHA. Peanizauis npuHUuny noaiMopdizMy B
00’€KTHO-OpPIEHTOBAHUX MOBAaxX MporpamyBaHHs. BipTyalibHi Ta aOCTpaKTHI METOAM.
[TonsaTTs mabsoHy Kiacy Ta GyHkuii. [HCTaHIIFOBaHHS.

Po3nin 6. [TapanennbHi Ta po3noaineHi 00YHCIeHHS.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

[Tapanenizm, sk dbyHmaMeHTaIbHUM 3acid oOuucnens. IlapanensHa 1 posmojineHa
o0pobka B cuctemax peajlpbHOTO uacy. Buam mnapanenizMmy. OCHOBHI HOHSTTA
napaienizMy Ta BekTtopuzamii. CrymiHb napanenizmy anroputmy. [lapanenbhi
anroputmMu. GopManbHa MOJENb MPUCKOPEHHS MapajielbHoro anroputmy. CTymniHb
BEKTOpU3allil alropuTMmy. [I[pucKOpeHHs Ta MOroIKEHICTh BEKTOPHOTO alITOPUTMY.
CtpykTypu 3B’S3Ky MK BYy3JaMU MapaielbHOI CHUCTEMHU. TeOopeTHdHI OCHOBH.
[unni mepexi. CiTku 3 koMmyTaTopaMu. CTpyKTypH, 110 3a0€31eUyI0Th 3B 130K TUITY
IYHKT-TTYHKT». MeTOoIu KOMyTalliil.

OCHOBHI KJIlacCM Cy4YaCHUX MapajieJbHUX KoM 'toTepiB (MacuBHO-IapanielbHi
cuctremMd. CUMETpUYHI MYJBTUIIPOIECOPHI cucTeMu. CHUCTEMHU 3 HEOJAHOPITHUM
noctynoM g0 mam’sti. IlapanenbHi BekTOpH1 mpouecopu. KiactepHi cuctemm).
Opranizanis 004KcIeHb HA IUX CTPYKTYpax.

MoBu mapanenbHOro mporpamyBanHs. Knacudikaiiis MOB 1 CHCTEM MapajeiabHOTO
nporpamyBaHHs. OcoONMBOCTI oOpraHizailii mapanenbHOi mporpamMu. TexHOJorii
napaiensHoro nporpamyBanHs Message Passing Interface (MPI). Oneparii oominy
[MOB1TOMJIEHHSIMH.

banancyBaHHs HaBaHTaXeHHS B pO3MOAUICHUX cucTemax. llpuumHM mMOsABU
He30anmaHcoBaHOTO HaBaHTakeHHs. CrTaTMuHe 1 JUHAMiuHEe OaslaHCyBaHHSL.
Mertononoris MPakTUYHOTO BHUPINICHHS 3adadl  OaJlaHCyBaHHSA. AJITOPUTMU



OaaHCYBaHHS: BUIMAJAKOBUI alrOpUTM, aITOPUTM, IO 0a3yeThcs Ha KOMYHIKAIlISX,
aJIITOPUTM, 110 0a3yeThCs Ha OOYMCIIEHH] HAaBaHTAKEHHS.

Po3znin 7. Opranizanis 6a3 1aHux.

7.1.
1.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Cucremu kepyBanss 0azamu ganux. @ynkiii CKB/I.

Mopens nanux. lepapxiuna, mepexkHa mojzeni. CxeMa Ta mijcxema 0a3u JlaHUX.
HeszanexuicTh Ta UIICHICTD JaHUX.

Pensmitina monmens nanux. PensmiiiHa anreOpa. Pemsiiiine uwcnenus. 1, 2 ta 3
HopMmatbH1 (hopmu BigHOMmIEeHB (3NF). [IpoekTyBanHs cxem 6a3 qaHuX.

Mosa SQL. 3acobu mnomyky AaHuX. 3anuTd Ha BHOIPKY JaHUX. 3acoou
MaHIITyJTFOBaHHS TaHUMH.

CTpykTypu HaHuX 1 CHOCOOM IXHBOTO TMOAaHHS. MeToau opraHizarlii JOTIYHHX 1
¢i3nuHuxX cTpykTyp noaanus b/l

Po3ain 8. Komn'iotepni mepexi.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

[Ipunuunu nepegaui iHdopmanii no mepexi. [Ipu3HadyeHHs 1 Tunu iHGOpPMAIIHHUX
nakeTiB. CTpykTypa mnakeTiB. MOXKIUMBOCTI MEpPEXKEBHX aJanTepiB 1 MPOMIKHUX
MEPEKEBUX MPUCTPOIB.

CrpykTypuzalii JIOKaJIbHUX 1 [IoOaIbHUX Mepex. Di3uyHa 1  JIOT14HA
cTpykTypm3anis. OyHKIliOHATbHE MPU3HAYEHHS OCHOBHUX THITIB KOMYHIKAIlIHHOTO
YCTaTKyBaHHSA: TIOBTOPIOBadl, MOCTH, KOMYTAaTOpPH, MAaplIIpyTHU3aTOPU, POJb
MEPEKEBUX CITYKO.

bararopisueBuii minaxia. [Iporokon. Intepdeiic. Crek nporokomniB. Monens OSI, i
MpU3HAYEHHS 1 (PYyHKIII KOKHOrO piBHs. MepexkeBo3anexxHl 1 MepeKEeBOHE3IEKHI1
piBHI. MoaynbHicTh 1 crangaptusamis. [lonarra "Binkpura cucrtema'. Jlxepena
CTaHAapTIB. XapaKTEpPUCTHKA CTAHAAPTHUX CTEKIB KOMYyHIKalIMHUX nmpoTokomiB OSI,
TCP/IP, IPX/SPX, NetBIOS/SMB. Etanonna Moaelb B3a€MOJIii BIAKPHTHX CHCTEM
(EMBBC). CemupiBHeBa apxitekTypa. @yHKIII piBHIB Ta iX B3aemoxisa. [locmyrw,
MPOTOKOJIH, 1HTEPHEHCH.

CrpykTypu3amii  JIOKaJIbHUX 1 rio0anbHUX Mepexk. @Di3uyHa 1  JIOTi4Ha
cTpykTypm3anis. OyHKI[IOHATbHE MPU3HAYECHHS OCHOBHHUX THIIB KOMYHIKAIlIHHOTO
YCTaTKyBaHHSA: TIOBTOPIOBAYl, MOCTH, KOMYTAaTOPH, MAapIIpyTU3aTOPH, POJb
MEPEXKEBUX CITYKO.

Texnomorii komyTallii KaHajJiB, TOBITOMJICHb Ta TmakeTiB. Jloriuna Tta ¢i3nyHa
CTPYKTYPH MEPEK.

Po3nin 9. [IpoexkTyBaHHSI KOMII’IOTEPHUX CHCTEM Ta MEPEK.

9.1.
9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

CucteMHMI MiAX1J A0 MPOESKTYBaHHS KOMIT'IOTepiB. PiBHI Ta eTanu NpoeKTyBaHHS.
3aBaHHs Ta METOAM MpoekTyBaHHs. CucrteMHe, GyHKIIIOHAIBHE, JIOTIYHE, TEXHIYHE
Ta TEXHOJIOTIYHE MpoekTyBaHHsA. OCHOBHI 3a/aul NPOEKTYBAaHHS arapaTypyd Ha
HAJBEIUKUX THTErpajJbHUX MIKpOCXeMax

MopentoBanHsl 111 OOTpYHTYBAaHHSI 3alpONOHOBAaHMX TEXHIYHUX pilieHb. MoBH
ormcy anapatypu (VHDL, Verilog Ta in.).

[IpoexkTyBaHHsI (PYHKIIOHAIbHUX OJIOKIB Ta €JIEMEHTHOI 0a3u KOMITIOTEpPIB 3a
normomororo CATIIP. Ocuorui nporpamui komruiekcu CAITP (Design Lab., OrCAD,
PSpice Ta iH.)

Oco0aMBOCTI  MPOEKTYBaHHS  PEKOH(PITYpOBaHMX  KOMIT'IOTEPHUX CHCTEM 3
Bukopucranaam [JIIC.



Po3ain 10. Ilporpamue 3a6e3ne4eHHs] KOMII'IOTEPHHUX CHCTEM Ta MePeK.

10.1

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.

10.12.

10.13.

AcemOniep Ta iX THOM. MalIMHHO-3aJIEKHI Ta HE3aJeKHI XapaKTEPUCTUKH
aceMOnepiB. TpaHcasaTOpH 3 MOB acemouiepa.

Onepariiini cuctemu (OC). OCHOBHI KOMIIOHEHTH Ta 3arajibHi XapaKTEPUCTUKU
omnepalifHuX cucTeM Ta ix iHTepdeiiciB. OCHOBHI (DYHKIIT OrnepamiiHuX CHCTEM.
Kiacudikariist ornepaiiiiHux CUCTEM.

Onepariiina cucrema Linux. IIpunnunu no6ynosu OC Linux. Oprasxizaiis po6otu
OC Linux. SAnpo OC Linux. Cucremni ciayxx6u OC Linux.

VYrpasninas o6uucnmoBanbHUME  Tiporiecamu B OC  Linux. biok ynpaBniHHA
npouecom (Process Control Block). IlnanyBanHs mnapaieabHOT0O BUKOHAHHS
OOYHCIIOBAIGHUX TPOILIECIB. ANTOPUTMHU IUIaHyBaHHsA. OnTUMizallis TJIaHyBaHHS
napageabHOr0 BUKOHAHHS O0YMCIIOBAILHUX MPOLIECIB.

Bzaemoniss oOumcmoBanibHux mporeciB B OC  Linux. IlporpamHi MOTOKH.
CuHXpOHI3all11 00YHCTIOBAIIBHUX MPOLIECIB TA MOTOKIB.

VYrpasninas nam’artio B OC Linux. Opranizaiis Ta crnocoOu yrnpaBJiHHA Mam’ SITTIO.
Bipryansna nam’ st (virtual memory). [Ipunnmn 1okaasHOCTI 3BepTaHb J0 I1aM STi.
VYrpaBiaiHHS KIUTBKICTIO CTOPIHOK TIMaM’ATi BHUJJICHUX TIpolecy. YTpaBIiHHA
3aMIIIEHHSIM CTOPIHOK IIaM’sT1 MPOoLecy.

MexaHi13M aBTOMaTUYHOTO YIIPABJIiHHS MMaM’ ATTI0. AJITOPUTM TTO3HAYOK JOCTYITHOCTI
00’extiB (mark and sweep). AIropuT™m miapaxyHKy nocuianb (reference counting).
AnropuTM NokoJiiHb 00’ €KTiB (generational collection).

VYnpasninas BBojoM/BHB0oIoM B OC Linux. Opranizanis nporpaMHOro 3a0e3ne4eHHs
BBO1Y/BUBOy. OOpoOKa nepepuBansb. JpaitBep mpucTporo.

VYrpasninus ¢aiinoBoro cuctemoro B OC Linux. Cnocobu iMeHyBaHHS (ailiiB.
Jloriuna opranizauis ¢ainy. @i3uuna opranizauis ¢ainy. Kinacudikauis gaiinoBux
cucteM. IIpobnema ¢dparmenTanii AuckoBoro mpoctopy. Meroau nedparmenTarii
TMCKOBOTO MPOCTOPY.

Mepexna mnigcuctema OC  Linux. Ilpu3HaueHHa Ta CTpPYKTypa MEpExHOL
migcuctemu.  Opranizamis = pobotu  MmepexHoi  miacuctemu  OC  Linux.
Hucnerdepusariiss nmakeTiB gaHux B MepexkHi migcucremi OC Linux. MepexHi
inTepdeiicu B OC Linux.

Cucremu Ta MOBU TIporpamMyBaHHs. MalmmHHO-OPi€HTOBaH1. IPOOIEMHO-OPIEHTOBAHI
Ta yHIBEpCaJibHI MOBU MporpaMmyBaHHsA. AOeTKa, CHHTaKCUC Ta ceMaHnTuka. Crocoou
OIHCY MOB MTPOrpaMyBaHHSI.

Kommimsist ta i ¢pazu. KoMmiisitopu 3 onTuMizaIiero.

Po3nin 11. fAkicTh Ta HagiliHicTh MporpamMHoro 3ade3nevyeHHs Ta KOMII'IOTEPHUX CHCTEM
Ta Mepex.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

Bepudikaris 1 TecTyBaHHS - CKJIanoBi kuTTeBoro mukiny II3. 3amgaui 1 Buam
tectyBanHs [I13. CraTuuHe Ta AWHAMIYHE TECTyBaHHSA. Bumorum 10 iaeanbHOTO
KpUTEpito TecTyBaHHs. Kiiacu KpuTepiiB TeCTyBaHHS.

Haniiinicte mporpamHoro 3abe3nedyeHHs. TunM BiJIMOB Ta aBapiiHUX CHUTyalld y
(GyHKITIOHYBaHHI TTPOTPaM.

Kpurepii HaniifHOCTI mporpaMHuX KoMIuieKciB. [liBHUIIEHHS HAIIHHOCTI ITporpam 3a
paxyHOK 4acoBOro Ta iH(pOpMaliiHOTO HAJIHUILKY.

[Toxa3sHukn HAMIMHOCTI KOMM'IOTEPIB, CHUCTEM Ta MepeX. BmimB mnapamerpiB
€JIeMEeHTHOI 0a3u Ha MMOKa3HUKH HAIHHOCTI.

Meroau Ta criocoOu 3a0e3MedeHHs] BUCOKOT TOCTOBIPHOCTI 00poOKHU 1H(OopMaIrii.



11.6.

11.7.

AnapaTHUil aBTOMATHYHUN KOHTPOJb KOMM'IOTEPIB Ta MEpex Uid 3a0e3MeueHHs
JIOCTOBIPHOCTI 00poOKH 1HPOpMAITii.

Metoau koayBaHHs iH(OpMaIIl Ta iX 3aCTOCYBaHHS JJIsSl TIJBHUINCHHS HaAIHHOCTI
00poOKku 1HGOpMaITii.

Po3znin 12. Komn’wotepHi 3aco0u 00po0KH CUTHAJIB Ta 300pakeHb.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

125.

12.6.

CurHanu B TEXHIYHUX cUcCTeMax. AHanoroBi Ta uudposi curHamu. OuudpyBaHHS
anHanoroBux curHaiiB. Tunosi curnanu B [{OC, ix XxapakTepuCTUKH Ta OCOOJIMBOCTI
BUKOPHUCTAHHS B PI3HUX CUCTEMaX

KimrouoBi omepariii 1mudpoBoi 0OpoOKM CHUTHAJIiB Ta METOAM iX peaiizarlii.
OyHKIIOHATBHI TEpeTBOPEHHsI CUTHANIB. OCHOBHI aJTOPUTMH OOpOOKH CHUTHAIIIB
Buxopucranas BikOH I omparfoBaHHs curHamiB. CrHekTpadpbHUN  aHai3.
AnroputMu mBHAKOTO nepeTBopeHHst Dyp’e Ta iX peamizaris.

3aranbHi NpUHIMNH 10OyA0BH Ta ocHOBHI KommnoHeHTH K3OC3. VHiBepcasnbHi Ta
crietianizoBani npouecopu [HOC. Komm’toTepHi apxiTeKTypu JJisl peaiizalii 3aco0iB
HOC3.

[IpoextyBanus mudppoux pinbTpiB. OcHOBHI onepaiii GinbTpanii. ['pynu GiabTpis.
Knacu mudposux o¢inetpiB: CIX ta HIX ¢dinbrpu. Tunu ¢iabTpiB 4acTOTHOI
cenekuii: HY, BY, cmyrosi, pexxektopHi. [IpoektyBanus mudpoBux ¢iapTpiB. AUX
ta ®UX dinbTpiB.

Kopemsmis curnanis. BnactuBocti kopensmiitHux ¢yHkii. [IpoekTyBaHHs By3IiB
KOpeAIii

Mopynauis/nemonynsuis curdHaniB. Knacudikanis Bumie  momyisaimii. OCHOBHI
XapaKTEPUCTHUKU BHUAIB MoAyJsiuii. OOuncieHHs napaMeTpiB  MOJYJIbOBaHUX
CUTHAJIIB

Po3ain 13. 3axucr indopmanii B KOMII’I0OTEPHUX CHCTEMAaX Ta MepexKax.

13.1.

[TonstTs iHpopmaniiinoi 6e3neku (Ib) Ta ii cknagosi. Haitbinbu nommpeHi 3arposu.

13.2. Kpuntorpadis 3 Bimkputum kmoueM. lludpyBanHs, cTBOpeHHS 1 mepeBipka

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

uudposoro mianucy, oomin kimouamu. AnroputMu RSA 1 Hidpdi-I'enmana. Xemr-
¢dbynkiii 1 aBreHTU(IiKalis mMOBiIOMICHb. [IpocTi xem-QyHKIi 1 CHJIbHA Xell-
¢yskuis MDS. Cunphi xem-¢pynkmii SHA-1, SHA-2 1 TTOCT 3411. Anroputm
HMAC.

Hudposi mianucu. Ilpsmuit 1 apOitpaxHuil uudpoBUll MIAMKC, CTaHIAPTH
muppoBoro mianucy ['OCT 3410 1 DSS. Kpunrtorpadis 3 BHUKOPUCTAHHSIM
SMNTUYHUX KPUBUX.

AnroputMu OOMIHY KJIHOYaMH 1 MpoTOKOIM aBTeHTU(ikamii. [HdpacTpykTypa
BIJIKpUTOTO KJtoua: cepTudikar Biakpuroro kioua X.509, ceprudikaniiinuii ueHTp,
KIHIIEBUH  y4yacHUK, peecTtpauiiinuii uentp, CRL, mnomituka ceprudikary.
Apxitektypa PKI.

AnroputMmu Ta nporpamu kpunrtorpadiuyHoro mudpyBaHHs gaHux. Cnenmnpoiecopu
it kpunrtorpadii. 3acobu 1AeHTH(IKaLlT KOPUCTYBAUIB.

Komn'torepni Bipycu, ix kiacudikaiisi Ta pO3MOBCIOJIKCHHS, METOJIW BUSBJICHHS
BIpyCiB Ta 3aco0u 3axucTy BiJ HUX. HailOUIbII pO3MOBCIOKEH] TAKETH 3aXUCTY Bij
BIPYCIB.

Po3nii 14. TexHoJ10rii INTYYHOIr0 iHTEJEKTY B KOMII'FOTEPHUX CHCTEMAX.

14.1.

[TousTTs wtyyHoro iHTenekty. OCHOBHI HAMPsIMKU JOCTIIKEHb B 00JIaCTl IITYYHOTO
iHTenekTy. OCHOBHI KOHIEMIIIT IITyYHOTO 1HTETIEKTY.



14.2. Meronu Ta aIrOpUTMH IITYYHOTO 1HTEJEKTy. PO3B’S30K 3amay MOIIyKy Ta
TJIaHyBaHHS.

14.3. TIlpencraBieHHs 3HATh B CHUCTEMaX INTYYHOTO iHTENEKTy. CHCTEMH JOTIYHOTO
BuBOy. ExcriepTHi cuctemu. IMOBipHICHA JIOTIKA.

14.4. IntenexkTyanbHa CcHUCTEMa. Y3arajbHeHa (YHKIIOHAJIbHA CXE€Ma IHTEJIEKTYyalbHOI
cucteMu. O0J1acTi 3aCTOCYBAaHHS IHTENEKTYAIbHUX CUCTEM.

14.5. Mamwunne HaBuaHHsg. Knacudikaiis 3amad MalimHHOrO HaBuaHHSA. HaBuyanHsa 3
yuutenem (supervised learning). HaBuanns 3 miakpimieHHsMm (reinforcement
learning). HaBuanus 6e3 yuutens (unsupervised learning).

14.6. Meronu mammHHOTO HaBuaHHS. HaBuanHs nepeB pimieHb. MalivHHE HaBYaHHSA Ha
OCHOBI HelipoHHUX Mepexk. | mnOunne HaByanHs (deep learning).

14.7. Knacudikamis 3amad  HaB4aHHA 3 MIAKpiuieHHSM  (reinforcement learning).
MapkiBcbKHii mporiec mpuitHATTS pitens (Markov Decision Process).

14.8. Meronun HaB4YaHHS 3 MmiaKpimieHHaM (reinforcement learning). Hawamas 3
MIJKPIMJIEHHSIM Ha OCHOBI 4acoBux pi3Hulb (Temporal difference learning). Merton
HaBYaHHS 3 miakpimieHHsM Q-learning.

149. ApxitekTypa 1HTEJIEKTyaJbHOTO areHTa. JIoTiyHO-CUMBOJIbHI, TIOBEIIHKOBI Ta
KOMOIHOBaH1 ~ apXITEKTypHU IHTEJCKTyaIbHUX areHTiB. HampsMku po3BUTKY
apXITEKTYp 1HTEIEKTyaJlbHUX areHTIB.

14.10. bararoarentni cuctemu (Multi-agent systems). AusroputMmiuHe 3a0e3neyeHHs
O0araroareHTHUX CHUCTeM. MexaHi3MU KOOpJAMHAIT  KOJEKTHUBHOI TMOBEIIHKU
IHTEJIEKTyaJIbHUX areHTiB. HaBuaHHs 3 MIIKPIIUIEHHSAM B 0araToareHTHUX CHCTeMaXx.

14.11. Po3poOka aBTOHOMHHX IHTENEKTyaJIbHUX CHUCTEM Ha OCHOBI IPUHIUIIB
camoopranizaiii. CriocoOu OIIHKK Tpolecy camoopranizamii. Camooprasizaiisi B
ABTOHOMHUX PO3MOIICHUX CUCTEMaX.

@DopMH KOHTPOJII0 TA KPUTEPii OHIHIOBAHHA

OpranidyBaHHs Ta TPOBEACHHS BCTYNHUX BUIPOOYyBaHb [JI0  acCIIpaHTypHU
3MIACHIOEThCS  BiAnoBiaHO A0 [lpaBun mnpuiiomy npo acnoipanTypu HamioHanbHOTO
YHIBEPCUTETY «JIbBIBChKA MOMITEXHIKA» Y BIAMOBITHOMY POLIL.

Berynuuit icnut 31 cremiansHocTi F/7 «Komm'roTepHa 1HXKeHepis» MPOBOIUTHCS Y
MUCbMOBIA  (popmi 3rifHO 3 OkpemMuM rpadikoM, SKHM 3aTBEPIKYEThCS Pexropom
VYHIBEpCUTETY Ta ONPUIIIOIHIOETHCA HA 1HPOPMALIMHOMY CTEH1 BIAJLIY AOKTOPAHTYpH Ta
acnipantypu ¥ ogiuiifHoMy BeO-caiiTi YHIBepCUTETY HE Mi3HIIIe, HiXK 3a 3 JHI A0 MOYaTKy
npUiioMy JOKYMEHTIB.

Ex3ameHnaniiini OuteT BCTymHOro icnuTy 31 cremianbHocTi F7  «Komm’rotepHa
1HXKeHepis» QOpMYyIOTECS B 00CS31 MporpamMy pPIiBHA BHINOI OCBITH Marictpa 31
cnemianbHoCTl F7 «KoMm’ioTepHa 1HXeHepis» Ta 3aTBEpUKYIOThCS Ha 3acifianHi BueHoi
paan HaBuaiabHO-HAyKOBOTO 1HCTUTYTY KOMII IOTEPHUX TEXHOJIOTIM, aBTOMAaTUKH Ta
METPOJIOTTII.

Pe3ynbprati BCTYNMHOrO iCIHUTy 31 CHELIaJbHOCTI  OLIHIOIOThCSA 3a 100-0anbHOIO
LIKaJIOK0.

Ex3amenariiiinuii OuieT BCTYMHOrO ICIUTY JO AacHipaHTypu 31 chemiaidbHocTi F7
«Komn’roTepHa iHXEeHepish» MICTUTB:

"MHCHMOBY KOMIIOHEHTY 3 TI "SITM TIMTaHb (,ZIBa OUTAHHA 3 PO3AUTB 1-5, MO OXHOMY
OUTAHHIO 3 IMX p03J11J1113 1 TpY TUTaHHA 3 po3AUIB 6-14, Mo OIHOMY MUTaHHIO 3 LUX
PO3ILTIB, KOKHE 13 II’ITH MUTaHb €K3aMEHALIMHOTO OuIeTa OI[IHIOEThCS MaKCUMaibHO B 20
OaJ1iB, MaKCUMaJIbHa CyMapHa KiIbKicTh 0asiB — 100 6amiB).



Kpurepii oriHoBaHHS KOXXHOTO IWTaHHS BCTYIHOTO ICIUTY 31 creniajbHocTi F7
«KomMIT’roTepHa iHX)eHepis» € TaKUMHU:

Ouinka «BigMiHHO» (18-20 OaiiB): BCTYMHUK B acHipaHTypy O€370TraHHO 3acBOIB
TEOPETUYHUN MaTepial MI0A0 3MICTy MUTaHHS; CaMOCTIHHO, TPAMOTHO Ta MOCIIJOBHO 3
BUYEPITHOIO TIOBHOTOIO BIJMOBIB HA MHUTaHHS; AEMOHCTPYE TNIMOOKI Ta BCEOIUHI 3HAHHA,
JIOT1YHO OyJye BIJMOBiAb; BUCIOBIIOE CBOE CTABJICHHS JI0 TUX YW 1HIIUX MpoOJieM; BMi€
BCTAHOBJIFOBATH TPUYMHHO-HACIIIKOBI 3B'S3KH, JIOTIYHO Ta OOIPYHTOBaHO OYIyBaTH
BHCHOBKHU.

Ominka «mo0Ope» (14-17 O6ainiB): BCTYNHHUK B acmipaHTypy Jo0Ope 3acBoiB
TEOPETUYHUNA MaTepiall M[0/I0 3MICTY MUTAHHS, aprTyMEHTOBAaHO BUKJIAJA€ HOTO; PO3KPUBAE
OCHOBHHMM 3MICT MNHTaHHS, JAa€ HEMOBHI BHU3HAYEHHS IMOHSThH, JOMYCKA€ HE3HAYHI
MOPYIIEHHSI B TOCHIIOBHOCTI BHKJIAJCHHS MaTepially Ta HETOYHOCTI MPU BHKOPUCTaHHI
HAYKOBHUX TEPMIHIB; HEUITKO (DOPMYIIOE BUCHOBKH, BHCIIOBJIIOE CBOi MiIpKYBaHHS MIOJIO
TUX Y4 IHIIMX TpoOJeM, ajie MPUMYCKAEThCA MEBHUX IMOXUOOK Y JIOTIHI BUKJIAILY
TEOPETUYHOT'O 3MICTY.

Ouinka «3a10BUIbHO» (10-13 GaiiB): BCTYIHUK B aclipaHTypy B OCHOBHOMY 3aCBOiB
TEOPETHUYHUI MaTepiall MOA0 3MICTY IUTaHHS; (parMeHTapHO PO3KPUBAE 3MICT MUTAHHS 1
Ma€ JIMIIe 3arajibHe HOro po3yMiHHS; MPU BIATBOPEHHI OCHOBHOIO 3MICTY HHUTAHHS
JOIyCKA€ CYTTEBI MOMMWJIKH, HABOJUTH HPOCTI NPUKIAIU, HENEPEKOHIUBO BIAINOBIIAE,
TUTYTa€ TTOHSTTSI.

Ouinka «He3an0BUIbHO» (0-9 0aniB): BCTYMHUK HE 3aCBOIB 3MICT NMUTAHHSI, HE 3HAE
OCHOBHUX HMOTO MOHSATH; Ja€ HENMPABWIbHY BIANOBIIb HAa 3alIUTAHHS.

BukoHaHHs 3aBgaHb BCTyHmHOro icnuty 31 creuiansHocTi F/7 «Komm’rotepHa
1HKeHepis» mnepeadavae HEOOXIHICTh HEYXWJIBHOTO JOTPUMAaHHS HOPM Ta IPaBUI
aKaJIeMIYHOI JOOPOUYECHOCTI BiMOBIIHO /10 [lomoskeHHs Mpo akaaeMidyHy JT0OPOYECHICTD Y
HartionanbHoMy yHiBepcuTeTi «JIbBIBChKA MOMITEXHIKAY. 3a MOPYIIEHHS 3a3HaYE€HUX HOPM
Ta NPaBWJI BCTYIHUKUA B aCHIPaHTYPy MPUTATAIOTHCS 10 BIAMNOBIAAIBHOCTI 3TIIHO BUMOT
YHHHOTO 3aKOHOJIaBCTBA.
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