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ПРОГРАМА 

вступного іспиту зі спеціальності 

F2 Інженерія програмного забезпечення 

для здобувачів вищої освіти  

третього (освітньо-наукового) рівня 

Вступне слово 

Програма складена з урахуванням програми рівня вищої освіти магістра зі 

спеціальності F2 Інженерія програмного забезпечення. Вона містить 5 розділів. 

Розроблені питання базуються на дисциплінах магістерського рівня освітньо-

наукової програми і спрямовані на виявлення знань та умінь здобувачів вищої 

освіти третього (освітньо-наукового) рівня зі спеціальності 121 Інженерія 

програмного забезпечення (F2 Інженерія програмного забезпечення). 

Розділ 1. Інженерія систем зберігання та опрацювання даних 

Поняття розподіленої бази даних, сховища даних, простору даних. Вимоги 

до систем баз даних. Приклади просторів даних. Приклади сучасних 

розподілених баз даних та їх компоненти. Основні компоненти інформаційних 

систем з розподіленими структурами баз даних. Архітектури розподілених баз 

даних. Механізми системи управління розподіленими базами даних. Технології 

підтримки архітектури «клієнт-сервер». Поняття транзакції. Механізми 

підтримки транзакцій в сучасних СУБД. Реплікація даних, аналітика даних. 

Архітектура хмарних сховищ даних.  Програмні засоби доступу до даних, їх 

зберігання та візуалізації в хмарних середовищах. Зберігання функцій 

опрацювання даних в хмарних середовищах. Засоби захисту даних в системах 

баз даних та їх передачі. Особливості  сучасних хмарних середовищ. Технології 

добування, завантаження та подання інформації у мережі Internet.  

Розділ 2. Теорія надійності програмних систем 

Фундаментальні поняття і визначення теорії надійності. Класифікація і 

характеристики відмов. Критерії надійності. Імовірність безвідмовної роботи. 

Густина розподілу часу безвідмовної роботи. Інтенсивність відмов. Середній час 

безвідмовної роботи. Середній час роботи між відмовами та середній час 
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відновлення. Параметр потоку відмов.  Функція готовності та функція простою. 

Найбільш поширені закони розподілу часу до відмови. Проблеми аналізу 

надійності складних технічних систем. Розробка моделей функціонування 

складної системи.  Проблеми створення високонадійних систем. Математичні 

моделі функціонування технічних елементів і систем в сенсі їх надійності. 

Методи аналізу надійності технічних систем. Розрахунок надійності систем від 

програмних помилок на основі двох версійного програмування. Аналіз 

надійності багатофункціональних систем. Основні припущення і обмеження 

моделей надійності програмного забезпечення. Використання моделей 

надійності програмного забезпечення на різних етапах життєвого циклу. Методи 

і засоби підвищення надійності ПЗ з урахуванням процесу його старіння. 

Розділ 3. Інтелектуальний аналіз даних 

Особливості застосування технології Data Mining.  Поняття про системи 

підтримки прийняття рішень. Основи концепції функціонування СППР. Поняття 

про видобування даних – Data Mining. Практичне застосування методів і засобів 

Data Mining. Моделі і методи Data Mining. Постановка завдання класифікації та 

регресії. Подання  результатів класифікації та регресії. Методи побудови правил 

класифікації, дерев рішень, математичних функцій. Прогнозування часових 

рядів. Кладистика – спеціальний підхід до біологічної класифікації.  Особливості 

пошуку асоціативних правил. Поняття про кластерний аналіз та кластеризацію.  

Візуальний аналіз даних – Visual Mining. Інтелектуальний аналіз текстів – Text 

Mining.  Інтелектуальний аналіз вебсайтів – Web Mining. Інтелектуальний аналіз 

процесів – Process Mining. Розподілений аналіз даних – Distributed Data Analysis. 

Інтелектуальний аналіз даних у реальному часі – Real-Time Data Mining. 

Стандарти Data Mining. 

 Розділ 4. Управління ризиками в інженерії ПЗ 

Поняття ризиків у інженерії програмного забезпечення. Планування 

процесу управління ризиками. Категорії та джерела ризиків реалізації 

програмних проєктів та розроблення ПЗ. Ідентифікація ризиків. Характеристики 
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ризиків. Якісний аналіз ризиків реалізації програмних проєктів та розроблення 

ПЗ. Методики FRAP, OCTAVE.  Кількісний аналіз ризиків. Кількісні методики 

RiskWatch, CRAMM.  Планування заходів реагування на ризики. Моніторинг і 

управління ризиками.  Програмні засоби управління ризиками реалізації 

проєкту. Області процесів SEI СMM, що стосуються ризиків. Структура 

управління ризиками SEI. Тестування ПЗ базоване на ризиках. Стандарт IEEE 

Std 1540-2001 Процеси життєвого циклу ПЗ – Управління ризиками реалізації 

програмних проєктів та розроблення ПЗ. Аналіз небезпек та вразливостей ПЗ. 

 

 Розділ 5. Паралельні та розподілені обчислення 

 

 Паралельні обчислення. Розподілені обчислення. Класифікація 

комп’ютерних систем за Фліном. Декомпозиція задач. Процеси та їх 

відображення. Техніки декомпозиції. Рекурсивна декомпозиція. Динамічна  

декомпозиція. Відображення задач на процеси. Методи передачі даних між 

процесорами. Показники продуктивності для паралельних систем. Закон 

Амдала. Вплив деталізації на продуктивність паралельних систем. Декомпозиція 

алгоритмів лінійної алгебри. Розпаралелювання алгоритмів сортування. 

Розпаралелювання алгоритмів пошуку. Розпаралелювання графових алгоритмів. 

Розпаралелювання алгоритмів динамічного програмування. Архітектура 

паралельних комп’ютерів. 

 

Форми контролю та критерії оцінювання 

 Організування та проведення вступних випробувань до аспірантури 

здійснюється відповідно до Правил прийому до аспірантури Національного 

університету «Львівська політехніка» у відповідному році. 

 Вступний іспит зі спеціальності F2 Інженерія програмного забезпечення 

проводиться в письмовій формі згідно з окремим графіком, який затверджується 

Ректором Університету та оприлюднюється на інформаційному стенді відділу 

докторантури та аспірантури й офіційному веб-сайті Університету не пізніше, 

ніж за 3 дні до початку прийому документів. 
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 Екзаменаційні білети вступного іспиту зі спеціальності F2 Інженерія 

програмного забезпечення формуються в обсязі програми рівня вищої освіти 

магістра зі спеціальності Інженерія програмного забезпечення та 

затверджуються на засіданні Вченої ради  Навчально-наукового інституту ІКНІ. 

 Результати вступного іспиту зі спеціальності оцінюються за 100-бальною 

шкалою. 

 Екзаменаційний білет вступного іспиту до аспірантури зі спеціальності  F2 

Інженерія програмного забезпечення містить: 

письмову компоненту  з п’яти  питань: одне питання з розділу (кожне із п’яти  

питань екзаменаційного білета оцінюється максимально в 20 балів, максимальна 

сумарна кількість балів– 100 балів); 

Критерії оцінювання кожного питання письмової та усної компоненти 

вступного іспиту зі спеціальності F2 Інженерія програмного забезпечення є 

такими: 

Оцінка «відмінно» (18-20 балів): вступник в аспірантуру бездоганно 

засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту питання; самостійно, грамотно і 

послідовно з вичерпною повнотою відповів на питання; демонструє глибокі та 

всебічні знання, логічно будує відповідь; висловлює своє ставлення до тих чи 

інших проблем; вміє встановлювати причинно-наслідкові зв`язки, логічно та 

обґрунтовано будувати висновки. 

 Оцінка  «добре» (14-17 балів): вступник в аспірантуру добре засвоїв 

теоретичний матеріал щодо змісту питання, аргументовано викладає його; 

розкриває основний зміст питання, дає неповні визначення понять, допускає 

незначні порушення в послідовності викладення матеріалу та неточності при 

використанні наукових термінів; нечітко формулює висновки, висловлює свої 

міркування щодо тих чи інших проблем, але припускається певних похибок у 

логіці викладу теоретичного змісту. 

Оцінка «задовільно»    (10-13 балів): вступник  в аспірантуру в основному  

засвоїв теоретичний матеріал щодо змісту питання; фрагментарно розкриває 

зміст питання і має лише загальне його розуміння; при відтворенні основного 
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змісту питання допускає суттєві помилки, наводить прості приклади, 

непереконливо відповідає, плутає поняття. 

Оцінка «незадовільно» (0-9 балів): вступник не засвоїв зміст питання, не знає 

основних його понять; дає неправильну відповідь на запитання. 

Виконання завдань вступного іспиту зі спеціальності F2 Інженерія 

програмного забезпечення передбачає необхідність неухильного дотримання 

норм та правил академічної доброчесності відповідно до Положення про 

академічну доброчесність у Національному університеті «Львівська 

політехніка». За порушення зазначених норм та правил вступники в аспірантуру 

притягаються до відповідальності згідно чинного законодавства. 
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