IMPOTI'PAMA
BCTYITHOTO ICITUTY 31 CIIEIIaJIbHOCTI
E3 «Ximis»
JUTs1 3100yBaviB BHINOT OCBITH
TPETHOro (OCBITHHO-HAYKOBOTO) PiBHS

Bcerynne ciioBo
[IporpamMa ckianeHa 3 ypaxXyBaHHSIM IMPOTPAMH PiBHS BUIIIOT OCBITH MaricTpa 3i CreliaTbHOCTI

102(E3) «Ximisi». BoHa MICTUTh YOTHPH PO3IUIH, Yy MEPUIOMY 3 SKUX BiJIOOPaKCHO MUTAHHS 3
HEOPraHivyHO1 XiMii, Y IpyroMy — MUTaHHS 3 aHAJTITUYHOI XiMii, B TPEThOMY 3 OpraHI4HOI XiMii 1 y
yeTBepTOMY 3 (hi3nuHOi Ximii. Po3pobiieHi mutanHs 6a3yroThbes Ha GyHAAMEHTAIBHUX MOCTYIaTax i
3aKOHaX XiMil, a TAKOX KOMIIETEHTHOCTSIX 1 pe3yIbTaTax HaBuUaHHsI, CIIPIMOBaHi Ha BUSBJICHHS 3HAHb
Ta YMiHb 3/100yBauiB BHUIOI OCBITH TPETHOTO (OCBITHHO-HAYKOBOTO) PIiBHA 31 cremiaiibHOCTI E3
«XiMist»

Pozain 1.HEOPI'AHIYHA XIMIA
1. OCHOBHI TIOJIOKEHHS 1 TIOHSATTS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOI Teopii. ATom, Mojekyia, ioH. [Ipocra i
CKJIaJIHAa peuoBUHA. XIMIYHUN €IeMEHT. ATOMHA OJMHHUIISI MacH. BiTHOCHI aTOMHA Ta MOJICKYJISIpHA
Mmacu. Kinbkicte peyoBuHU. Monb. MosnsipHa Maca, MOJIIpHUNA 00’ €M. XapaKTepuCTUKa arperaTHUX
CTaHIB PEYOBHMHU. 3aKOHU I'a30BOro cTaHy. PeanbHi rasu.
2. dyHaaMeHTaIbH1 3aKOHH XiMiT (30epekeHHs 1 IepeTBOPEHHS eHeprii, 30epekeHHs KIJTbKOCT1 PyXy
Ta eJIEKTPUYHOrO 3apsy, cranocTi ckiany [pycra, ekiBanenTiB Pixtepa-/lanbToHa, 3aKOH KpaTHUX
BimHomeHb JlampToHa). OCHOBHI KiIacUQIKAIiiHI MOHATTS: CHCTEMa, TiTo, (a3a, KOMITOHEHT,
iaauBiA. CHOMyKHM MOCTIHHOTO 1 3MiHHOTO ckiamy. JaneroHign Ta Oepromian. XiMidHa Gopmyrna.
Bunu ximiuaux gopmys. Meronn BU3HauY€HHS MOJIEKYJIIPHUX 1 aTOMHUX Mac.
3. 3akoHOMIpHOCTI Mepeliry XIMIYHMX peakniid. XiMiyHa TepMoJIuHaMmika. TepMoAMHaAMIuHI
napamerpu. OyHkiii crany. Bayrpimnsa enepris. TemnoBuit epext peakuii. [300apHi Ta 130X0pHI
ximiuHi nponecu. Enrtanbmis. Ilepmmii 3akoH TepMoauHaMik. 3akoHU TepMoximii: JlaByasbe-
Jlamnaca Ta I'ecca. EHTanmbmiss yTBOpPEHHS XIMIYHMX CHOJYK. TepMOXIMIYHI pPIBHSHHS.
CropsiMoBaHicTh nepediry XiMiyHUX peakuiil. Ximiuna cropigHeHicts. [Ipuniun Tomcona-beptio.
[TapameTpu 1HTEHCHUBHOCTI Ta €KCTEHCUBHOCTI. TepmonnHamiyHa iMoBipHIcTh. EnTpomnis. Apyruit
3aKOH TepMOJMHaMiKW. 3MiHa eHTponii B XiMiuHMX mpouecax. Enepris ['i66ca Ta ii 3MmiHa.
TepMmoauHaMiuHUM aHAJI3 MOYKJIMBOCTI 1 CTPAaMOBAHOCTI Mepediry XIMIYHUX PEaAKITiH.
4. XimiyHa KiHETHKa 1 piBHOBara. XIMI4HI peakiii B FTOMOI€HHHUX Ta T€TEPOre€HHHMX CHCTEeMax.
HIBUIKICTh TOMOT€HHUX peakiiii. @akTopu, 110 BU3HAYAIOTH IIBUKICTh XIMIYHOT peakiii. XiMiuHa
piBHOBara B rOMOT€HHHMX 1 TeTeporeHHux cucremax. KoHcTanta piBHOBaru. B3aemo3B’s30K Mix
KOHCTAaHTOIO piBHOBaru i eHeprieto ['i66ca. BruiB 30BHIIIHIX (pakTOpiB Ha XIMIYHY piBHOBAry.
[Tpunnun Jle Ilarense-bpayHa 1 ioro 3HaueHHs B XiMii.
5. QucnepcHi cucremu. Pozunnn. Knacudikariis po34rHiB 3a arperaTHUM CTaHOM iX KOMITOHEHTIB:
ra3oBi, piAki, TBepAl po3uuHU. Po3unHeHHs $K ¢i3uko-xiMiyHMM mporec. Teopii po3UMHIB.
ConpBaramist (trigpatariss). Combatu (Timpatu). CriocoOM BUPaKEHHsSI KOHIIGHTpAIlli PO3YMHIB.
Pozuunnicts peuoBunu. KoediieHT po3unnHocTi. Hacuyeni, HeHacuueH1 Ta nMepecuyeHi po3urHH.
Teopii po3unHHOCTI. BIIMB HA pO3YMHHICTH MPUPOIU KOMIIOHEHTIB PO3YHHY, TEMIIEPATYPH 1 TUCKY.
Po3unnHicTh TBepaux peyoBuH. Kpusi pozunnHocTi. Po3unnHHicTh pinuH. Kputnuna temneparypa
po3umHeHHs. 3akoH posnoninry Hepuera. Excrpakuis. Po3unHHICTS ra3iB. 3anexHicTh pO3YUHHOCTI
rasiB Bijl TeMIeparypu Ta TUCKY. A3e0TponHi cymimri. 3akoH ['eHpi.
6. KoniraruBHi BracTuBocCTi po3unHiB. ®a3oBi piBHOBaru. /liarpama cTany BOAM Ta MpaBmio ¢a3
['i66ca. Tuck mapu pos3uuHiB. TemmepaTypu 3amep3aHHs 1 KHIIHHSA poO34MHIB. 3akoHu Payss.



Hiarpama crtany po3umHy. Kpiockomisi 1 eOymiockomis. Ocmoc. OCMOTHYHHI THCK. 3aKOH
OCMOTHUYHOT'O THUCKY.

7. BnactuBOCTI pO3uMHIB enekTponiTiB. Teopis enexkrpomiTuyHOi aucouianii. CrymiHb
enekTpomiTiyHoi aucomianii. CuibHI Ta cnabki enexTposiTd. EneKkTpomnpoBiiHICTH pPO3UMHIB.
PiBHOBara B po3unHax ciaaOkux enekTpouitiB. KoHcranTa enexkrponitnyaoi aucomnianii. CtymiHnyacra
mucoriamis. 3akoH po36asineHHs OcTBanbaa. BiacTHBOCTI po34MHIB CHIIBHUX €JIEKTPONITIB. loHHI
acomiatd. AkTuBHICTH 10HIB. KoedimienT aktuBHOCTI. loHHa cmma po3umHy. KucioTHO-oCHOBHa
nucoriamia. Enekrpomituuna npucortiamiss Boau. loHHMM m00yTOK Boau. BojHeBHid TOKa3HHMK
cepenoBuma. Manopo3uunHi enekrtpoiith. J{oOyrok po3umHHOCTI. Peakmii oOMiHYy Mix
enekTpodiitamMu. Peakiii HeiTpaizamii ta riapomidy. ['apoini3 coneit. Ctyminas riapomnizy. Koncranra
rizpomnizy. B3aeMo3B 30K CTyneHs Ta KOHCTAHTH T1pOi3y.

8. Teopii kucioT Ta ocHoB. Enexrponitnuna teopiss Appeniyca. Teopis consBocuctem (DpankiiiH,
Keni). IIporonna teopist bpencrena-Jloypi. Enekrponna teopis Jlptoica. Ximiuna Teopist ['aHdga.
[To3uTtrBHO-HEraTuBHA Teopist Y caHoBHYa. Teopist )KOPCTKUX Ta M SIKUX KUCIOT 1 ocHOB [lipcoHa.

9. Enexrtpoximiuni mporecu. EnexkTpoaHi moTeHmianu MertaniB. EnekTpoXiMiuHUN psij Hampyr
MeTaniB. XiMiuHI JpKepena eleKTpu4Hoi eHeprii. ['anpBaHiuHi enemenTu. Enekrpopymiiiina cuiia
rajibBaHIYHUX €JIeMEeHTIB. BigHOBHI i OKkMCHI moTeHIianu. BB KOHIEHTpalii, TeMneparypu,
Cepe/oBHIIa 1 KOMIUIEKCOYTBOpeHHS Ha mnoTeHmianu. PiBusuus Hepucra. Kounentpariiini
eneMeHTu. Akymynaropu. Enexktponisz. OKucHO-BIIHOBHI MPOIIECH Mij Yac enekTpoinizy. Enexrpomi3
pO3IIaBiB 1 BOJHUX PO3YMHIB EJICKTPOJITIB. 3aKOHU €JEKTPOIIizy. ENeKTpoXiMiuyHMI eKBIBaJICHT.
Koposiss meranis, ii tunu. CrmocoOu 3axmcTy MeTaliB Bix Koposii. OKHCHO-BITHOBHI peaxiii.
[Tpoutecu okucHeHHs 1 BigHOBIEHHS. OKMCHUKY 1 BIIHOBHUKU. THIH OKHCHO-BIJHOBHHUX PEAKIIii.
MeToau ckiiamaHHs PiBHSHb OKHCHO-BIJHOBHHUX PEAKIlii: anreOpaidHuii, eJIeKTPOHHOrO OayiaHCy,
aHaJIi3y CTYIEHIB OKMCHEHHsI, HalliBpeaKLii.

10. bynoBa aromiB. PO3BUTOK ysIBIIEHB ITPO CKJIAIHICTh Oy10BH aToMiB. S nepHa Mojiens Pesepdopaa.
3akoH Mosni. AtomHi criektpu. PiBHsHHS PinGepra. JlBoicta npupona cBitia. PiBHsHHs [InaHka.
OcHoBHi i7ei kBaHTOBOi MexaHikM. bymoBa artoma bopa-3ommepdensaa. Iloctynatu bBopa.
KBantoBo-mexaHiuHa Mojenb atoma. KopnyckynsipHO-XBHIbOBUHM TyaiizM MikpocBiTy. [TpunHumn
HeBU3HaueHocTi ['elizenOepra. XBunboBe piBHAHHA [lpeninrepa. XBuiboBl QyHKIIT aToMa BOIHIO
Ta EJIEKTPOHHI opOiTam. XapaKTepUCTHKa CTaHy €JeKTpOHAa KBAHTOBUMHU uunciamu. bynosa
0araToeneKTPOHHUX aToMiB. ATOMHI spa, iXHIN ckiaja Ta Oyaosa. [IpoToHHO-HEHTpOHHA MOEIb
aapa. Hyxminu. I[3otomm, i30ToHHM, 1300apu. Enepris 3B’s3Ky. PamioakTHBHICTB. 3akoH
PalioaKTUBHOTO po3Maay. 3aKoH 3MimieHHs. PanmioaktuBHI psamu. Snepni peakuii. TepmosnepHi
peakuii. Miueni aromu. Pamioximis. Pamiamifina ximis. [lis Ha opraHi3M pagioOaKTUBHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS.

11. XimiuHu#t 38’5130k 1 OygoBa Mosiekyi. Tunu ximiuHoro 3B’s3ky. KoBaneHTHuUH 3B’S30K. YMOBU
YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’SI3Ky. MeToa BaJIeHTHUX 3B s3KIB. MexaHi3MH  yTBOPEHHS
KOBaJICHTHOTO 3B’s13Ky. OCOOJIMBOCTI KOBAJIEHTHOTO 3B’SI3KYy: HACHUYBaHICTh 1 HANpSMIIEHICTb.
CrocoOu mnepekpuBaHHS €NEeKTPOHHUX opOitaneil. OguHapHuil 1 KpartHi 3B s3ku. ['10puausanis
atoMHuUX opOitamei. Tunum rTibpuauzamii. IlpocTtopoBa KoHpiryparmis Monekyia. Meron
MOJIEKYJISIpHUX opOitaneil. Enepretnyni aiarpaMu po3MOAUTy €NEeKTPOHIB Ha MOJEKYISIPHHUX
opbitansax. Ilopsmok 3B’s3ky. Posmoain enexkTpoHIB Ha MOJIEKYJISIPHMX OpOITamsx TroMo- i
reTeposIepHUX MoJieKysl. IoHHui 3B’ 130K. YMOBH YTBOPEHHS 10HHOTO 3B’s3Ky. HeHampsiMineHicTs i
HEHACHYEHICTh 10HHOTO 3B’s13KYy. loHHI Kpuctanu. Koopaunaniitne yucio iona B kpuctaii. Enepris
ioHHOTO KpHucTana. Ctana Manenynra. Tepmoximiunuii iukst bopua-I"abepa Ta oG4rciieHHs eHeprii



KpUCTaIIYHOT IpaTku. BogHeBHit 3B’ 130K, MPUPOJIa 1 OCOOIMBOCTI BOJHEBOTO 3B sA3Ky. MeTaniuHmit
3B’s130K. Teopis MeTamivHoro crany. EHepreTiyHi 30HU: BaJeHTHA, IPOBIIHOCTI, 3a00poHeHa. Tumnu
TBEPAUX TUT: MPOBITHUKH, HAMIBIPOBIIHUKH 1 JieneKTpuku. MikuacTuHKoBi B3aemozii. [Ipupona
MDKMOJIEKYJIIDHHX CHJI. BaHzepBaanbcoBa B3aeMOJIisi MOJEKYJ: Opi€HTaliiiHa, IHIyKUilHa,
aucriepciina. Eneprist MKMOJIEKYISIpHOT B3a€MO/Ii.

12. IlepionuuHuii 3aKOH 1 mepiofuyHa cucTeMa XiMmiuHuX enemeHTiB. Ilepiogmunuii 3akon JI.I.
MeHpeneeBa 1 oro 3araibHOHayKOBe 1 dinocodcrke 3HaUeHHS. CTPYKTYpa MEPioUIHOT CHCTEMH
€JIEMEHTIB.

13. Cxmag 1 OymoBa KoMmIuleKCHHUX — crnodiyk. Koopaumnamiiina  Teopis — Bepnepa.
KommiekcoyrBoproBaui. Tumm miranmiB. [lentaTHicTs 1 JiranaHicTh. KomruiekcoyTBOpeHHS 1
JUCOoIlialis KOMIUIGKCHHX CHONyK. KOHCTaHTH CTIHKOCTI KOMIUIEKCHUX 10HIB. Kiacudikaris
KOMIUICKCHUX CIONyK. HoMeHkiaTypa KOMIUIEKCHHX cHoiyk. I[IpocropoBa koHirypamis Ta
i30Mepisi KOMIUIEKCHUX cronyk. Ilpupoma XiMidHOro 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHUX —CIIOJIYKaXx.
KBaHTOBOMEXaHIYHI METOIM MOSCHEHHS XIMIYHOTO 3B’S3Ky B KOMIUIEKCHHX CIOJYKaX: METOJ
BaJICHTHHX 3B’A3KIB, TEOPisl KPUCTAIIYHOTO MOJISl, METO MOJIEKYJISIPHUX opOiTaneil.

14. T'igporen. @i3uyHi Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI BOJHIO. DOpMHU 3HAXOKEHHS B mpupoi. Criocodu
no0yBaHHs. 3acTocyBaHHs BOAHIO. ['iapun.

15. EnemenTtn cboMoi Tpymu. 3araibHa XapakTepucTuka. bymoBa aromiB. XapakTepucTHKa
eneMeHTiB. OcobnuBocTi (ropy. Pi3uuHi Ta XiMIUHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX pedoBUH. Dopmu
3HaXOPKEHHS TajoreHiB y npupoi. Criocobu 1o0yBaHHs. 3aCTOCYBaHHS rajIoTeHiB. ['atoreHoBOIHi.
l'anorenoBogHeBi KucinoTH. OKCHTEHBMICHI CIONYKH TajoreHiB. IlopiBHsJIbHA CTIHKICTH 1
OKHUCHIOBaJIbHA 3aTHICTh. [HTEprajgoreHiam.

16. Iligrpyna manrany. @i3u4Hi Ta XiMiYHI BIAQCTHBOCTI HPOCTHX pedoBHH. JloOyBaHHS i
3acrocyBaHHa. Oxcuau 1 Tigpokcuaud. CTiHKICTh, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
BiactuBoCTi. Ilepmanranatu. OKHUCHIOBaNbHI BJACTUBOCTI MEPMAHIaHATIB y KUCIOMY, JTYXKHOMY 1
HEeHTpaJbHOMY CepeJOBUIIAX.

17. Enementu moctoi rpynu. Oco6inBocTi KucHI0. Pi3U4HI BIaCTUBOCTI. AJNOTPONHI Moan(ikamii
okcureny. Boma. Anomanis ¢pisuuHux BractuBoctel Boau. Baxkka Boga. Ilepokcuan, Haanepokcuau
Ta 030H1IU. ['iIporencynbdif i cynbdinna kuciora. JJo0yBaHHs 1 3aCTOCYBaHHS XaJIbKOT€HOBOIHIB.
XanbkoreHigu: cepenHi 1 kucii. llomixampkoreHigu. OKCUT€HBMICHI CIIONYKH XaJbKOT'€HIB.
CynnwditHa, ceneHiTHa 1 TenmypuTHa kuciioTu. CynbdarHa, ceeHaTHa 1 TeTypaTHa KUCIOTH. bynoBa
MOJIEKYJI 1 aHiOHIB KucioT. Bmactusocti kucnot. [lonicynbgathi kucnotu. Oneym. IIpomuciosi
MeToAu A00yBaHHsS cyiabpaTHOI kKMcAOTH Ta ii 3actocyBanHsA. Cynbdatu. ['izporeHcynbgaTi.
Hucynesgatu. Cenenaru i TenypaTtu. Tiokucinotu Ta ixHi coii. Tiocynbdaru. BiqHOBHI BIacTUBOCTI
HaTpiit TiocynbdaTy Ta Horo 3actocyBaHHs. [lomiTioHaTHI KHUCIOTH Ta ixHi comi. Bygoa ixHix
Mosiekyn. CTIHKICTh 1 OKHMCHO-BIAHOBHI BJIACTUBOCTI KHCIOT 1 ixHIX coneil. Ilepokcokucioru
cynbypy Ta ixHi comi. Ilepoxcocynbdatu. ["amoreniam i okcoranoreHian cymnbpypy, celeHy i
TEeNypy.

18. [ligrpyna xpomy. @i3uyHi Ta XIMI4H1 BJACTUBOCTI MPOCTUX PeuOBUH. OKCUIN XpOMY, MOTIOICHY
1 Bosib(ppamy, iXHS CTIHKICTh, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI. BiHOIIEHHS 10
BoAM, KucioT i myriB. JloOyBanus. ['igpokcuau. Cxnan i ocodnuBocti 6yaosu xpom(IIl) rigpokcumy.
XpomaTHa, MoniOaaTHa 1 BoJb()paMaTHa KHUCIOTH, IXHSA CTIMKICTh, KHCJIOTHI Ta OKHCHIOBaJIbHI
BIACTHBOCTI. [3omomikucinoTu Ta rereponomnikuciotu. Comi Xpomy, MomniOaeHy 1 Boibdpamy.
Xpomatu, Monioaaty, Boiab(pamaru. [lonixpomaTy, moniMonioaaTy, nomiBonb(pamaru. Bzaemumii
mepexigy xpomariB 'y guxpomatd. OKHCHIOBaJdbHI BJIACTUBOCTI XpOMATiB 1 JIUXPOMATIB.
Kpucranorinpatu. Iloasiiini comi. Kommnekchni cnonyku. KapOonimu. Kmacrepni ramoreHimu.
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ITepokcuani cromyku. CTIAKICT, 1 OKHCHIOBaJIbHA 3JIaTHICTh IMEPOKCOCTONYK. [lopiBHSHHS
BJIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB MIATPYITHA XPOMY 3 BIACTUBOCTSIMHU XaJIbKOTCHIB.

19. EnemenTn i’ sitoirpynu. [linrpymna mitporeny. Bogaesi cnonyku. Amoniak. JloOyBanHs. Pigkuii
aMOHIaK SK pO3YMHHHUK. Po3umuHicTh y Bomi. Cosi amoHito. Aminu, iMinu, HiTpuau. Peaxii
OKHMCHEHHsS. 3acTtocyBaHHS amoHiaky. [impasun. Ximiuni BuactuBocti. Coii  Tiznpa3oHito.
INppokcwinamin. XimiuHi BractuBocTi. Colli  TIAPOKCHIAMOHIIO. A3HWJHA KHCIOTAa. XIiMIidHI
BracTuBOCTI. OKCUTE€HBMICHI CIIOJYKH HITpOTeHY Ta ixHi moximHi. Okcwam. HiTpuTHa KHClOTa.
Hirputu. Hitpatna kucnora. Hitpatu. BmactuBocTi HitpatiB. TepMiuHMi pO3Kiaa HITpaTiB.
3acTocyBaHHS HITPATHOI KUCIOTH Ta ii coneil. A3oTH1 moopuBa. Oxcuau docdopy, apceHy, cTuodito
1 6icmyry. ['imodocdithHa kucnora 1 rimodocditu. Docdirna kucnota i pochitu. DocdaTHi KUCTOTH
Ta 1xHi coui. DochopHi 1oOpHBa.

20. ITiarpyna Banafito. Oxcuan i rigpokcuan. KucinoTHo-ocHOBHI BIacTUBOCTI. CTIIOTYKH €IEMEHTIB
3 HeMeTajaMu. [ anoreHiau.

21. Enementn yerBeproi rpynu. Iliarpyma kapbony. OcoOauBOCTI XiMIi4HUX 3B’S3KiB KapOOHY i
cuniniro. OcobmuBocti Byraento. [Ipocti peuoBunu. [lomimopdni moaudikamii. OcoOaMBOCTI IXHBOT
OynoBu. HamiBnpoBiAHMKOBI BJIACTUBOCTI CHIINIIO 1 TrepMaHio. XiMiuHI BJIACTHUBOCTI.
OxcureHBmicHI croiayku Ta ixHi moximHi. Oxcuau kapbony. KapOoninu meraniB. KapOGonatha
kucioTta Ta ii com. BrmactuBocti kuciotu. Kapbonatu, rimporeHkapOoHATH, TiIpOKCOKapOOHATH.
Tepmiuna criiikicTs kKapOoHaTiB. 3actocyBanHs. Oxcuau cuminito. CUiKaTHI KUCIOTH Ta iXHI COJIL.
Amomocuitikatu. Ckino. Cutamu. OKcHOM 1 TIAPOKCUAM TepMaHiio, CTaHYMy 1 IUTIOMOYyMY, IXHS
MOPiBHSUIbHA CTIHKICTh, KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI. CIIOyKH 3 METaJaMH.
Kap06igu. Tunu kap06inis. Kap6oparu. Cuminuny.

22. Mligrpyma tarany. Oxcuay Ta rigpokcuan. Comi: THTaHaTH, IUPKOHATH, TadHaTH. BractuBocTi
cosneld. Cnonyku 3 HemeTanaMu. OkcorajoreHiau. ['anoreHokomieKcu. XanbKorajJoreHiiu.

23. Enementu tpetboi rpynu. [ligrpyna 6opy. bopanu. I'inpunodopatu. bop okcua Ta iloro noxisHi.
Bbopathi kuciotu Ta ixHi coni. Harpiit terpabopat. ['anorenigu 6opy. TerpadTopobopaTHa KucioTa.
®dropobopatu. bop HiTpuz. Ilonimopdui mogudikanii. Bractusocti. bopazon. bopunu. Amtominiit
okcun. ['impoxcumu. KucCTOTHO-OCHOBHI BlacTUBOCTI. BigHomenHs 1o kucnoT, JyriB. Comi
QIIOMIHIIO B aHIOHHIN 1 kaTioHHIA ¢opmax. ['amii, 1HAIHM, Tanii. BracTuBocTi pedyoBUH Ta iXHIX
CTIOJTYK.

24. Tlinrpyna ckaumio. PomunHu JaHTaHOiNIB Ta akTUHOIAIB. PinkicHO3eMenbHI €IeMEHTH.
[Tigponunn nepito Ta iTpito. Oxeugu. I'igpokcunu. Coni. CHonyku 3 HeMeTaJaMH Ta MeTaJaMH.
[Tinponuuu Topito Ta Gepkiito. HaliBaxuBiim crnodyku akTUHOiNIB. CHOMYKH akTHHOIAIB (+3).
Crnonyku Topito (+4) Ta ypany (+4). Criostyku ypany (+6): OKCua, T1IpOKCH, TaJOreHiI1, ypaHaTHu,
COJIi TUOKCOYpaHy.

25. Iliarpyna 6epunito. Jly>kHo3eMenbHI METaH.

26. Iliarpyna nuHKy. @13U4H1 1 XIMI4H1 BJaCTUBOCTI IPOCTUX PEUOBUH.

Oxkcuan 1 rigpokcuan. Com. Kpucranorigpatu. Coii iuHKY B KaTiOHHIHM Ta aHioHHIN Popmax. Comi
rigpapripymy (+1). I'iaposni3 coneii. KomruiekcHi crionyku.

27. Enementn mnepmoi rpynu. Iliarpyna myxHux mertaniB. Iliarpyma kymnpymy. 3AaTHICTH [0
YTBOPEHHS KaTiOHHOI Ta aHIOHHOI ()OpM, KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. ['ajmoreHo-, miaHo-, amiHO-,
aKkBOKoMIUIeKcH. TeTpaxiopoaypaTHa KHCIOTa Ta ii COJi.

28. Enementn BocbMoi rpynu. Iliarpyma iHepTHux eneMeHTiB. Ponmna ¢epoiniB. Oxcuam.
INppoxcuau. Comi. Kpucranorigparu. [Toasiitai comi. OcHoBHi coui. Comi B KaTIOHHIHM Ta aHIOHHIN
dbopmax. BmactuBocti comneid. Criiikictb. [igpomi3z. @epurn. ®epatu. [lpunnunmu noOyBaHHS.



KowmmiekcHi crionyku. BiHOCHA CTIMKICTD TPOCTUX 1 KOMIUIEKCHUX COJIel. AKBO-, aMiHO-, T1IPOKCO-
, llaHo-, TiomiaHokomIuiekcu. KapOoninu. baratosaepHi KOMIUIEKCH.
29. PoauHa miaTHHOIIIB.

Pozpin 2. AHAJIITUYHA XIMISL
1. MeTtpooriuyHi OCHOBM XiMIYHOTO aHaji3y. MeTronu BUSBIEHHS Ta ifeHTU(IKalii. AHATITUIHUN
CHUTH&JI. AHAJIITHYHI peakmii Ta peareHTH, BUMOTM 10 HHX. YymIuBicTh, crneuu¢iyHicTh Ta
CENIEKTUBHICTh peakuiii. MeTposoriuni XapakTepUCTUKU aHAMITHYHHUX MeroAiB. CratucThudHa
00poOKa pe3ynbTaTiB BUMIpIB. 3aKOH HOPMAJIBHOTO PO3MOJTY BHITAJKOBUX MOXUOOK, t- 1 F-
posnozin. CepenHe, AUcnepcis, cranaapTHE BiaxmieHHs. CriocoOU OIIHKY MPaBUILHOCTI: METOT
100aBOK, METO/1 IIOJIBOEHHS HABAXKKU, BUKOPUCTAHHs CTaHIAPTHUX 3pa3KiB.
2. PiBHOBara B romoreHHii cucremi. KoncranTta piBHOBaru Ta criocoou ii Bupakenss. Teopist [ebas-
Xrokkens. Koedinient aktuBHocti. Teopis bpencrena-JIoypi, cydacHi ysiBI€HHS MpO KHUCIOTU Ta
ocHOBU. KOHCTaHTH KHCIIOTHOCTI i OCHOBHOCTI, iX B3a€MO3B’S30K. BIacTHBOCTIPO3UMHHUKIB, X
aBTONpOTONi3. Po3paxyHok pH po3umnHiB IpOTOIMITIB pi3HOTO THITY Ta iX cymimeil. Bydepni pozunam.
Bydepni po3unnu Ta ix BnactuBocti. bydepHa emHicTb.
3. PiBHoBara mix TBepaoio ¢a3oro i po3unHoM. KoHcTaHTa piBHOBaru Ta ii 3B’430K i3 PO3UYMHHICTIO.
®pakiiiiHe ocakeHHs. BIumB pisHEX (GakTOpiB Ha PO3UYMHHICTh. PO3YMHHICTH OCajiB B KMCIIOTaX.
Kineruka yTBOpeHHs ocajaiB. BracTuBOCTI KpucCTaliyHUX Ta aMop(HHX ocafiB. YMOBH iX
yrBopeHHs. Ctapinus ocai. [Ipuunnu 3a0pynHeHHs 0cajliB: CyMiCHE OCaXKEHHS, CIIiBOCAKEHHS,
nicnsocamkeHas. Knacudikaris pisHEX BHIIB CIIBOCAKEHHS (a1copOiis, OKIro3is, i3oMopdi3M Ta
iH.). KoHIeHTpyBaHHS MIKpOEIEMEHTIB CITIBOCA/DKCHHSAM HAa HEOPraHIYHUX KOJEKTOPAaX).
I'paBimetpis. CyTb METOy Ta MEX1 HOT0 3aCTOCYBaHHA. BuMoru 10 ocaikyBaHoOi Ta rpaBIMETPUYHOI
¢opM. HaiiBaxnuBiii HeOpraHiyHi Ta OpraHiyHi ocaKyBaul.
4. Meroau BUIUIEHHS, BIIOKPEMIIEHHS, KOHLIEHTpYBaHHs. BuOip MeToniB Ta ix orinka. Koncranra
posmnoxauty, haktop po3aiieHHs. Koeditient konnenTpyBanns. Excrpakiis. Teopis ekcTpakiiiifHux
MeToAiB. 3akoH posnoainy. Krnacudikamis ekcrpakuiifHux nporecis. [Ipupona 1 XxapakTepucTuka
ekcTpareHTiB. CelleKTUBHE pO3/UIEHHS €JIEMEHTIB HUIAXOM Mi00py OpraHiYHHUX PO3UYMHHHKIB,
3Minu pH BonHOT da3u, MackyBaHHs Ta AeMacKyBaHHA. XpoMaTorpadisi, ocHOBHI ii Buau. KineTnyna
TeOopisi, OCHOBHI TEOPETHYHI MOJOXEHHA. TUMM CTallioHapHUX 1 pyxiauBHX (a3. loHHuit oOMiH Ta
10HOOOMiIHHa Xpomarorpadis. ['azoBa xpomarorpadis, OCHOBHI TEOPETHYHI IOJIOKEHHS, TUIIU
nerekTopiB. [lanepoBa xpomarorpadis.
5. TurpumerpuyHMii aHani3 Ta Horo Buau. Bumoru no peaxiiii. TOUHICTh THTPUMETPUYHUX METO/IIB.
CriocoOu BHpaXeHHs KOHLIEHTpalii po3uuHIB y TUTpuMeTpii. Touka eKBiBaJIEHTHOCTI 1 KiHIEBa
TOYKa TUTpYBaHHS. [IepBUHHI Ta BTOPUHHI CTaHAAPTH, BUMOTH /10 HUX. METO/IM OKpPEMHUX HaBaKOK
Ta nineryBaHHsA. OOUUCIIEHHS pe3y/bTaTiB aHali3Yy.
6. Ilpotonitomerpis. IlpuHnmn moOynoBH KpUBHX THUTPYBAaHHS JAJsl MPOTOJITIB PI3HUX THIIIB.
Innukatopu merony. lonHOXpoMmodopHa Teopist iHAuKaTopiB. [HAMKaTopHi moxuoku. [lepBuHHMI
CTaHIApPT METOAY WPOTONITOMETpii. 3acTOCYBaHHS METOAY Uil BHU3HA4YeHHS (QocdaTHO],
KapOOHATHOI KUCIOT. AHaJ3 CyMilIl HaTpito kapOoHATy Ta NuKapOoHaTy. Bu3HaueHHs] TUMYacOBOi
TBEPJIOCT1 BOJIM, COJICH aMOHIIO, HITPATIB Ta HITPUTIB.
7. Meton ocapkeHHs. 3arajbHa XapakTepuCTHKa Ta moOynoBa KpUBUX TUTpyBaHHA. CrocoOu
BHU3HAYECHHSI TOUKHU €KBIBAIEHTHOCT. ApreHToMeTpis. AcopOuiiHi 1HIUKATOpH, MPUHLIMUN iX ii.
MepKkypoMeTpisi: iIHIUKaTOPH METOy Ta c(hepH 3aCTOCYBAHHS.



8. OKMCHO-BITHOBHI peakiiii B aHamiTH4HIM xiMii. OO0pOTHI 1 HEOOOPOTHI OKHCHO-BITHOBHI CHCTEMH
Ta iX MmoTeHmianu (peanabHi). BrmB pi3Hux (akTopiB Ha BENMYMHY peIOKCIOTeHIianiB. Hampsam
NPOTIKAHHS peakiiii OKUCHEHHS-BIIHOBIEHHS. MaTeMaTHUHUN BUpa3 BEIUMYMHU TOTCHIIATY
cucremu. KoHcranTa piBHOBaru OKMCHO-BITHOBHOI peakiiii Ta ii 3B’ 130K 3 BEIMYMHAMH CTaHJAPTHUX
noreHmianiB. [1o0ynoBa KpUBUX TUTPYBAHHS Ta METOAM BU3HAYEHHS KiHIIEBOi TOYKH TUTPYBAHHS.
Ianukatopu merony, mpuHuMn ix naii. Imaukaropui moxuOku. IlepmaHraHaToMeTpis: NEpBHHHI
CTaHIapTH, 0COOIMBOCTI METOY Ta chepu 3acTocyBaHHs. JJuXxpoMaToOMeETpisi: 0COOIUBOCTI METOY
Ta 3acTocyBaHHA. Mojmomerpisi: 0COGIMBOCTI MeTomy Ta HOTO 3acTocyBaHHs. BpomaTomeTpis:
0CO0JIMBOCTI METOY Ta 3aCTOCYBAHHS.

9. KommuekcHi cmoiaykd B aHamiTH4HIM Ximii. Kiacudikamiss KOMIUIEKCHMX CHOJYK Ta iX
3aCTOCYBaHHS B aHAITHUHIN Ximii. KijbKicHa XapakTepuCTHKAa KOMIUIEKCHUX CHONYK (KOHCTaHTH
CTIMKOCTI, (YHKIiI YTBOpEHHS Ta 3aKOMIUIEKCOBAHOCTi). BIUIMB KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Ha
PO3UMHHICTh CHOJYK. BuUMOrm 10 peakmii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, SIKi BHUKOPHUCTOBYIOTH B
TUTpUMETpii.  MepKypuMeTpis:  iHAMKATOpM  METOAy Ta  TPAKTUYHE  3aCTOCYBAHHS.
Kommekconomerpis. Oco0OnuBocTi aMiHOMOIIKapOOHOBHX KHCJIOT. Cnocobu
KOMILUIEKCOHOMETPUYHOTO TUTPYBaHHs. MeTaloXpoMHI iHAMKATOpH Ta BUMOTHU 10 HUX. [ToOynosa
KPUBUX TUTPYBaHHS B METO/II KOMILJIEKCOHOMeTpii. [IpakTuyHe 3aCTOCYyBaHHS METONY.

10. OntuynHi merony aHanmizy. CHEKTp eNeKTPOMAarHiTHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS Ta HOro OCHOBHI
xapakTepucTuku. CriekTpu aToMmiB 1 Mosekyid. OCHOBHI 1 30y[KeHI CTaHHM aTOMIB 1 MOJIEKYIL
CrnexrtpanbHi JiHII Ta IX XapakTepucTUKa. ATOMHO-emiciiHui anami3. [Dxepena aromiszamii i
30yIDKEHHS: CJICKTPUYHUN PO3psl, MOJIyM s, IHIYKTHBHO-3B’si3aHa IUIa3Mma, Jyazep. DismuHi Ta
XIMIYHI TIPOIECH B JDKEpeiax aToMizarlii. SIKiCHU 1 KUTbKICHUI aTOMHO-eMIiCiitHU aHai3. PiBHSHHS
3B’SI3KY Ta METOJH KUTbKICHOTO BU3HAYCHHS. 3HAYCHHS CTAaHAAPTIB. ATOMHO-a0COpOIiiHMI aHaTi3.
TeopernuHni ocHOBH MeToTy. 3acobu aTomizanii. Jlxepena MOHOXPOMaTHYHOTI'O BUTIPOMIHIOBAHHS Ta
BuMoru 1o Hux. KinpkicHuit aHanmi3. PiBHsHHS 3B sa3Ky. ['10puaHi 1 HenpsaMi Metonu. EwmiciitHa Ta
aToMHO-a0copOuiiiHa oTomerpis mosym’si. 3Ha4eHHS CIIEKTPaJbHUX METOJIB B aHaji31 00’ €KTIB
JOBKLILJISL.

11. ®oromerpuunuii anani3. OCHOBHUIN 3aKOH CBITJIOMOIVIMHAHHSA Ta MEXI MOro 3acTOCYBaHHS.
Mossipanii  KoedillieHT TOTJIMHAHHA Ta WOro 3HadeHHs. Peaxiiii, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCA ¥
(dhoTOoMEeTpUUHUX METOAaxX Ta BUMOTrW N0 HUX. Meroau Qoromerpii. CromydeHHs (horomeTpii 3
TUTPUMETPIEI0 Ta eKcTpakiiero. JudepenuiiiHa cnekTpockomiss. MeTposoriuHi XapakTepUCTUKU
(OTOMETPUYHUX METOMAIB — YYTJIMBICTh, (HMXKHS MeXa BH3HauyBaHMX KoHueHTpauiii, CH),
BUOIPKOBICTh, IHTEpBaJl BU3HAYYBaHUX BMICTiB. DoTomeTpruyHi MeToau BuzHadeHHs Fe, Mn, Ni, Cu,
Cr, Ti, P, Si.

12. Kinernuni meronu anamizy. PiBHSHHA 3B’s3Ky. IIOHATTS Npo iHOAMKATOPHY PpPEUYOBHHY Ta
IHAMKATOPHY peakiito. PakTopy, 1110 BIUVIMBAIOTH HA MIBUIKICTH peakiiii. OcoOIuBOCTI BU3HAUYEHb
KIHETHYHUMH METOJIaMH.

13. EnextpoximiuHi Metoau aHamizy. Kiacugikaris enekrpoxiMiyHUX MeToaiB. EnxexTpoximMiuHui
naHItor. PiBHOBa)kHI Ta HEPIBHOBAXKHI E€JIEKTPOXIMIUHI CHUTHAJIW. SIBUINA, 110 BUHHUKAIOTH IPU
MPOXO/UKEHHI CcTpyMmy (mossipu3anisi, OMIYHMNA cman Hanpyru). [lomspuzamiiiHi — KpuBi.
EnextporpaBimerpuunuii aHaii3. PiBHOBaXXHMIA MOTeHLIaN 1 MOTeHIia) po3KkiagaHHs. [lepenamnpyra,
BUIM 1 3HaueHHs. Po3jijieHHs MeTanliB eneKTposizoM. BHyTpimHii enekrponi3. Enexrpomis 3
PTYTHUM KaTOJIOM.

14. KynonomerpuuHuii anami3. 3B’S30K 3 eJnekTporpasiMmerpieto. 3akonu Papazges. Ilpsma
KYJIOHOMETpIis, KYJIOHOMETPUYHE TUTPYBAHHS Ta HOTO 0COOIMBOCTI. METpOJIOTiuHI XapaKTePUCTUKH
METOAY.



15. Konnmykromerpisi. IluToma 1 eKBIBaJIeHTHAa €JIEKTPONPOBIAHOCTI Ta 3B’S30K MDK HHMH.
KonnykromeTrpiss 1 KOHAYKTOMETpUYHE TUTpyBaHHsA. Peakmii, 110 3aCTOCOBYIOThCA B
KOHJIYKTOMETpii. 3aCTOCYBaHHS KOHIYKTOMETPii.

16. TloreHmiomerpuuHuili aHami3. MexaHi3M €IEKTPOAHMX MPOILECIB: 10HHO-EIEKTPOHHUMH,
ionooOminnuii. Knacudikamis 1 xapakrepuctuka enektpoaiB. loHocenektuHi enektpoau. [Ipsma
noreHmiomeTpiss Ta il ocobmmBocti. Crocodbu 3HAXOKEHHS KOHIEHTpamii. loHoMeTpuuHui
KOHTPOJIb 00’€KTiB MOoBKULIA. [loTeHioMmeTpruuHe TUTpyBaHHA. Peakiiii, 1o BUKOPUCTOBYIOTHCS B
MOTEHI[IOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI Ta BUMOTH 110 HUX. CTpUOOK TUTpYBaHHS Ta (HaKTOpH, IO HOTO
BHU3HAYalOTh. 3aCTOCYBAaHHS TOTCHIIIOMETPUYHOTO THUTPYBAaHHS I BHU3HAUeHHS (Di3MuHUX
KOHCTaHT. HeBo/THE TUTpYBaHHSI.

17. Boasramnepomerpis. Knacudikaris meronis. Kinacnuna nonsiporpadis. Ilonsporpama, ymoBu
onepxaHHA 1 onuc. I'pannyanii nudys3iiHnil ctpym. PiBHsHHS InmbkoBuua. SIKiCHUHN 1 KUTbKICHHA
noJsiporpadiunuil anamiz. AHaini3 KOMIUIEKCHUX crionyK. Cy4acHi pi3sHOBUAM BOJIBTAMIIEPOMETPIi:
npsMa 1 iHBepciiiHa, 3MIHHOCTPYMOBa, oOcCImIonoysiporpadis. 3acTocyBaHHS —iHBEpCiHHOI
BOJIbTAMITEPOMETpIi B aHalli31 00’€KTIB JOBKLLIL. BombTammepoMerpis 3 JIIHIHHOK pPO3rOPTKOIO
MOTEHIIIaly MpH JOCHIIKEHHI KIHETHUKU eNeKTpoaHux mporeciB. Iloeqnanns momnsporpadii 3
TUTPUMETPIE0. AMIEPOMETPUYHE THUTPYBaHHS. BuOip moTeHIiany iHAMKATOPHOTO EIIEKTPOJY.
Kpugi TutpyBaHHs, iXx 00poOKa 1 BAKOPUCTAaHHS. 3aCTOCYBaHHS aMIIEPOMETPUYHOTO TUTPYBAHHS.
18. OcHOBHi 00’ €KkTH aHaTi3y. AHAJI3 YUCTUX PEUOBHH Ha TOMIMIKH. O0’€KTH TOBKIJUISL, OCOOIHBOCTI
aHamizy. Bingbip mpo6 mns amamizy. PempeseHtaTtuBHiCTh TpoOu. Bindip mpod TroMOTreHHOTO Ta
rereporeHHoro ckiany. OCHOBHI criocoOu mepeBeneHHs mpodu y ¢hopMy, HEOOXITHY IS aHATI3Y.
ABromarm3aiiisi s aHaiizy 1 BukopuctranHds EOM B aHamiTH4HIN Ximii. ABTOMaTH3aIlis
MEePiOANYHOTO, AUCKPETHOTO Ta HemepepBHOro anaiizy. O6podOka iHpopmanii. 3Hauenass EOM y
TJIaHYBaHHI €KCIIEPUMEHTY.

Po3aia 3. OPTAHIYHA XIMIA
ITpoctopoBa OynoBa opraHiuHux crnosiyk. Bunm nmpocropoBoi i3omepii. OntuuHa i3omepis. D,L- i
R,S-cucteMu B HOMEHKJIATypi OPraHiYHUX CIOMTYK. THIM XIMIYHUX 3B S3KiB B OpraHIYHUX CIIOJTYKaX.
Knacudikamist peaxuiii opraniunux crnonyk. Peakuii 3amilieHHs, NpUEIHAHHS, BiALICTICHHS,
neperpynyBaHHs. PajukanbHi, e1eKTpodijbHI Ta HYKI€0(iIbHI PeareHTH.
Crnionyku aniatuyHoro psfay.
1. Anxkanu. Metoau cuHTE3y 1 XIMIUHI BJIACTMBOCTI ayikaHiB. PeakiiiiiHa 3/1aTHICTh TMEPBHUHHOTO,
BTOPHUHHOTO 1 TPETUHHOT'O aTOMIB KapOOHY B peaKIIisiX 3aMilIEHHS.
2. Anxenu. Tlpupoma TOABIMHOTO 3B’sA3Ky. MeToaM CHHTE3y AaJKEHIB, peakilii BiIIEIUICHHS
(emiminyBaHHs). MexaHi3M Ta cTepeoximis peakuiil emiminyBanHs. [lpaBuio 3aiinesa. Peaxmii
eNeKTPO(PLIPHOTO MPHUETHAHHS 10 AJKEHIB, IX MEXaHi3M, MOHATTS PO T Ta G-KoMmIuiekcu. [IpaBumo
MapxkoBHaukoBa. [Ipuennanns nporu mpasBmwia MapkoBHHKOBA. OKHMCHEHHSI 1 O30HOJI3 aJIKEHIB.
INapyBanns, rinpobopyBaHHs. Peakxiiii ankeHIB 3a y4acTIO aJiIbBHOTO TOJIOKEHHs. Jlemokamizaris
€JIEKTPOHIB y aJIlJIBHOMY BUILHOMY paJuKaii 1 KapOOKaTIOHI.
3. Anxaodienu. Tumm nieHiB. CopspkeHi Ti€HH, OCOONMBOCTI OYZOBH Ta CTEPEOXiMis, METOAH
onepkanHs. CrienudivHi BIACTUBOCTI Ta OyZ0Ba alEHOBUX Ta CHPSKEHUX JI€HIB. T, T-CrpsKeHHs.
1,2- i 1,4-Ilpuennansas 10 CUPsHKEHUX Ji€HIB. B3aeMomisi cripsokeHHX Ii€HIB 3 OpOMOM, XJIOpo- i
OpomoBoaHsAMH. KiHeTHUHUN 1 TepMOAMHAMIUHUN KOHTposb peakuiid. l'igpyBanus. JlieHoBui
CHHTE3.



4. Anxinu. Ipupoaa moTpiitHOTO 3B’ SI3KY; SP-T1IOpUAN30BaHMIA CTaH aToMa KapOoHy. MeTou CHHTE3Y
1 ximiyai BractuBocTi. CH-KuCIOTHICTS aneTuieHy, aneTWeHIIW Ta MarHiMOpraHidyHi MOXIiJHI
anietwieny. [IpreqHanHs 10 auKiHIB TAJIOTEHIB 1 XJIOPOBOJHIO, BOJH, T1APYBAHHS; CTEPEOXIMis IIHX
peakuiid. [Tpuennanns cnuprtiB, kapooHoBux kucior, HCN. B3aemois aneTuneny 3 KeTOHaMHU Ta
anpaerigamu. CHHTE3H Ha OCHOBI alleTUJICHY.

5. I'anocenonoxioni eyenegoonis. OnepkaHHs 1 BIACTHBOCTI. 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI peakiii
HYKJIeo(1IbHOTO 3aMimieHHsl rajoreHiB. HykmeodinpHicTh Ta ocHOBHICTh. KapOokarioHu, ix
ctifikicTh. Peakmii SN1 ta SN2, BB Ha HUX €JICKTPOHHHX 1 CTPYKTYPHHX (PaKTOPiB B MOJIEKYIax
TaJIOTCHANKIIIB, TPHUPOAM BIAXITHOI TpyNH, peareHTa, pO3YMHHHUKA. AMOIJIGHTHI HOHWU.
Buxopuctanss peakiiiii HykJ1eopiIbHOr0 3aMIIIeHHs. Y IBICHHS PO y4acTh POZUYMHHHUKA B PEaKIIisIX
SN1-tumy. Konkypenuis peakuiii 3aMmilieHHs Ta exiMinyBanHs, mexaHizmu El1 ta E2 peakmiii, ix
crepeoximis. [anorenankenu. Xmnopuau i 6pomian amiibHOTO 1 BiHUIBHOTO TUMIB. [IpruuHu pi3HOT
PYXJIMBOCTI TajOreHy B QIUIbHOMY Ta BIHUIBHOMY TOJIOKEeHHSX. CHHTE3W Ha OCHOBI
MarHiioOpraHiuHUX CIONIYK.

6. Cnupmu. OnepxaHHs 1 BIacTHBOCTI. KHUCIOTHICTE. YTBOPEHHs acoliariB, BOAHEBUN 3B’SA30K.
CnupTH Ta aNnKorosiTu K ocHOBU. HykneodinbHe 3aminieHHs riapokcuny. Etepu i emokcuam.

7. Anvoeciou i xemonu. Meroau ojepkaHHs, (i3WyHI Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI. Bzaemomis 3
HYKJICO(QITbHUMHU peareHTaMH, peakiii 3 MarHidopraHiYHUMHU CHOJyKaMmH. BigHOBIEHHS 1
OKUCHEHHS aJIbJIeriaiB 1 KeTOHIB. CHOMI3ALA alIbAETIAIB 1 KETOHIB I J1€H0 KUCIOTHUX Ta OCHOBHHUX
areHTiB. AMOIJICHTHHI XapakTep €HONAT-aHIOHIB. Peakiii eHonbHUX (GopM. AJbI0IEHO-KPOTOHOBA
KoHjeHcamis. KapOoninpHa 1 MeTmineHoBa KommnoHeHTH. Konpaencyroui areHTn. Bubip arenTa
3aJIe)KHO BiJ] KUCIOTHOCTI METHIJIEHOBOI KOMIIOHEHTHU. «,3-HeHacuueHi ampAerigu 1 KeTOHH, iX
cuHTe3u. JJukapOOH1IbHI CIIONYKH.

8. Kapbonosi xucnomu. Knacudikamis. Metoau oaep)kaHHS, CHUHTE3U 4Yepe3 aleTOOITOBHI Ta
MaJoHOBH ectepu. bynoBa kapOokcuiny. Acoriaitist KucaoT. [HAyKTUBHUN e(EeKT Ta oro BIUIMB Ha
KHMCIIOTHICTh. PeakuiiiHi neHTpu KapOoHOBHX KHUCIOT. Peakiii kapOoHOBuX KucioT. Oxpep:kaHHA
coJieil, XJIOpaHT1ApUAIB, €CTepiB, AaHTIAPUIIB, aMiliB, HITpWIIB. BracTuBoCTi (PyHKIIOHAIBHUX
noxigHux kucinoT. Ectepu. Mexani3m peakuii ecrepudikauii. BukopucraHHs aHriApuaiB 1
XJIOPAHTLAPUIIB SIK allMITIOI0UnX 3ac001B. [IopiBHAHHS aKTUBHOCTI KapOOHUIBHOI IpylnH KapOOHOBUX
KHCIIOT Ta iX (YHKIIOHANbHUX MOXigHUX. HiTpunu Ta amiau, iXx B3aeMHI NEpETBOPEHHA. o[-
Henacuueni kucinotu. JIBOXOCHOBHI KHCIOTH, MeTOAM ix cuHTe3y. OkxcanaTHa, MaJlOHOBa 1
OypiTuHOBa KMCIOTH. CHHTE3U Ha OCHOBI MaJIOHOBOTO ecTepy. BpoMCyKIIMHIMIJ SIK TaJOreHyI0uui
areHT. @ymapoBa Ta MaJIeiHOBAa KUCIIOTH.

9. Himpocnonyku i aminu anigpamuunozo psioy. OCHOBHICTD aMiHIB. 3aJIe)KHICTh OCHOBHOCTI BiJT
KUTBKOCTI Ta MPHUPOJU 3aMICHMKIB, 3B’sI3aHUX 3 aTOMOM a30Ty. Peakuii aMiHiB K HyKJI€O(ITBHUX
peareHTiB.

10. Tiopokcuxucnomu. CTpPyKTypHa Ta ONTHYHA i30Mepis. MeToaw ojepkaHHA o- 1 [-
T1IPOKCUKUCIIOT. 3arajibHi BIACTUBOCTI TiIPOKCUKUCIOT. BigmiHHOCTI y nerigpatamii o—, B- 1 y-
T'1IPOKCUKHUCIIOT.

11. Anvoecioo- i kemokucromu. Mertonu ofepKaHHsI, BIACTUBOCTi. AIIETOOLITOBA KHCJIOTa Ta il
ecrep. Keto-eHonbHa TayToMmepis areToouTroBoro ecrepy. [IpyuumHHM BIJHOCHOI CTaOUIBHOCTI
€HOJIBbHOT popMmu. Peaxiii, xapakTepHi AJ1 KETOHHOI Ta €HOJIbHOI popM. HartpiitanieToonroBuii ecrep.
KeronHe Ta KUCIOTHE pO3MICIJIEHHS alleTOOLTOBOTO €CTepy Ta MPOAYKTIB HOro ajKUTIOBaHHS.
CuHTE31 Ha OCHOBI allETOOIITOBOTO €CTEPY: KETOHIB, TMKETOHIB, MOHO- 1 TMKAPOOHOBUX KUCIIOT.

12. Tiopokcuanvoeciou i 2iOpoKcuxemouu. Ixmi ximiudi oco6mmBocTi. KiNbIieBO-TaHIIOrOBa
TayTOMEPis O- 1 Y-OKCOCTIONYK.



13. Byenesoou. Monocaxapuau. Kinbuepo-naniroroBa tayromepis. @opmynn Xeyopca. XimiuHi
BJIACTUBOCTI MOHOCaxapuaiB. Jlucaxapuay 1 mosicaxapuim.

14. Aminoxucnomu. Meronu ofepxanHs, B1acTUBOCTI. CrienugivyHi BIACTUBOCTI aMiHOKHUCIIOT.

15. Aniyuxniuni 8yenesooni ma ix noxioni. CollyKu apOMaTHYHOTO PSIY.

16. Benzon ma tioco comonozu. Enexrponna 0ynoBa. ApoMaTHuHICTh. XiIMIYHI BIACTUBOCTI apeHiB.
Peakii enexktpodiibHOTO 3aMillIeHHS B O€H30JTi: aIKITFOBAUHS,

rajJioreHyBaHHs, Cy/nb(QyBaHHS, HITPYBAaHHS, allWIIOBaHHSA ToOINO. EjekTpodinbHi peareHTH Ta
enektpodinpHi vacTku. MexaHI3M peakuiid exkiekTpodinpHoro 3amimenHs (SE2) Ta ioro
eKCIIepUMEHTaIbHEe OOTPYHTYBaHHS, T- Ta G-KoMIUiekcH. SE2-Peakuis sik qBocramiiiHuii mporec.
Jlimityroua ctanis peakuii. 3MiHa MOTEHLIHHOI eHepril B mporeci e1eKTpodiIbHOrO 3aMillIeHHS B
MOJIEKYJli O€H30Jy Ta MOT0 MOXiAHUX 3 EJIEKTPOHOJOHOPHHMH Ta €JIEKTPOHOAKIIETITOPHUMHU
3amicHuKamu. IIpaBuia opieHTamii eneKkTpoUIBHOTO 3aMillleHHS MOHO3aMilIEHHX OeH30y.
Kinacudikariss 3amicHUKIB. Y3ro/DKeHa Ta HEY3TrO/DKEHA OpieHTalis B peakuisx SE2-3amimieHHsl.
MexaHni3M HyKJI€0(piIbHOTO 3aMimieHHs: OiMonekynapHuil (SNAr2) —uepe3 mpoMiKHUI KOMILIEKC
tuny MeiizeHnreiimepa, sk BiIIICTNICHHA-TIPUEHAHHS (Yepe3 IeriIpoOeH301, apyH).

17. Anxinbenzonu. Metonu onepkanHsi 1 BiactuBocTi. Okpemi MPEACTaBHUKH apeHiB: OEH30II,
TOJTYOJI, KyMOJL

18. I'anoeenonoxioni apomamuunux gyeneeoonie. MeTonu ofepaHHs, BIaCTHBOCTI. [aorenyBaHHS
SK TpoIeC eNeKTPOUIBPHOTO 3aMillIeHHs B apoMaTHYHOMY siipi. Karamizatopu rajoreHyBaHHS —
kucnotu JIptoica. JloOyBaHHS apeHTANOTEHIAIB 4Yepe3 apoMaTW4Hi COJi Jia30HiI0. YMOBH
rajoreHyBaHHs O€H30J1y B apoMaTH4He Aapo 1 OiyHuii naHIor. [Ipupona 38’ 43Ky KapOOH-TaIOreH
apunranoreHifiB. [lopiBHSHHA pPYXJIMBOCTI TaJoOreHy B TaJOreHOOEH305aX, TrajoreHalKinax,
raJIOTeHOBIHITAX Ta TajoreHaniiax. XiMIYHI BJIACTUBOCTI apwiraiorexiaiB. Peakmii 3a ywacTio
rajoreHy 1 OeH3osnbHOro sjpa. OpieHTyro4a Jis TrajJoreHiB. ApoMaTH4YHI TaJOT€HONOXIIHI 3
raJloreHoOM y O14HOMY JIAHIIIO31.

19. Cyavgpoxucromu ma ix noxioui. Onepxanns 1 BmactuBocTi. CynbdyBaHHS OCH30Iy Ta HOTO
roMouioriB. 3BOpoTHICTh peakuii (mpuunHu). Cynbdyroui arentu. Peakuii apuincyiab(oKucioT 3a
cynbdorpymnoro. CaxapuH.

20. Himpocnoayku. HitpyBanHs OeH3011y, alKiIOCH30IiB, TAJIOTEHOOCH30MIIB, CHOTY, aHITIHY Ta
IHIINX TOXiAHMX. MexaHi3M peaklii, JJoka3 ydacTi B Hiil HITpoHil-kaTioHa. HiTpyroui areHTu.
OpienTtanid. [IpongykTH BiTHOBICHHS HITPOCIIOIYK.

21. Aminu. EnextpoHHa Oya0Ba MOJeKyaH aHiIiHy. [lopiBHsIIbHA XapaKTepUCTUKA aMiHIB )KUPHOTO
Ta )KUPHO-apOMaTHUYHOTO psiB. OCHOBHICTb Ta

HYKJIEO(1IbHICTh APOMATUYHUX aMiHIB PI3HOrO TUNY. BIUIMB Mpupoau 1 MON0KEHHS 3aMICHHUKIB Yy
sJIpl HA OCHOBHICTh ApOMAaTUYHUX aMiHiB. Peak1iii 3a yuacTio amiHorpynu. OepxaHHs 1 BTaCTUBOCTI
BTOPUHHUX 1 TPETUHHUX aMiHiB. BIuB amiHOrpynu Ha BIIaCTUBOCTI O€H30JIbHOTO sijpa. Peaxiii
€JIEKTPOPUIHHOIO 3aMIIIEHHS] — TaJlOTeHyBaHHs, HITPYBaHHSA Ta Cyib(QyBaHHS aHUIIHY 1 Horo
3aMIIICHUX.

22. Apomamuuni oOiasocnonyku. Peakuii aia30TyBaHHS NEpBUHHMX aMiHIB, MexaHi3M. Peaxuii
J1a30CMONYK 3 BUIUICHHSM a30Ty: 3aMiHa J1a30rpyNu Ha TiAPOTreH, TiApoKcHi, ioj, Opom, Xjop,
¢bTop, ponaHo-, iaHo- Ta HiTporpynu. Peakuii 3annmeiiepa, [llumana. Peakuii apomMatnyHux conei
nia30Hi0 06€3 BUIIJICHHS 30Ty, a303’€IHaHHs. A300apBHHKHU.

23. @enonu. OnepxaHHs i BIACTUBOCTI. KHCIIOTHO-OCHOBHI BIIaCTHBOCTI (DEHOIB: B3AEMHUI BIUINB
TIAPOKCHITY 1 si/Ipa Ta MIPUPOJIU 3aMICHHKIB Y s/ipi. BmacTuBocTi Tiapokcuiy (HEHOMIB: MOPIBHIHHSI
OynoBu (heHoiB 1 ciupTiB. Peakiii 3amimeHHs B sapi ¢peHory.



24. Apomamuuni anvoeciou i kemonu. MeToau ofep>KaHHA 1 XIMIYHI BIaCTHBOCTi. A1ieTodeHOoH, o-
OpomarieToeHOH: o/IepKaHHS Ta BJIACTHBOCTI.

25. Apomamuyni kapbonogi xuciomu. JloOyBaHHS Ta peakiii 1Mo KapOOKCHIBHIN rpymi Ta
apomatudHOMY siApy (peakmii enektpodinmpHOro 3amimieHHs). CuHTE3 Mapa-aMiHOOCH30WHOI
KHCIIOTH Ta 11 010JI0T19HA aKTUBHICTb.

26. bacamosdepui apomamuyni cnoiyku ma ix noxioui. ' €TeponuKIigHI CIIOTYKH.

27. 3acanvna xapaxmepucmuxa cemepoyuxiie. ApOMaTUUHI FeTEPOLMKIN. XapaKTep AeraoKami3arii
P-CJCKTPOHIB Yy II'SITH- Ta INECTHWICHHUX TeTePOIMKIIaX, BIUIMB rerepoaroma. I[lopiBHsIbHA
XapaKTePUCTHKA apOMATHYHOCTI O€H30JTy Ta FeTePOLUKIIYHUX aPOMATUYHHX CITOJTYK.

28. Il’'smuunenni eemepoyuxnu 3 0OHum eemepoamomom. Pypan, mipoi, tioper. OxepxaHHs i
BiactuBocTi. [lopiBHsUIbHA XapakTepucTrKa. BIinB rerepoaroma Ha apOMaTHYHICTh, HCHACHUYEHICTh
1 Ha anunodoOHICTh. [I’ATHYICHHI TeTEPOIUKIN, KOHICHCOBAHI 3 apOMAaTUYHUM siapoM. I[HIoII,
cHHTE3 iHmonmy Ta Horo moxiguux. CuHTe3 iHauro. II’sSTHwieHHI TeTepoOlUKIN 3 JeKiIbKoMa
reTepoaroMamu.

29. llecmuunenni cemepoyuriu 3 oOHum 2emepoamomom. lipunun. Onep>kaHHs 1 BIaCTUBOCTI.
BynoBa mipuanHy, BIUIMB reTepoaToMa Ha PO3IMOJLT €IEKTPOHHOI TYCTUHU B siipi. OCHOBHICTh Ta
HYKJICO(QIIbHICTh MipuAuHYy. Peakuii enekTpodiibHOro 3aMillleHHs: HITpyBaHHS, Cylb(yBaHHS Ta
OpomyBanHsa. [lopiBHsHHS 3 HiTpoOeH30moM. Hykneodinene 3amimenns. [lectuuneHHi
TETEPOIIMKIIH 3 OJJTHUM T'€TepOaTOMOM, KOH/IEHCOBaHI 3 0€H30JbHUM SIPOM. X1HOJIIH 1 HOTO TOXIIHI.
Cunre3 3a Ckpaynom Tta [lebHepom-Mimtepom. BmactuBocti: peakmii enexktpodissHOTO Ta
HYKJICO(1TbHOTO 3aMIIIICHHS, YTBOPEHHS YSTBEPTUHHUX COJICH. BiHOIIEHHS X1HOJIIHY /10 OKUCHHKIB
Ta BITHOBHHKIB. AJIKQJIOTIH.

30. @izuyni memoou 0ociodiCcenHss ma 6CManosients 6y008u opeaniynux cnoayk (AMP-, mac-, 14-
CneKmpocKonisi).

Pozzin 4. PI3UYHA XIMIA
1. ITOHATTS cUCTEMHU.
lepapxia cucrem. Ximiuni cuctemu. [lapamerpu (BiaactuBocti) cucremu. Ctan cuctemu. OyHKIIT
cTaHy cucteMH. PiBHSHHS cTaHy ifeanbHOro rasy. Peanbhi rasu. PiBHsHHsS Ban-gep-Baanbca.
PiBnoBara B cucremax. IIponecu B cucremi. HeoGopoTHi 1 000pOTHI mporiecu. ACUMETPUYHICTD
(omnonampasieHicts) mporeciB. [llmsax mpouecy. Tepmiuna piBHoBara. HynboBuii 3akoH
tepMmoauHamiku. Enepris, Temnora 1 pobora. Temnora 1 pobora sk (GopMmu mepenadi eHeprii.
CraTtvcTuyHe TIyMadeHHs TeIoTu 1 poboTu. Ileprmii 3akoH TepMOANHAMIKU. AHATITUYHUNA BUPa3
3aKOHY 30epekeHHsI eHeprii. BHyTpimHa eHepris, eHTajbIis i TEIUIOEMHICTh. TeroBHil edext
XiMIYHUX TmepeTBopeHb. 3akoH ['ecca. 3anexHicTh TemIOBOr0 e(exkTy BiJ TeMIepaTypH.
HudepenuianbHa 1 iHTEerpanbHa (popmu piBHsAHHSA Kiproga. ExcrniepumeHTanbHi 1 po3paxyHKOBI
METOAM BHU3HAUEHHSI TEIUIOT YTBOPEHHS OPTaHIYHWX 1 HEOpraHiyHUX pedoBHH. JIpyruii 3aKoH
TEPMOJIMHAMIKH SIK OCHOBHHMU TIOCTYJIAT TEPMOJMHAMIKU JUISI ONUCY aCHMETPUYHUX CAMOYMHHUX
MPUPOHIX MporieciB. 3B’s3aHa TeroTta Kinaysiyca. @yHKIis cTaHy — eHTporis. 3MiHa eHTporii B
pi3HUX Tporecax. DyHIaMEeHTaJbHE CHIBBIIHOIIEHHS JI1 BIAKPUTUX CHCTEM. XapaKTepUCTUYHI
¢ynkuii. Po3paxyHnox ¢yHKIi# cTany: eHTpoIIii, BHYTPIIIHBOI €Heprii, eHTabIIii, eHeprii I 'emronbia
ta eHeprii ['ibca. PobGora i Teruora XimMiuHUX mporeciB. MakcuManbHa poboTa 00OPOTHHOTO
XIMIYHOTO TIpOIleCy, K Mipa XiMIYHOTO CIOpPiTHEHHs. XiIMIYHMHA MOTEHIliall, HOro BU3HAYEHHS 1
pO3paxyHOK. BupaskeHHs piBHOBKHOTO CTaHy 1 HAIIPABIEHOCTI MPOIIECIB 32 JOIMIOMOTOI0 XIMIYHOTO
MOTEHITIATY.
2. Po3unnn. ®a3oBi piBHOBArH.
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Po3unHm K cymimn pedoBuH y pi3HHX (pa3oBux craHax. THUCK HAacHUYEHO! MapW HaJ PiIKUMHU
po3unnamu. PiBHsHHS Payns. Bimxunensns Bix 3axony Payms. HeimeanbHi po3unHH. AKTHBHICTS.
KoedirieHT akTUBHOCTI 1 METOJIM MOTO BH3HAYCHHA. PO3UMHHICTG Ta3iB, piiUH, TBEPAUX PEUOBHH.
3MiHa TeMIlepaTypH 3aMep3aHHs 1 IMiJBUIICHHS TeMIepaTypu KumiHHS po3uuHiB. Kpiockomis i
edymockomis. SABumie ocmocy. TepmonnHaMika OCMOTHYHOTO TUCKY. [1apiiiaibHi MOJIbHI BETMYUHH.
PiBasians ['i6ca-/{rorema. @a30Bi piBHOBAru B 0J{HO-, TBO- 1 0araTOKOMIIOHEHTHHUX po3unHax. da3oBi
Mepexod Mepuoro i apyroro Buay. Po3muieHHs pigkux cymimieid. PiBHOBara B reTeporeHHUX
cuctemax. [IpaBwio ¢a3 'i6ca. Jliarpamu cTany 1BO- 1 TPUKOMIIOHEHTHUX CUCTEM.

3. Buenns npo XimMiuHy piBHOBary.

3akoH JitounMx Mac, Woro tepmMoauHamivHui BuBiA. Crocid BHpakKeHHS KOHCTAHTH PIBHOBArd i
3B 30K MK pi3HUMH ii BujaMu. XiMidHa piBHOBara B ificaJbHHUX 1 HelJeaJbHUX CHCTEMax. 3MiHa
eneprii ['ioca 1 ['eMronpua B XiMiYHHX NEPETBOPEHHSIX. TepMOIMHAMIUHE TPAaKTyBaHHS XIMIYHOT
"cnopinnenocri". [IpuBenena enepris ['i6ca 1 i1 BUKOpUCTaHHS ISl pO3paxyHKY KOHCTAHTH XIMI4HOT
piBHOBaru. Po3paxyHOK BHXOJy MPOIYKTIB XIMIYHUX peakiiii pi3HuX THIIB. BuXig MpoayKTiB mpu
CYMICHOMY MPOTIKaHH1 JEKIJIbKOX XIMIYHUX peakiliid. 3aeKHICTh KOHCTAaHTH XIMI4YHOT pIBHOBAry Bijl
TeMreparypu. PiBHsSHHS 1300apu 1 130X0pu peakiii, iX TepMoauHaMiyHHi BuBiA. OcoOIUBOCTI
TEPMOJUHAMIYHOTO aHalli3y CTaHy XIMIYHO1 pIBHOBAard B T€TEPOre€HHUX CHCTEMaXx.

4. EneMeHTH CTaTUCTUYHOI TEPMOIUHAMIKH.

Meton 'aminbTOHA B KIacHUHIN MeXaHII. ¥Y3araibHIO0Y1 IMITYJIbCH 1 KoopauHaTth. daszowii abo I'-
npoctip. 300pakeHHs pi3HHX 00’€kTiB y (asoBomy mpocrtopi. PiBHsHHS pyxy [aminbrona.
CTpyKTypH 3 TEpMOJAMHAMIYHUMU BIACTHBOCTSAMU pedoBUHH. Po3momin boca-AiiHmraiina i @epmi-
Hipaka. ®a30Bi mepexoau B CTAaTHCTUYHOMY TiayMadeHHi. CTaTUCTHYHI BHpa3u ISl OCHOBHHUX
TEepMOJMHAMIUHUX (ByHKIIiH: BHYTpilIHBOI eHeprili, enmtpormii, emepriii 'i6ca Ta Iemrombma. Ix
PO3paxyHOK 3a CTaTHUCTUYHOK CyMor0 cTaHiB. CTaTMCTHYHUN pO3paxyHOK EHTPOIii IS
OJTHOATOMHOTO iieanbHOro ra3y. CTaTUCTUYHMNA pO3paxyHOK €HTpoIii eHeprii 1 6araToaTOMHUX
YacTUHOK. Po03paxyHOK KOHCTAQHTM pIBHOBaru METOJOM CTAaTUCTUYHOI MexaHiku. Omwmc
HepiBHOBaXHUX siBUIL. Teopis OpayHiBcbkoro pyxy. PiBHsHHs Jlanxkesena. H-treopema bonbiimana
1 6ananc entpornii. HeobopoTHicTh 1 qucunanis. Heo6opoTHI nporecu 1 NpoayKyBaHHS €HTPOIIi.
3aiexHICTh MBUJIKOCTI IPOAYKYBAaHHS €HTPOIIi BiJl y3arajJbHIOIOUUX MOTOKIB 1 cuil. CTallioHapHUM
cTaH cucreMu 1 Teopema [Ipuroxina. [Totoku npu cymicHii Aii neKiabkoX cui. CHiBB1IHOIIEHHS
Omn3arepa 1 X 3aCTOCYBaHHS B TEPMOJIMHAMIII HEOOOPOTHHUX MPOIIECIB.

5. KiHeTuka XiMIYHHUX peakIlii.

XiMiYHa KIHETHKA-BUEHHS MPO MIBUJAKICTh XIMIYHOT'O HNEPETBOPEHHS 1 HUIAXM HOro 37iMCHEHHS.
Kineruka peakuiif npoctux tumiB. CxiagHi peakuii. Crnenndiydi napaMeTpu KIHETUYHOT CUCTEMHU:
KOHCTAaHTa INIBHUJKOCTI, KIHETHUYHUH TOPSNOK, eHepriga axrtupauii. JlaHmrorosi peaxmii 3
posramyxeHHsiM 1 0e3 Hporo. [IpuHIUIT cTaliOHAPHOCTI 1 WOTO 3aCTOCYBaHHSA 1O KiHETUYHOTO
aHaJli3y peakilii OKUCIIEeHHS BOJHIO. TenaoBHii 1 JaHIIOroBl BUOYXH 1 YMOBH camMO3anajilOBaHHs Ha
TPeTi MeX1 THUCKY 1 TeMIeparypu. 3aleKHICTh MIBUIKOCTI XIMIYHMX peaklii BiJl TeMIepaTypH.
PiBusinast Appeniyca. KpuBa 1 mNoBepXHs MOTEHILIANbHOI €Heprii XiMIYHOTO MEpPEeTBOPEHHS.
KBaHTOBO-XIMIYHUI PO3paXyHOK MOBEPXOHb IMOTEHIIANbHOI eHeprii XiMiuHuxX peakiiil. Teopis
CHiByJapiB B XIMiuHI KiHeTUIi. AKTUBHI 3ITKHEHHsA. PoO3paXyHOK KOHCTaHT IIBHIKOCTI
OIMOJIEKYJIIDHUX peakiliif. AHaji3 MOHOMO-JEKYyJsIpHuX peakuiil. Jlinnemanom, [iHIIETbBYIOM,
Kacenewm i Crelitepom. TToHATTS mpo IUHAMIYHY KOOPJMHATY peakiiii. MeToa nmepexiqHoro craHy
(axTBOBaHOTO KOMITIEKCY). CTaTUCTUYHHIA pO3pPaXyHOK KOHCTAHTH IMIBUAKOCTI. CTepuyHUil hakTop
1 MOro noxo/»eHHs. 3aCTOCYBaHHS TE€Opii aKTUBOBAHOI'O KOMILJIEKCY 10 OMKCY TPUMOJEKYISIPHUX
peakmiit 3 yuactio okcuay azotry (II). Kinetnunuit anami3 peaxiiiii B po3unHi. BrumB i0HHOT crin
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pO34YMHY Ha MBHUAKICTh XIMIYHUX MEPETBOPEHB B po3unHi. PiBHsHHA B’epyma-bproncrena. Meton
JmiHIMHOCTI BUIbHUX eHeprid. Kopemsmiitai  cmiBBigHomenHs. Edekr ®panka-PadinoBuua
("xmitkoBui" epexr). DoToximivHi peakirii. MexaHi3M GOTOXIMIYHOTO CHHTE3Y XJIOPHCTOTO BOHIO.
Bu3HayeHHs KiHETHYHUX HapaMeTpiB y GOTOXIMIYHUX MTEPETBOPEHHSIX.

6. Karauis.

3aranpHi OpUHIUNM Katamizy. I'omorennuil katami3. KineTwka peakuiii 3arajJbHOTO KHCIOTHOTO
Katamizy. Karamgiz KOMIIEKCHHMH CITOJIYKaMH TepexiiHuX MeTamiB. KaTtamiThudHe OKHUCICHHS
eTUJICHY KOMIUIEKCHUMHM crHoiaykamu nanafiro. @DepmentaruBHuil karami3z. CyOcTpakTHa
cnenudivaicTh dhepMeHTIB. AncopOmiitHi 1 kartamiTiyHi neHTpu pepmenTiB. KiHeTrka 1 MexaHi3M
dbepmenTaTuBHUX peakiid. PiBHsHHA Mixaemica-MenTteH. ['ereporennuii katami3. BusHaueHHs
IIBUAKOCTI T€TEPOTCHHOI KAaTaJTITHYHOI aKTUBHOCTI. AKTHUBHICTh 1 CEJICKTHUBHICTh KaTaji3aTopiB.
HeonnopinnicTs moBepxHi Karanizatopa. KucnotHi i ocHoBHI katamiTuysi ueHTpu. Llentpu Jlroica i
bproncTena. MexaHi3M KaTaliTUYHOTO TIEPETBOPEHHS BYIJIEBOJAHIB Ha O0i(yHKIIOHATBHUX
Karaiizaropax. AKTUBHICTh TOBEPXHI MOHOKpHUCTaNiB rutatuHU. Pobotn Camopmkas. MexaHizm
KaTamiTUYHUX peakuii. "BynkanomomniOHa" 3aleXHICTh aKTHBHOCTI KaTalli3aTopa BiJ €Heprii
COpOLIITHOTO 3B 3Ky YaCTUHKU aacopOaTy-ToBepxXHEBiaTOMH ajacopOeHTa. Peakiiis OKHCIIEHHS
okcuay Byrneio (II) 1 i mexanizm 3a Lmmi-Piginom i JlermiopoMm-TinmensByqomM. Bukopucranus
MPOIIECIB TTOBHOTO KATATITUYHOTO OKUCIECHHS B OYMCTIN TFa30BHX BUKHJIIB XIMIYHMX BHPOOHHIITB i
JBUTYHIB BHYTPILIHBOTO 3rOPSIHHSL.

7. Enextpoximisi.

XiMIYHAH 1 eJNeKTPOXIMIUHUH crmocoOu  3miCHEHHS OKHCIIOBAIBHO-BIIHOBHHX  PEaKIliil.
Enextpomitu. OCHOBHI TOJIOKEHHSI TeOpii eNeKTpoMiTH4YHOI nucomiamii Appeniyca. Enepris
compBaranii. IlepBuHHA 1 BTOPWHHA COJIbBaTHI OOOJIOHKH. AKTHUBHICTH  €IIEKTPOJIITIB.
JlecTpyKTytouuil BIUIUB €JIeKTPOJIiTiB. Monenb 10HHOT atMocdepu [lebas-Itokens. 38’5130k 10HHOT
CHJIM PO3YMHIB EJEKTPONITIB 3 KoedilieHTaMu akTUBHOCTI. HepiBHOBaXkHI sSBMIIA B PO3UMHAX
enektpomitiB. JAudy3iinuil 1 mirpauidauil motoku. ITutoma 1 exBiBaJeHTHa €NEKTPOMOBIJHICTb.
PyxnuBicTh 10HIB. I'pannyHi pyxauBocTi. Unciaa mepeHocy 1 MeToau iX BU3HAYEHHA. 3aleXHICThb
PYXJIMBOCTI, €KBIBJIEHTHOI €JIEKTPOIPOBIIHOCTI 1 YMCed MEPEeHOCY Bl KOHLEHTpalli pO3UHUHY
enektpoiity. Teopis [ebas-I'tokkensa-Ounzarepa. EnekrpogopeTnunuii 1 penakcauifiHuil e(peKTu.
[Mepmmit 1 npyruii  edpextu Bina. Edexr J[lebGas-PanpkenrareHa. OcoOauBI  BUIMAIKH
€JIEKTPOTPOBITHOCTI  enekTpoiiTiB. CoibBaTOBaHI €NEKTPOHH. [IOHATTS €IEeKTPOXIMIYHOTO
MOTEHI[iaTy Ha ME1 METaJIeBUH €IeKTPOI-pO3UnH elNeKTpoiTy. Enekrpoanuii notenuian. PiBHSIHHS
I'i6ca i Hepucra. Enextpoauuit notenuian. [Toasiiiauil enextpuunuii map. EnekrpokaninasipHi Kpusi
Jlinmana. /{udepenmianpHa 1 iHTerpajgbHa €MHICTh MOJBIHHOIO €NEeKTpHUYHOro mapy. MojenbHi
YABIIEHHSI TIPO CTPYKTYpPY 1OHHOTO MOJBIHHOIO €JIeKTpUYHOro Imapy. I'ycThHa cTpymy sK Mipa
MIBUJIKOCTI €NeKTpoXiMiuHUX peakifiii. Cramii enekTpoaHoro mopiecy (audys3iiHa 1 KIHETUYHA).
Teopis cnoBubHEHO]T cTafil po3psany. PiBusaus Tadens 1 batnepa-®onbmepa. Koposisa. IBuakicts
1 MeXaHi3M Kopo3ii. 3anexHiCTh MmBHAKOCTI Kopo3sii Big pH cepemoBuma. [liarpama ITypGe (Ha
npukiIaal koposii 3amiza). IlacuBamist meranis. [lotenmian ®mame. 3axucT MeTaliB Bij KOpo3ii.
MexaHnizm [ii 1Hri6iTOpiB 1 3axucHa Jis jakopapOHuUX NOKpuTh. llpukiagHa enekTpoximis.
EnextpoximiuHi BupoOHMIITBA. ['i1poMeTanypris i eleKTpoKpucTasizalis MeTaniB. BUpoOHUIITBO
alloMiHit0 1 MarHito. Enextpoopraniuni cuHTe3u. XiMiyHi Jpkepena ctpymy. [lepBuHHI 1 BTOPUHHI
mxepena ctpymy. [lanusHi enemenTt. EnexTpoximis 1 ekosioris. MOHITOPIHT MOBITPS BOAM Ta TPYHTY
EIEKTPOXIMIYHUMHU METOAaMH. TEeXHOJIOTisI OYHMCTKH CTIYHMX BOJ, IO MICTITh 10HI30BaHi
HEOpraHiuyHI 1 OpraHiyHI MIKIAJWBI BUKHAM. XEMOTOTPOHIKA —Hayka TpO 3amuc, 30epiraHHs 1
BIATBOpPEHHS iH(pOpMaIlii METOaMH EIEKTPOXIMIi.

12



®OPMHU KOHTPO.TIO TA KPUTEPII OLIHIOBAHHS
Oprani3yBaHHsi Ta TPOBEICHHS BCTYIIHUX BHUIPOOYBAaHb 0 aCHipaHTYpHU 3AIHCHIOETHCS

BianoBigHo a0 IlpaBun mpuitomy 1o acmipantypu HamionaneHoro yHiBepcuteTy <«JIbBiBChKa
MOJIITEXHIKA» Y BIAIOBITHOMY POIIi.

Berynnauii icniut 31 cnenianbHOCTi E3 «XiMis» MPOBOAUTHCS Y TUCBMOBO-YCHIN (hOpMi 3TiIHO
3 OKpeMuM rpadikom, SIKHH 3aTBEpIKYeThCs PekTopoM YHIBEpCHUTETY Ta ONPHIIIOIHIOETHCS Ha
iHQopMmaIiiHOMYy CTEHJII BTy JOKTOPAHTYpH Ta acmipaHTypu U odimiiiHomy BeO-caiTi
VYHiBepcHUTETY HE Mi3HilIe, HIX 32 3 JIHI 10 ToYaTKy MPUHOMY JOKYMEHTIB.

Ex3amMeHariitai 611t BCTYIHOTO icnuTy 31 crienianbHocTi E3 «Ximis» popMyroTbes B 00cs31
IporpamMM piBHSI BHINOi OCBITH MaricTpa 3i cremianbHocTi E3 «XiMis» Ta 3aTBEpIKYIOThCS Ha
3aciganHi Buenoi paau HaBuanbHO-HAyKOBOTO IHCTUTYTY XiMii Ta XIMIYHUX TEXHOJIOTIH.

PesynpTaTi BCTYITHOTO iCIIUTY 31 CIIELIATBHOCTI OLIHIOIOTHCA 32 100-0a1pHOI0 KA.

Ex3amenamiifHuii OineT BCTYNMHOTO ICHHUTY A0 acmipaHTypH 3i cmemiainbHOCTI E3 «Ximis»
MICTUTh: TUCHbMOBY KOMIIOHEHTY 3 I1’ITU MUTaHb M0 1-2 muTaHHs 3 KOXHOTO po3ainy: Heopraniuna
ximisi, AHamiTiuHa xiMmig, Opraniuna xiMig Ta @izuyHa Ximis. (KOXKHE 13 MUTaHb eK3aMeHaIllitHOTOo
OisieTa OLIHIOEThCA MakcuMaibHO B 20 6aliB, MakcUMalbHa cyMapHa KibkicTh OaniB — 100 6amiB);

KpuTepii oriHIOBaHHS KOXXHOTO MUTAHHS MUCHMOBOI Ta YCHOT KOMIIOHEHTH BCTYITHOTO iCITUTY
31 cnerianbHOCTI E3 «Ximis» € Takumu:

Ominka «BigmiaHOY» (18-20 6aniB U1 MATaHb MUCEMOBOT KOMIIOHGHTH Ta 5 OaJtiB JJisl MUTaHb
YCHOT KOMIIOHEHTH): BCTYITHHUK B acIipaHTypy O€3[OTaHHO 3aCBOIB TEOPETUYHUH MaTepiasl I0J0
3MICTy THTaHHS; CaMOCTIHHO, T'pPaMOTHO 1 TOCTIJOBHO 3 BHYEPITHOI IMOBHOTOIO BIANOBIB Ha
MUTAHHA; AEMOHCTPYE INIMOOKI Ta BCeOIUHI 3HAHHS, JIOT1YHO OYAye BiJIIOBi/Ib; BUCIIOBIIOE CBOE
CTaBJICHHS JI0 TUX YH 1HIIUX MPOOJIeM; BMi€ BCTAHOBJIIOBATH MPUYMHHO-HACTIAKOBI 3B'S3KH, JJOT1YHO
Ta OOTPYHTOBAHO Oy yBaTH BUCHOBKH.

Ominka «106pe» (14-17 6aniB 11t TUTaHb MUCHMOBOT KOMITIOHEHTH Ta 4 Oalv st TUTaHb YCHOL
KOMIIOHEHTH): BCTYIIHUK B acCHipaHTypy J1oOpe 3acBOiB TEOPETHYHMH Marepiajd LI0J0 3MICTY
MUTAaHHS, apryMEHTOBAHO BHKJIAZAa€ WOTO; PO3KPHBAE OCHOBHUI 3MICT THTaHHS, Ja€ HENOBHI
BHU3HAUEHHS MOHSATH, AONYCKAa€ HE3HAUHI MOPYUIEHHS B MOCIIIOBHOCTI BUKJIAJECHHS Marepiany Ta
HETOYHOCTI [IPH BUKOPUCTAaHHI HAYKOBUX TEPMIHIB; HEYITKO (POPMYIIIO€ BUCHOBKH, BUCIIOBIIIOE CBOI
MIpPKYBaHHS MO0 TUX YM 1HIIKUX IpoOJieM, aje MPUIyCKAeThCs MEBHUX MOXUOOK Y JIOTII BUKIIALY
TEOPETUYHOI'O 3MICTY.

Orminka «3a10BiasHO» (10-13 GasiB 11 MUTaHB MUCHMOBOI KOMITOHEHTH Ta 3 Oau JyIsl TUTaHb
YCHO1 KOMIIOHEHTH): BCTYITHUK B aCHipaHTYpy B OCHOBHOMY 3aCBOiB TEOPETUYHMN MaTepiaj II0A0
3MICTy MHUTaHHS; (parMEHTapHO PO3KPHUBAE 3MICT MUTAHHS 1 Ma€ JIMIIE 3arajbHe HOro po3yMiHHS;
IpU BIATBOPEHHI OCHOBHOTO 3MICTYy NUTaHHS JAONYCKAa€ CYTTEBlI MOMUIIKH, HABOJIWUTH MPOCTI
MIPUKIIAIN, HETIEPEKOHJIMBO BiJIMOBIIAE, TUTYTA€E TIOHSTTSL.

Ominka «He3aaoBiIbHO» (0-9 OawiB I MUTaHb MUCBMOBOI KoMroHeHTH Ta 0-2 Oamm st
MMUTaHb YCHOT KOMITOHEHTH ): BCTYITHHUK HE 3aCBOiB 3MICT MUTaHHS, HE 3HA€ OCHOBHUX HOTO TOHSTE;
Jla€ HeTIpaBWJIbHY BiJIMIOBIIb HA 3aITUTaHHS.

BukonanHs 3aBgaHbp BCTymHOro icmurty 31 croemiainbHocTi E3  «Ximis» mnependauae
HEOOXITHICTh HEYXWJIBHOTO JOTPUMaHHS HOPM Ta MpPaBUJ aKaJAeMIYHOI T0OPOUYECHOCTI BiJIMOBIIHO
no IlonoxxeHHs mpo akaaeMiuHy ngoOpouecHicTh y HarmionaneHOMy yHiBepcuTeTi «JIbBiBChbKa
MOJIITEXHIKaY. 3a MOPYIICHHS 3a3HaYe€HIX HOPM Ta IPABUJI BCTYITHUKH B aCHIPAHTYpPy HPUTATAIOTHCS
IO BIAMOBIMAJIEHOCTI 3TiJHO BUMOT YMHHOTO 3aKOHOIAaBCTBA.
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