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1. Акryальнiсть теми дисертацii 
i

ВiДОМО, ЩО У cBiTi щорiчно населенням планети споживасться надзвичайно велика

кiлькiсть нафтопродуктiв. lix умовно подi"шяють на невiднов.тпова-rrьнi: бензин, дизельне,

авiацiйне, реЕжтивне, котельне п€ьтиво, флотський мазуг та вiдновrповальнi: вiдпрацьованi

мастильнО-охолод)Iý/ва-пьнi оливИ матерiа-пИ нафтовогО та ненафТовогО походженНя. ДО другоi
категорii нафтопродуктiв належать мiнеральнi та наrriпсинтетичrri MoTopHi оливи

найпоширенiшi змаrцува,пьнi матерiа-пи у cBiTi. Ця категорiя нафтопродlтстiв найбiльше

використовуеться при експлуатацii будь-якоi cyracHoi автомобiльноТ, авiацiйноi та морськоi

технiки. Однак, постiйне виробницТво та нЕжопичеНня вiдпраЦьоваЕих моторних олив е вкрай

ГОСЦ)ОЮ еКОлогiчпою проблемою, яка вимагае вирiшення практично у Bcix краrЪах cBiTy.

УтвореннЯ Й накопиченнЯ пiД чаС ТХ експлуатацii У двЗ у ix вуглеводневому складi

полiциклiчних ароматичних вуглеводнiв переводить ix у клас надзвичайно токсичIIих та

КtlЕцsрогенних вiдходiв iз дуже низьким стуIIенем бiорозкладу у довкiллi. Сьогоднi рилiзацiя
вiдпрацьованих оJIив е однiею з найважливiших екологi.пrих проблем, що постае перед

JIюдством. Вирiшення цiеТ аЕтропогенноi проблеми можна здiйснювати кiлькома найбiльш

ефективними методаIuи: вторинне перероблення дJuI отримаЕня компонентiв для базовоi

СироВини; регенерацiя вiдпрацьоваrrих оJIив дJIя отриманЕя оtIищених олив з метою Тх

повторного застосувшIня; перероблення рiзних сумiшей вiдпрацьованих олив дJrя одержання

доДатковоi кiлькостi котельного п€Iлива; використаншI як додаткових компонентiв iнших

вакких нафтових rritлив. НегаЙне вирiшення цiеТ екологi.пrоТ проблеми € важливим завданням

для суспiльства натттоТ держави, так як левову частку вiдпраrдьованих мастильних MaTepimriB в

YKpaiHi угилiзують екологi.шо й еконотчriчно неналежним чином.

Сьогоднi найбiльш безпечним для екологiТ довкiлля та економi.пло оправданим е метод

ix регенерацii та повернеЕня у IIовторне використання. Використання технологii регенерацiТ

вiдпрацьованшс оJIцв (мiнера_тlьних, нагriвсинтетичних, синтети.шrих) да€ можливiсть

отримувати високоякiснi регеневова"ттi оливи, BapTicTb яких, за прогнозilп{и технологiв, на 50-80
О/о нижча вiд BapTocTi нових товарних олив рiзного призначення. Технологiчно й економiчно

прulвильно оргшtiзована технологiя регенерацiТ рiзних за використаншIм вiдпрацьованих олив

забезпечить достатньо високиЙ вихiд очищених оJIив, дозвоJIить зменшити вихiд побiчних,

iнколи ЕгресивIIих та BEDKKo утилiзованих пролуктiв процесiв регенерацii та дозволить



правильно вирiшити екологiчну проблему щодо ik угилiзацii без Еегативного Ъпливу на

довкiлля.

Беручи до ув€ги знатIну кiлькiсть iснуючих процесiв та цirпах технологiй регенерацii
вiдпрацьованиХ мастильних матерiалiв, переваЖаюча бiльшiсть з них не забезпечуе

стовiдсотКове одерЖання регеIrеров€lниХ олив, як компоНентiв для базових олив. Це одна з

багатьох Приtмн, яка зумовJIюе вдосконi}лення iснуючих та створення нових екологiчно-

безпечних технологiй регенерачii вiдпрацьованих олив, якi б харzжтеризув€rлись високим

ВихоДоМ оIМщених олив Й незнаIшою кiлькiстrо побi.*lих вiдходiв цих процесiв, що дозволить

безперешкодно ж рилiзувати без шкiдливого впливу на довкiлля.

2. Загальна характеристика роботи
Подана до зilхисту дисертацiя е завершеною на}.ковою роботою, яка мiстить HoBi HayKoBi

та прикJIаднi результати дослiджеЕь. ,Щисертацiя складаеться iз анотацiТ, вступу, 5 роздiлiв,
висновкiв, списку використаних джерел, додаткiв, мiстить 26 рисункiв, 31 таблицю. Загальний

обсяг дисертаrдii скJIадае 174 сторiнки.

У першому роздiлi дисертацiйноТ роботи було розглянуто зiгальнi вiдомостi про

ЕакопичеЕня та використаЕн,я вiдпрацьованих олив. Наведено ана-пiти.пlу iнформацiю щодо

кiлькостi утворених вiдпрацьовЕlних олив в УкраiЪi та cBiTi, описttно рiзноманiтнi cl^raoHi шJu{хи

ik угилiзацiТ.,Щоведено, що найбiльш ефективним методом ix угилiзацiТ е carvre регенерацiя. Було

встановлено, що знатIIIа бiльшiсть з вiдомих на сьогодення технологiй регенерачii не може бути

використаЕа як сЕtп{остiйний процес, що вим;гае зЕrлrlення додаткових промiжних стадiй

очищенЕя регеноровtlних олив дJuI покрапIеншI значень ik експrryатацiйних властивостей.

У другому роздiлi дисертацiйноi роботи подано зzгальну характеристику нових та

вiдпрацьован}Iх оJIив, допомiжних речовин й реагентiв, якi були використанi у проведених

дослiдженнях. Подано опис методик проведення аналiзiв та експериментiв нових й

вiдпращьоваrrих напiвсинтетиIIних олив, а також отриманих продуктiв ix регенерацiТ.

У третьому роздiлi дисертацiйноi роботи було вивчено закономiрностi процесiв

старiння НСМО внаслiдок iх експ;ryатацiТ у бензиновому та дизельному Д[ВЗ. Проведеними

дослiдженIuIми було встаrrовлено змiну значень експJý/атацiйних властивостей як нових, так i

вiдпрацьованих натriвсинтетитIних оJIив до та пiсля експлуатацii ix у ДВЗ. Методом

диференцiйно-термi.rrrого аrrаrriзу ВНСМО визначено ix термiчну стiйкiсть. Проведеними

рентгенф.тryоресцентним та IЧ-спектрt}льним методапли ана-пiзу було встановлено та доведено

змiну ноорг€}Еiчноi та органiчноi частин ВНСМО. На ocHoBi отриманих результатiв проведених

наукових дослiджень було зtшропоновано механiзм перетворень компононтiв моторних олив

внаслiдок ix експ.тryатацii у ЩВЗ.



У четвеРтомУ роздiлi дисертацiЙноТ робоТи була встitновлеНа можJlиВiСть'за_rrl^rення

процесу вакуумноТ перегонки дJIя очищеннJI внсмо. Запропоновано метод очищення

вiдпрацьоВ*"* 
"*iвсинтотиtlних 

мотоРних олиВ криста_rriчним карбашriдом. .Щля успiшного
здiйснення зiшропонованого процесу було встановлено оптимzlльнi умови цього процесу.

отримаrri результати проведених дослiджень були пiдтвердженi рентгенофлуоресцентним та

IЧ-спектршrьним методаN,Iи аналiзiв. Запропоновано можливiсть використанIuI метолу

термоокиснення дJIя регеЕерацiТ вiдпрацьованих напiвсинтетичних оJIив.

У п'ятому роздiлi дисертацiйноi роботи запропонов{lно основи технологii регенерацii
ВНСМО. У цьому роздiлi розроблено та запропоновано потоrшу схему комплексного методу

Регенерацii ВНСМО, якиЙ вкJIючае послiдовне здiйснення термоокисноi регенерацii, вакуумноТ

ПеРеГОЕКИ Та ДОоЧищення криста-шi.пrим карбаrrлiдом. Для зzшропонованоi поточноi схеми

комплексного методу регенерацiт внсмо розроблено технологi.rrrу карту процесу,

РОЗРахОВilIIо матерiаrrьниЙ баrrшrс процосу, а тtжож собiвартiсть отримtlноi регенерованоi оливи.

3. Найваж.llивiшi HayKoBi результати дисертацiiта ix новизна:

1. Вперше з використiш{ням методiв диференцiйно-термi.шrого,

рентгенофлуоресцентного та trЧ-спектроскопiчного аналiзу детально вивчено ocHoBHi

закономiрностi процесу старiння напiвсинтетиllних моторЕих олив марок Castrol 10W-40 та Elf
Evolution 700 STI пiсля ix ексrrлryатацii у дизельному та бензиновому,ЩВЗ;

2. Встшrовлено доцiльнiсть застосувЕlнIuI кристалi.пrого карбапriду у регенерацii ВНСМО

ДЛЯ ЗНиЖеНня ЗнаЧенIUI кислотного числа. Пiдтверджоно, що застосування крист€rлiчного

карбаlчriду е кратцим BapimrToM, нiж використаннrI водних розчинiв карбалiду, що запобiгае пiд

час здiЙсненIuI процесу регеIIерацii ВНСМО утворенню оливних емульсiй, якi вкрай негативно

впливtlють на окспJryатацiйнi властивостi очищуваних оJIив;

3. ,Щоведено ефективнiсть застосувЕtння методу термоокисноi регенерацii ВНСМО та

пiдтверлжено, що пiд час здiйснення даного методу мають мiсце xiMi.шi процеси доокиснення

первинних продуктiв старiння, якi можна вилr{ати методом вакуумноi перегонки.

4. Пракгичне значення результатiв роботи поJuIгае у HacTytIHoMy:

1. Запропоновано метод оtмщення ВНСМО кристалiчним карбаллiдом вiд кисневмiсних

продуктiв окисЕенЕя (старiння) оливних вуглеводнiв. ЕкспериментаJIьно встtlIIовлено, що в

о.плщенiй наrriвсинтетичнiй о.гпtвi вiдбуваеться зниження BMicTy кионевмiсних продуктiв

окиснення оливншх вугловоднiв на |4-Iб 0% порiвняно з вихiдною ВНСМО. ОптимаJтьними

параI\{етр€lNdи процесу е томпература 140-145"С, трива.пiсть 80-85 хв., кiлькiсть кристilJliчного

карбамiду 5,0-5,5 О/омас. 
у розрахунку на вiдпрацьовану оливу.



2- Запропоноваrrо метод термоокиснот регенерацii внсмо. Експерйме}Iтально

встЕtновлено оптимi}льнi чинники здiйснення процесу: температура 195-205ос, тиск 2,0-2,5

МПа, трива-тliсть 2,0-2,1 год.

3. Запропонований метод термоокисноi регенерацiт внсмо да€ змогу покраlцити

в'язкiсно-температурнi властивостi, зменшити значення КЧ, BMicT води, механiчних домiшок,
зольностi ft KoKciBHocTi. Пiсля здiйснення запропоновztIIого методу о.IищеннJI внсмО
отримztно якiсний компонеIIт для базових олив.

4. ЗагlроПонованО принципоВу схемУ установки комплексЕоi регенерацii ВНСМО та

технологiЧЕу картУ даногО процесу, складено матерiа,тьний баланс запропоноваItого процесу й

здiйснено наближений економiчний розрахунок комплексЕого процесу.

практи,пrа значимiсть дисертацiйнот роботи пiдтверджена чжтом впровадження у
навч€lльний процес.

5. Сryпiнь обrрунтованостi та достовiрностi наукових положень i висновкiв

дисертацii

Щля проВедеЕня- дослiджеНь автоР використав cyracHi методики та iнстрlментарiй.

ОпрацюваннЯ отримЕtIIиХ експеримеIIтшIьниХ даниХ здiйсненО за використання сr{асних

прогрslп{нI,D( засобiв. Результати дослiджень узгоджуються з вiдомими в лiтературi, зокрема з

наведениМи у перШому роздiлi дисертацii полоЖеншIми iнших aBTopiB. OcHoBHi результати

дисертацii викладенi у рецензованих статтях, якi опублiковаrri у фахових журнаrrах. Усе

виIцевказане забезпечуе обцрунтованiсть i достовiрнiсть одержаних результатiв та

сфорплульованих на ix ocHoBi висновкiв дисертацii. Апробаrдiя роботи проходила на багатьох

z}вторитетних наукових конференцiях. Публiкацii автора У виданнл(, якi входять до

наукометричноТ бази даних Scoptrs, вiдображають суть tsиконаних дослiджень i поданих в

дисертацiт результатiв. Анотацiя дисертацiт вiдповiдае if змiсту i адекватно поредас ocHoBHi

РеЗУЛЬТаТИ ДИСеРТ€шТа. ,Щовiдка про результати перевiрки на акадомiчний плагiат рукопису

ДИСеРТацii ПРокопа P.I. однозначно свiдчить про вiдсугнiсть порушення академiчноi

доброчесностi.

6. Зауваження щOдо дисертацii

1. Анотацiя на украiЪськiй на англiйськiй мовах не гIовинна вкJIючатися до загальноi

кiлькостi cTopiHoK в дисертацiйl+ii"r рi;dот:,

2. Вiдсутнi висновки за роз7тiлал,tтi 
"i .la2.

3. Не зовсiм зрозумiло який терtлiн elt*tl:i1",aTaцiT дослiджуваних олив. який автомобi.l-ть

використоврався, якi умови експлуатацiТ'l

4. Результати термiчних дослiдх(ень зразкiв HoBoi та вiдпрацьованоi моторних олив

Castrol 10W-40, що викладенi у табл. З.2, довели iснування стадiйностi ix пiролiзу. Але розподiл



автороп{ ik на 3 для новоi оливи та 4 длrя вiдпрадьованоi оливи значно ускJIаднюе iх fiорiвняння.

ТеЖ Саlле сТосУеться оливи ELF Evolution 700 STI (З стадiТ для HoBoi та IV чи V стадiй для

вiдпрацьовшrоi оrrиви).

5. ЧомУ визначаJIИсь рiзнi хiмiчнi елементи, а також використовувались рiзнi типи IЧ-

спектрометрiв при дослiдженнi олив на рiзних етаIIах iх дослiдження?

6. IНфОРмацiя, яка подана у табл. 4.5,4.6 та 4.7 потребуе наведеЕнrI if у виглядi графiчних

та математичIlих залежностей.

7. Не зрозрliло, чому матерiальний ба-палrс комплексноi установки регоЕерацii ВНСМО

розраховiшо сЕlп{е на 15000 тфiк сировини?

Зазначенi заувФкення IIе мають вирiшального впливу на загаJIьну позитивну оцiнку

диСертацii. Вважшо, що дисертацiя Прокопа Романа Iваловича за актуrrльнiстто, новизною i
ПРzЖТичною зна.шrмiстю результатiв, повнOтOю ik висвiтлення у фаховIж на}.кових виданнях

повнiстю вiдповiдае вимогulп{ п. 6, 7, В Порядку присудження ступешI доктора фiлософiТ та

СКаСУВання рiшення разовоТ спецiалiзованоТ вченоТ ради закладу вищоi освiти, науковоТ

УСТЕlНОВИ ПРО ПРИСУДЖенIuI ступеня доктора фiлософiТ, затвердженого Постановою Кабiнету

MiHicTpiB Украrни вiд 12 сi.*rя 2022 р. Ns 44, вимогапiI МОН УкраiЪи до робiт, якi подаються на

здобУггя сцшенrI доктора фiлософii, а ii автор заслуговуе присудження йому ступоня доктора

фiлософii зi спецiшlьностi l61 - xiMiщri технологiТ та iнженерiя.
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