IHCTUTYT EHEpPreTUKN Ta CUCTEM KepPYBaHHA

OceimHsa npoepama (cneuyianizayia):
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(kog G3/0115)
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MNepenik gucuumnnix
ANA BCTYNY Ha HaBYaHHA 3a OCBITHbOIO NPOrpamolo NiAroToBKKU maricTp

e EneKTpuUHi mawmnHu

e Teopia aBTOMaTUUYHOro KepyBaHHA (BMbpaHi po3ainu 2)
e Teopina enekTponpmusoaa

o EnekTpuuHi mepexi

e EneKTpUYHA YaCTUHA CTAHLiM Ta NiaCTaHLiIN

e ENeKTpoTexHiYyHi cuctemmn eNneKTpoCcnoXKMBaHHA



Avcuunnina: EneKTpruyHi mawmHm
Po3ain 1. 3aranbHi NON0XKeHHA

$ 1. EneKmpuyHi MawuHU — nepemaeopogadi eHepalii.

§ 2. OCHOBHI munu enekKmMpuYHUX MAWUH, iX posb i 3HAYeHHSA 8 Cy4acHili mexHiyi i eHepaemuuyi.

§ 3. Kopomka icmopisa po3sumkKy enekmpu4yHUX MawuH i mpaHcghopmamopis, enekmpomawiuHobyo0yeaHHs i
mpaHcopmamopobydyeaHHS.

§ 4. Mamepianu, AKi 3acmoco8yrombsca 8 e1eKmpomauluHobyoyeaHHi. MpuHyun 360poMHOCMI eneKMpPUYHUX
MAUWUH.

Po3gin 2. MawwuHM nocTiiHOro ctpymy

§ 1. OcHoBHI enemeHmMuU KOHCMPYKUii mawuH nocmiliHo2zo cmpymy. lNpuHyun pobomu mawuH nocmitiHozo
cmpymy.

§ 2. Knacugpikayia akipHUX 06MOMOK, iX OCHOBHI XapakmMepucmuKu i IPUHYUNU 8UKOHAHHA. [Tpocmi i CKNnaodHi
nemsneo8i i Xxgunb08i 06MOMKLU.

§ 3. Ymosu cumempii o6momok aKkops. lNpakmuyHe 8UKOHAHHA 06Momok. OcHOB8HI 0b6s1acmi 3acmocy8aHHsA
pi3HUX munie 06mMomok axkopA. EnekmpopywiliHa cuna (EPC) obmomku AKops.

§ 4. MazHimHe riose 8 NogimpaHoMy NPOMIXCKYy MawuHU npu Hepoboyomy xo0i. HamazHivysansHa cuna (HC)
nosimpsaHoz2o npomixky. HC 3ybuis, ocepda akops, nonrocie i Apma cmamopa. Kpuea HamazHi4y8aHHA MAWUHU.

§ 5. MazHimHe nosne MawuHU npu HABAHMaxceHHi. Peakyia Akopsa 8 ezeHepamopi. MonepevyHa i N03008M#(HA
mazHimopyuwiliHa cuna (MPC) skopsA. Peakuis skops 8 0suayHi. Po3amazHivyeansHa cuna nonepeyHoi peaxyii aKops.

§ 6. Komymauyis cmpymy. 3Ha4yeHHsA | cymb KomymauyiliHoz2o rpoyecy. lpamoniHiliHa Komymauis.
KpusoniHiliHa komymauisa.

§ 7. OcHoBHI cnocobu NoKpaweHHs KoMymauii: 3milyeHHA Wimok 3 2eomempuyHoi Helimpasi, 3acmocy8aHHs
000amKo8ux Nnontcie i KomneHcayiliHoi 06MOMKU, BKOPOYEHHS KPOKY 0OMOMKU.

§ 8. Bmpamu i KoegiyieHm gidda4i mawuHu nocmiliHoezo cmpymy. leHepamopu nocmiliHo2zo cmpymy.
Knacudgirkayis eeHepamopie 3a criocobom 36yoxeHHA. EHepezemuy4Ha diaepama i pieHAHHA eneKmpu4Hoi pieHoeazu 8
2eHepamopi. EnekmpomazHimHul momeHm 2eHepamopa.

$ 9. XapakmepucmuKu ceHepamopis. Xapakmepucmuku 2eHepamopa 3 He3asnexHUM 36yOHeHHAM:
Hepob0o4020 Xx00y, HABAHMAXYBAAbHA, 308HIWHA | pe2y1t08asbHA.

§ 10. l'eHepamop 3 napanesnbHUM 36yOueHHAM. Ymosu io2o camo3byOxceHHA | Xxapakmepucmuku.
FeHepamop 3 nocnidos8HUM 36y0xceHHAM. eHepamop 3i 3amiwaHum 36yoxceHHaM. lNapanensHa poboma
2eHepamopis nocmiliHo2zo cmpymy.

$ 11. [lsueyHu nocmiliHozo cmpymy. Knacugikayis 0suzyHie 3a ciocobom 36y0xiceHHA. EHepaemu4Ha
diaepama dsueyHa. EnekmpomazHimHuli MoMeHm 08uayHa. PieBHAHHA MexXaHiuYHOI pieHosaau (MoMeHmMiB). PigHAHHSA
enIeKmpuUYHoI pisHosazu.

§ 12. Xapakmepucmuku 0suzyHis. 1ycK 8 xi0 i poboyi xapakmepucmuKu napanesnbHo2o 08U2yHa.
PezyntosaHHA Yacmomu obepmaHHA NapaenbHo20 08U2yHA peocmamom 8 Kosi AKOpA | 36YOHeHHSA | 3MiHO
Hanpyau mepexci. Kackad (cucmema) 4 i FAM.

§ 13. lyck 8 xi0 i pobouyi xapakmepucmuKu nocaidoeHo20 08uU2yHa. Pea2yno8aHHA Yyacmomu obepmaHHsA
nocnifosHO20 08U2YHA PeoCMAMoM y Kosi AKOPS, WYHMYyB8AHHAM 0OMOMKU 36yOHCeHHSA i WyHMy8aHHAM 0O6MOMKuU
AKopA. MapanensHo-nocnidosHull i nocnidosHo-napanensbHuli 0guyHuU 3miuiaHo20 36yoxceHHA. Poboma dsueyHie
nocmitiHo2o0 cmpymy 8 2as1bMiBHUX PEHUMAX

Po3gin 3. TpaHchopmaTtopu

§ 1. BusHa4eHHA i 0CHOBHI munu mpaHcgopmamopie. OCHOBHi KOHCMPYKMUBHI enemeHmu
mpaHcghopmamopa.

§ 2. PisHAHHA mpaHcghopmamopa 3 pepomazHimHUM ocepoam.

§ 3. 38ed0eHHa 06MomMoK mpaHcghopmamopa 00 00HO20 YUC/A 8UMKI8

§ 4. 3acmynHa cxema mpaHcgopmamopa. BekmopHa diazpama mpaHcgopmamopa.

§ 5. Hepobouuli xi0 i Kopomke 3aMUKAHHA MPaHchopmamopa.

§ 6. 3miHa Hanpyau mpaHcgopmamopa. Bmpamu i KoegpiuieHm giddayi mpaHcghopmamopa.

§ 7. TpugpasHi mpaHcghopmamopu. Cxemu i epynu cnosay4eHs mpugazHux 08006MomKosux
mpaHcgopmamopis.

§ 8. lMapanenvHa poboma mpaHcgopmamopis.



§ 9. CneuianbHi munu mpaHcgopmamopis. AemompaHcgopmamopu. TpaHcghopmamopu 014 sunpamMasYis.
3saprosanbHi mpaHcghopmamopu. TpaHcgpopmamopu 08 pe2ynro8aHHA Hanpyau. liYHi mpaHcgopmamopu.
BunpobysasnbHi mpaHcghopmamopu.

Po3pin 4. 3aranbHi NUTaHHA Teopii MaWMH 3MiHHOrO CTPyMmy

$ 1. Knacudikayis i 3a2an6Ha XxapakmepucmuKa MawuH 3mMiHHo20 cmpymy. OCHOBHI efieMeHmMuU KOHCMPYKUii
i npuHYUN Oif MAWUH 3MIHHO20 CMpPyMYy.

§ 2. 3a2an16Ha XapPAKMeEPUCMUKA i KAacugikayia aKipHUx o6momok. MpuHyun cknadaHHA cxemu AKipHoT
obmomku. O0HowWaposi AKipHi 0bMomKu.

§ 3. [sowaposi nemnesi aKipHi o6BMomKu 3 yinoto i 0poboeoro KinbKkicmro nasie Ha noatoc i ¢hasy. [eowaposi
X8Usb08I AKIPHIi 06MOMKU 3 Yinoto | 0pob0oBoto KinbKicmio nasie Ha rnostoc i ¢pasy.

§ 4. EnekmpopyuwiliHa cuna (EPC) AakipHOI 06MomKu MawuHU 3MiHHo20 cmpymy. MaeHimopywiliHa cuna
(MPC) odHoha3HOI AKipHOT 06MOomMKuU.

§ 5. Mynecyroye mazHimHe nosne. MPC mpucghazHoi obmomeku. Obepmose mazHimHe rose. Baacmusocmi
mpemooi 2apmoHiku MPC mpuga3Hoi o6MmomkKu.

Po3pin 5. ACMHXPOHHI MawWnHU

§ 1. MpusHa4YeHHs i Posab ACUHXPOHHOI MAUWUHU 8 HAPOOHOMY 20criodapcmei. Tunu ACUHXPOHHUX MAWUH.
OcHO8HI pexcumu pobomu mpughazHoi aCUHXPOHHOI MawiuHU. OCHOBHI enemeHMU KOHCMPYKYii mpughasHoz20
QCUHXPOHHO20 08U2YHQ.

§ 2. Asuwa 8 ACUHXPOHHOMY 08U2YHI NpuU Hepyxomomy pomopi i npu obepmaxHi pomopa nio
HasaHmMaxeHHAM. OCHOBHI piBHAHHA CUHXPOHHO20 08U2YHA.

§ 3. 38e0eHHA pomopa ACUHXPOHHOI MawuHuU 00 if cmamopa. PieHAHHA 386e0eH020 aCUHXPOHHO20 08U2YHA.
3acmynHa cxema i BeKMopHa 0iazpama acUHXPOHHO20 08U2YHA.

§ 4. Hepobouyuli xi0 i 00cs1i0 KOPOMK020 3aMUKAHHA ACUHXPOHHO20 08u2yHa. EHepeemuyHa diaepama
QCUHXPOHHO20 08U2YHQ.

§ 5. EnekmpomaeHimHuli MOMeHmM aCUHXPOHHO20 08u2yHA. Pobouyi xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20
dsuzyHa.

§ 6. Iyck 8 xid acuHxpoHHuUX dsuayHis. [leoknimkosuli dsuzyH. [nubokonasHuli dsuzyH.

§ 7. PeayntosaHHa Yyacmomu ob6epmaHHA ACUHXPOHHUX 08U_2YHi8 3MiHOK KO83aHHA (nideedeHoi Hanpyau i
88e0eHHAM 0rlopy 8 KO0 (ha3HO20 pomMopd), 3MIHOK KilbKOCMI nNap rnoatcie i Yacmomu Hanpyau *ueneHHA.

§ 8. [anbMy8aHHA ACUHXPOHHOI MAWUHU (pekynepamusHe, OUHAMIYHE i TPOMUBMUKAHHAM). IHOYKUitHUT
pezaynamop. ®azopeaynamop.

§ 9. O0Hoa3Hul acuHxpoHHUl dsuzyH. OOHOGa3HuUl 08uU2yH 3 KOHOEHCAMOPHUM MycKOM i 00HOGa3HUl
KoHOeHcamopHul 0suzyH. Myck 00HO$a3Ho20 08U2YHA 3a 00MOMO20H KOPOMKO3AMKHEHOI eKpaHyo4oi obmomku.

Po3gin 6. CUHXPOHHI MalUNHMK

$ 1. OCHOBHI BU3HAYEHHA | MUMU CUHXPOHHUX MAWUH. Kopomkul onuc 0CHOBHUX KOHCMPYKMUBHUX
enieMeHmis mypbozeHepamopis i 2idpozeHepamopis.

§ 2. Peakuyis AKOpsA 8 CUHXPOHHOMY 2eHepamopi npu aKkMusHoMy, iIHOYKMUBHOMY i EMHICHOMY
HOBAHMAM(EHHSAX. PeaKyia aKopsa npu 3miliaHOMy Ha8AHMAXEHHI. PeaKuia AKkops 8 00HOGA3HIl CUHXPOHHIl
MAWUHI.

§ 3. BekmopHa diaepama HesA8HO rMoMKCHO20 2eHEPAMoOpad 3 8PAXY8AHHAM | 6e3 8paxy8aHHA HACUYEHHS
(Giaepama lMom’e). BekmopHa diaepama A8HO NOAKOCHO20 2eHEPAMOPA 3 8PAXYBAHHAM i 6€3 8paXy8aHHA HACUYEHHSA
(diaepama BnoHOens).

§ 4. XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 2eHepamopig. BiOHOWeHHA KOpOMK0o20 3aMUKAOHHA. BUsHa4yeHHsA
napamempie 06MomKU cmamopa 3a XapakmepucmuKkamu.

§ 5. YMo8U 8MUKGHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopie Ha napanensbHy pobomy. BMukaHHa no memody
CAMOCUHXPOHI3ayii. EneKmpomacHimHa i CUHXPOHI3yr4Ya nomyxcHicme 2eHepamopa. [lepesaHmMaxcysasnsbHa
30aMmHicmb CUHXPOHHO20 2eHepamopa. MMoHAMmMsA npo cmamuyHy i GuHamiyHy cmilikicme. Kymoei i U — no0di6Hi
Xapakmepucmuku.

§ 6. CUHXpOHHI dsu2yHu. KoHcmpykmueHi ocobsausocmi CUHXPOHHO20 08u2yHa. BekmopHi diaepamu
CUHXPOHHO20 08U2YHa.

§ 7. EneKmpomazHimHa nomyxcHicme, CUHXPOHI3Youa MOMYyXHICMb i nepesaHmMaxcy8asibHa 30amHicme
dsuayHa. U-no0ibHi xapakmepucmuku.

§ 8. Poboui xapakmepucmuku CUHXPOHHO20 08u2yHd. Bmpamu i KoegiuieHm 8i00ayi CUHXPOHHUX MAUWIUH.
ACUHXPOHHUU MycK CUHXPOHHUX 08U2yHis.

§ 9. PeakmugHuli CUHXPOHHUU 08u2yH. CUHXPOHHUU KoMneHcamop. BeHmunbHuUli 08uzyH.



Nitepatypa
1. Sluyn M.A. Enexkrtpuuni MammHu : HaBd. moci6. / M.A. SluyH. — 2-re Bua., crep. — JIbBiB
noJitexHika», 2004. — 440 c.

Oucumnnnina: Teopia aBTOMaTUUHOrO KepyBaHHA (BUMbpaHi po3ainu 2)
Po3pin 1. OCHOBHiI NOHATTA aBTOMaTUUYHOIO KEpyBaHHA

: Bug-8o HY «JIpBiBCBKA

§ 1. MpuHyunu nobydosu cucmem aemMomMamuU4YHO20 KepysaHHS.
§ 2. KepysaHHs 3a 36ypeHHAM, 3a 8i0OXUNEHHAM i KOMBIHOBAHE KepyB8aHHH.

§ 3. Knacudpikayis cucmem aemomamuyHO20 KepysaHHSA. HenepepsHi i OucKpemHi cucmemu Kepy8aHHS.
LemepmiHosaHi i HeOemepmiHoB8aHI cucmemu KepysaHHA. JliHiliHi i HeniHiliHi cucmemu KepysaHHs
Po3gin 2. CratuKa cMctem aBTOMaTUYHOrO KepyBaHHA

$ 1. MoHammsa cmamu4Hoi movYHocmi pe2ynto8aHHA KoegiyieHm cmamuyHoi noxubku ma (io2o 38'A30K 3
KoegpiyieHmom nidcuneHHs cucmemu i cmamu4yHUMU rnoxXubKamu OKpemux enemeHmis cucmemu

§ 2. Acmamu3sm cucmemu. BusHayeHHS cmamu4HUX MoxuboK oKkpemMux esemeHmig cucmemu
§ 3. (C) dianasoH peayniosaHHA ma (io2o 38'A30K 3 KoegiyieHMom nidcuneHHa cucmemu

Po3gin 3. AudepeHuiiiHi piBHAHHA, NepegaBanbHi GYHKLIi Ta YaCTOTHi XapaKTePUCTUKM NiHIMHNX cucTem
KepyBaHHA

§ 1. EneMeHmMapHi 1GHKU cucmem asmomamu4yH0o20 KepysaHHA ma memoo AiHeapu3ayii ix
dugbepeHyianbHUX PiBHAHb

§ 2. MepedasasnbHi hyHKUIT ma 4acmomHi XxapakmepucmuKu esemMeHmMapHUX aGHOK

§ 3. Cnocobu 3'€OHAHHA IAHOK, MepemeopPeHHS CMPYKMYPHUX CXeM CUCMeM Kepy8aHHS Ma 3HAX0OH(eHHS ix
nepedasanbHUx yHKyil i dugepeHyianbHUX Pi8HAHb

§ 4. ®izuyHuli 3micm i exkcriepumeHmasibHe 8U3HAYEHHA YACMOMHUX XAPAKMeEPUCMUK AAHOK i cucmem.

Po3gin 4. CTiliKicTb cMCTEM aBTOMATUUYHOIO KepyBaHHA

$§ 1. MoHamms cmilikocmi, meopema JlanyHosa. HeobxioHa ymosea cmilikocmi.

§ 2. AneebpaivHi Kpumepii cmilikocmi: kpumepili Payca i Kpumepil l'ypsiua.

§ 3. YacmomHi kpumepii cmilikocmi: Kpumepil Muxatinosa, kpumepili Hatikgicma.

§ 4. BUKopuCmaHH=A n102apUPMIYHUX YACMOMHUX XaPaKmepucmuk 015 00CAiO#eHHs cmilikocmi.

§ 5. BudineHHs obaacmeli 3 00HAKOBUM pPO3100islOM KOPEHi8 XapaKkmepucmuYyHOR20 pieHAHHA. D-po3bumms
30 00HUM i 30 08omMa napamempamul.

Po3gin 5. AKicTb cuctem aBTOMaTUUHOrO KepyBaHHA

§ 1. MokasHuKu akocmi cucmemu. Mpami memoou 00CniOHeHHS AKOCMi: 30 nepedasasibHoW YyHKUIED
cucmemu 3 00rMomo20to iHmeapana bpomeiya, 3a GilicCHOK YACMOMHOI XaPAKMePUCMUKOI CUCMEMU.

§ 2. Henpsami memoodu 0ocnioxceHHs AKocmi: iHmezpanbHuli Memod, MemoO KopeHesux 20002pagis.
$ 3. lloHAmMmA npo Kope2ys8aHHA cucmem asmomMamu4HO20 Kepy8aHHS.
Po3gin 6. Bunagkosi npouecu B NiHiliHUX cucTemax
§ 1. OcHoBHI NOHAMMSA | BU3HAYEHHSA B8UNAOKOBUX MPOUECIs.
§ 2. KopenayiliHa ¢pyHKyis, cnekmpanbHa 2yCmMuUHa i 38'A30K Mix HUMU.
§ 3. BusHa4yeHHsA cepedHbOK8AOPAMUYHOI MOMUSKU KepyB8aHHS 30 CIEKMPAsbHOK 2YyCMUHOIO.
Po3gin 7. IMmnynbcHi cMcTemMn aBTOMATUYHOTO KepyBaHHA
§ 1. BU3HQ4YeHHA iMnynbCHOI cucmemu aemomMamu4YHO20 KepyeaHHs, KAACUIKayis iMmnyabCHUX cucmem.
§ 2. Memoo0 Z-nepemeopeHHs rnpu 00CAiOHCeHHI iMMynbCHUX cucmem Kepy8aHHS.
§ 3. ImnynbcHa nepedasasnbHA yHKYIA PO3iMKHEHOT ma 3aMKHeHOoI cucmemu.
$§ 4. AHaniz cmilikocmi iMnyabCHUX cucmem aemomMamu4YHO20 Kepy8aHHS.
$ 5. AHani3z aKocmi imnyabCHUX cucmem a8momMamu4HO20 KePY8aHHA.
Po3gpin 8. Lindposi cuctemn aBTOMaTUUHOTO KepyBaHHA

§ 1. BusHa4eHHA yugposoi cucmemu aemomamuyHo20 KepysaHHA. CmpykmypHi cxemu yugposux cucmem
a8MoOMamMu4YHO20 KEPYBAHHH.

§ 2. MepedasanbHa yHKYia yugpposoi cucmemu.
$ 3. [ocnioreHHa cmilikocmi i AKocmi 8 yugpPosUX cucCMemMax a8mMomMamuUYHO20 Kepy8aHHS.
Po3gin 9. HeniHiHi cucTemn aBTOMaTMUHOrO KepyBaHHSA

§ 1. BusHa4eHHsA HeniHiliHoI cucmemu aemomamu4yHo20 KepysaHHA. Budu HeniHiliIHUX cucmem
a8MoOMamMu4YHO20 KEPYBAHHH.



§ 2. [locnidxceHHsa OUHAMIKU HeniHilHUX cucmem aemomMamu4yHO20 Kepy8aHHA: Memoo pa3080i NAoWUHU,
MemoO 2apPMOHIYHOI niHeapu3ayii.
§ 3. Kpumepili B.M.[lMornosa abcoaromHoi cmilikocmi HeniHiliHOT cucmemu a8momamu4yHO20 Kepy8aHHS.
Po3gin 10. EKcTpemanbHi cuctemn aBTOMaTUYHOIO KepyBaHHA
$ 1. BusHa4YeHHA eKcmpemMasibHUX ma onmumasnabHUX cucmem a8momamu4Ho20 KepyeaHHA. EKcmpemarneHi
cucmemu agmomMamu4HoO20 Kepye8aHHA 3 MPUHYUNOM Kepy8aHHA 30 30YypeHHAM mMa 3a 8i0XUNEeHHAM.
§ 2. [MTowyKkosi cucmemu eKcmpemasibHO20 Kepy8aHHH.
$ 3. Kpumepii onmumasnbHO20 Kepy8aHHA.
§ 4. OnmumarnoHi 3a WEUOGKOOIE cucmemu asmMoMamu4YHO20 KepyeaHHS.
Nitepatypa
1. Tlomouu M.T., KoBanpuyk O.B. Teopist aBromMmaTnyHOT0 KepyBaHHs.- K: JIubinp, 1997. — 544 c.
2.  CuHre3 eneKTpOMEXaHIYHIX CHCTEM 3 ITOCIiIOBHIM Ta IapajielbHIM KOpHUryBaHHSAM. HaBu. mociOHuK.- JIpBiB: Bua-
BO JIpBiBCHKOT momiTexHiky, 2005. — 208 c.
3. Jlosuncekuit O.10., Jlosurcekuit A.O., Mapymak f.10., [Taparuyk A.C., Lsna B.b. CuaTe3 niHIHIX ONTHMAaTBHIX
IrHaMiYHMX cucTeM. Bua-Bo JIpBiBChKOI momitexHiku, 2016. — 410 c.
4.  Teopis aBTOMaTHIHOTO KepyBaHHS: HaBY. mociOHuK / ['. Kpux, @. Mariko. — JIseiB: CIIOJIOM, 2017. — 165 c.
5.  Teopis aBromatnanoro kepyBanus / [1.d. Toromiok., T.M. I'peunn. — Bun-Bo: JIpBiBcbKoi momitexHikn, 2012. - 280
c.

Oucumnnnina: Teopia enekTponpusoaa
Po3gin 1. MexaHiKka enekrponpusoay

§ 1. Enekmponpusio K ckanadosa YacmuHa enekmpoMexaHiyHoi cucmemu a8MmomMamu4yH0o20 KepyeaHHS.

§ 2. KiHemamuy4Hi ma po3paxyHKo8i cxemMu MexaHiyHoi YacmuHu enekmponpueody. PieHAHHA pyxy i pexcumu
pobomu enekmponpueody. 38edeHHs 3ycunb, MOMeHmie ma iHepuiliHocmeli 0o 00Hi€i oci. YcmaneHi ma nepexioHi
pexcumul.

§ 3. O0Ho- ma 6azamomacosi po3paxyHKoei mooesi enekmpornpusody. CKAAOaHHA pPieHAHb 0118
MamemMamu4yHo20 onucy ix nosegdiHKU.

§ 4. AHani3z OUHAMIiYHUX 8aacmugocmeli MexaHiYHOi YacmuHU enekmponpueooy 3 NPYHHUMU MeXaHiYHUMU
38’A3Kamu ma 3 argpmamu.

Po3gpin 2. EneKtpomexaHiuHi BNAaCTUBOCTI i XapaKTePUCTUKU €NIEKTPOABUTYHIB

$ 1. ¥Y302a/16HEHA e/1eKMPUYHA MAWUHA. PiBHAHHA e/1eKMpu4Hoi pieHos8az2u. PiBHAHHA MOMeHMYy.
EnekmpomexaHiyHuli 368’A30K enieKmponpusody. Y3azanbHeHa CMpPpyKmMypHa cxema.

§ 2. EnekmpomexaHivyHi enacmusocmi enekmpodsuayHige nocmiliHo2o cmpymy 3 He3anexHUM, Nocai008HUM
ma 3mMilaHUM 36y0HCeHHAM.

$§ 3. MamemamudyHuli onuc npoyecie enekmpomexaHiyHo20 nepemeopeHHs eHepaii 8 ACUHXPOHHOMY 08U2YHI.
CMmamu4Hi xapakmepucmuku i pexcumu pobomu ACUHXPOHHUX 08U2YHie.

§ 4. EnekmpomexaHivyHi 1acmu8ocmi CUHXPOHHUX 08U2YHi8.

§ 5. EneKmpomexaHivyHi 1acmueocmi KpoKoso2o 08U2yHd.

§ 6. BeHmunbHuli enekmpoosuzyH.

Po3gin 3. AuHamiKa po3iMKHYTUX eNeKTpoOMeXaHiYHUX cucTem

§ 1. Y302a71bHEHa enekmpomMexaHiyHa cucmema 3 AiHilIHOK MeXaHIYHO XAPAKMepPUCMUKOto, if OUHAMIYHI
enacmusocmi

§ 2. luHamiyHi nacmusocmi enekmpoMexaHiyHoi cucmemu 3 NPYHHUMU 38°A3Kamu.

§ 3. AHaniz enekmpomexaHidyHuUx nepexioHux npouyecie npu cmpubkonodibHili 3miHi 3a0asasibHOI ma
36yptosanbHoi Oif

§ 4. Po3paxyHOK enekmpomexaHiyHux nepexioHux npoyecie 8 enekmponpueooax 3 HeaiHiliHumu
MEXaHIYHUMU XapaKmepucmuKamu (0suayHu nocmiliHo2o cmpymy nocnioosHo2o 36y0xeHHs, ACUHXPOHHI 08u2yHU).

Po3gin 4. PerynioBaHHA KOOPAMHAT B CUCTEMAX €/1eKTPONPUBOAiB

§ 1. [TokasHUKU pe2ynto8aHHA KOopOuHam.

§ 2. EnekmpomexaHivyHi enacmusocmi enekmponpueodie 8 cucmemax KeposaHuli nepemeoptosay-0suzyH
(cucmemu -4, TM-4, LWITN-A). BapiaHmu cxem, ix poboma ma mexaHiyHi xapakmepucmuku. lMpuHyunu
pe2ynto8aHHA KoopouHam. OOHO30HHE ma 08030HHE pPe2yO8aAHHA.

§ 3. EneKmpomexaHivyHi 81acmMmu8ocmi ACUHXPOHHUX es1eKmponpusodie npu YacmomHyomy pe2ynto8aHHiI
weudKocmi. BapiaHmu cxem, ix poboma. MexaHiyHi xapakmepucmuku. MpuHyunu peayatoeaHHs KoopouHam.



§ 4. EnekmpomexaHivHi 81acmueocmi ACUHXPOHHUX 08U2YHI8 3 ha3HUM POMOPOM 8 KACKAOHUX CXeMax.
BapiaHmu cxem ma noKasHUKU pe2yno8aHHA.
Po3pin 5. dopmyBaHHA ONTUMANIbHUX NepeXiaAHUX NPOLECiB B CUCTEMAX €IeKTPONPUBOAIB
§ 1. OcHOBHI 3a80aHHA MA MOKA3HUKU KEePYBaHHS.
§ 2. PopmMysaHHA ONMUMAsIbHUX 3a WEUOKOOJIEr nepexiOHUX Npouyecie 8 cucmemax KeposaHuli
rnepemaeoptogay Hamnpyau-08uayH npu AiHilHIU 3MiHi 3a0a8aa1bHO20 CU2HAnY.
§ 3. Peaynto8aHHA KOOPOUHAM ACUHXPOHHUX 08U2YHI8 Mpu YaCmMOomHOMY Kepy8aHHi. BeKmopHi memoou
pezyno8aHHA KOOPOUHAM ACUHXPOHHUX 08U2yHi8.
§ 4. Pe2ynt08aHHA MOMEHMY CUHXPOHHUX 08U2YHi8.
§ 5. Tunosi cmpykmypu enekmponpueodie npu onmumisauii nepexioHux rnpoyecie wieUOKOCMi ma momeHmy.
CmaHdapmHi HanawimyeaHHa KoHmypie (nidcucmem) KepyeaHHA.
Po3gin 6. PerynioBaHHA N0OM0XKeHHA (No3uULiloBaHHA)
§ 1. ToyHe no3uyito8aHHA. AemomamuyHe 8i0npayto8aHHA 00308aHUX NEPEMIU4EHb.
§ 2. Cniokyroyi enekmponpueodu. lpoepamHe Kepy8aHHS.
Po3gin 7. B3aemo3sB’A3aHi enektponpmsoam
§ 1. baezamodsuzyHHuli enekmponpugio. Memoou 8upieHIOBAHHA HABAHMAM EHb. POPMYBAHHA HOPCMKUX
MEXAHIYHUX XAPAKMepUCMUK Ha ,,oe3y4ux” weuoKocmsx
§ 2. EnekmpuyHuli ean.
§ 3. MoHamms npo 38’a3aHe pe2ynro8aHHA. TexHon02i4Ho 38°A3aHi enekmponpusoou.
Po3gin 8. EHepreTuka eneKTponpmuBoay i 0CHOBM BMBOPY NOTYXKHOCTI Ta KOHCTPYKTUBHOTO BUKOHAHHA
eNleKTpoABUryHa
§ 1. Bmpamu eHepeii 8 enekmponpusodax. PisHAHHA menaosoz2o b6anaHcy. Tennosi nepexioHi npouyecu.
Pexcumu pobomu enekmponpugodis.
§ 2. HasaHmaxcysanoHi diaepamu enekmponpusodis. Maxosukosuli enekmpornpusio. Memoou
eKeisaneHmMy8aHHA PEXHUMI8 30 HA2PiBAHHAM
§ 3. Bubip 0suayHie 3a Ha2pisaHHAM, 00MyCMUMUM NepesaHmMam eHHAM. Bpaxy8aHHA KAiMamu4yHuUx
ocobausocmeli, aepecusHocmi cepedosuuyd, KOHCMPYKYii MexaHiamy.
Nitepatypa
1. Teopis enektponpusoaa / M.I'. [Tomosuu, M.I". Bopuctok, B.A. I'aBpuitok Ta i1, — K. : Bumna mik., 1993. — 494 c.
2. ITinan P.M. 30ipHuk 3aga4 1o kypcy «Enekrponpusiny : HaBu. moci6. / P.M. ITinan, B.T. bapnaueBcekuii, b.I'. Boituyk. —
JIiB : Bun-Bo 1Y «JIbBiBChbKa moJiTexHiKay, 1999.

3. Bypruuii B.B. Tupucropuuii enexrponpusij nocriiHoro ctpymy / B.B. Byprauii, JI.®. Kapruttok, b.51. [Tanyenko. — JIbBIB :
Bua-80 HY «JIbBiBChKa momiTexHikay, 2007 — 128 c.

AvcuunniHa: EneKTpuuHi mepexi

Po3pin 1. OCHOBHi NOHATTA Ta BUSHAUYEHHA B €/IEKTPOEeHepreTuui

$ 1. TepmiHos102ia Ma BUSHAYEHHA: EHEP2EMUKA, €/1eKMpPOeHep2emu4YHa cucmema, CmaH cucmemu,
MOKA3HUKU CMAHy, napamempu cucmemu, KoOopOUHAMU CUCMEMU, PEXCUMU eseKMpPUYHOI cucmemu, croxusadyi
eseKmpu4vHoi eHepaii

§ 2. EnekmpuyHi mepexci ma ix knacugikayisa. Knacugikayia niocmaryiti

§ 3. [MoHAMMA HOMIHAALHUX NapaMmempie, HOMIHAAbHI MiXa3Hi Hanpyau npulimayie enekmpoeHepeii,
Oxepen enekmpoeHepeaii, niHili enekmponepedayi, mpaHcghopmamopis i asmompaHcgopmamopis, rnonepeyHuUx
KomneHcayiliHux enemeHmis. Halibinowi poboyi Hanpyau

Po3gin 2. Cxemu 3amillleHHA, NapamMeTpy Ta PEKUMU €/1IeMEHTIB e/IEKTPUUHUX MepeXK

§ 1. /liHii enekmponepedayi nogimpsaHi ma KabeabHi; MpaHcno3uuisa ¢as; nepeuHHi Mo2oHHI napamempu
NiHili 3 Hepo3suwienaeHumu gazamu. JliHii enekmponepedayi No8impsAHi 3 po3uwjenneHumu ¢pazamu, KabeabHuXx AiHil;
nonpaeoYHi KoegiuieHmu; cxemu 3amMillieHHSA 015 Pi3HUX KAACi8 HOMIHAAbHUX Hanpye

§ 2. TpaHcghopmamopu ma asmompaHchopmamopu: NPU3HaA4YeHHs, yMOBHI NO3HAYEHHS, NAcnopmHi OaHi,
CXeMu 3aMiUjeHHS, PO3PaxyHOK rnapamempie 08006MOMKOBUX MPAHchopmamopis. Po3paxyHoK napamempie
mpuobMomKo8UX MpPAHCEHOopPMamopis, aemompaHcghopmamopie, mpaHcgopmamopis 3 poswienneHumu
obmomKkamu

§ 3. Cxemu 3amilieHHsA Oxepesn #UB/AEeHHA Ma KOMIeHCamopie peakmueHOi momyxcHocmi: Oxcepena
HUBAEHHA, CUHXPOHHI KOMeHcamopu, Cmamu4Hi KOMIeHCamopu peakmueHoi nomyxcHocmi. Cnoxcusayi
esniekmpoeHepeail, crnocobu npedcmassneHHA niod Yac PO3PAxXyHKY ycmasaeHUX pexcumis. CmamuyHi XapaKkmepucmuku
HABAHMAYEHHA



§ 4. [paghiku HaOBAHMAXCEHHA CrioXUsaYie enekmpoeHepzii ma ix xapakmepucmuku: 8obosuli epagik, epagik
MICAYHUX MaKcumymig,; piuHul epagik mpusanocmi HABAHMAXEHHA, YAC BUKOPUCMAHHA MAKCUMA1b6HO20
HABAHMAMEHHA, YGC MAKCUMAAbHUX 8mpam

Po3pin 3. OCHOBHi NONOXKEHHA aHaNi3y B eNeKTpoeHepreTui

$ 1. 3a2016Hi N0A0#EHHA AHANI3Y PEXCUMIB eneMeHmMi8 eneKmpUYHUX Mepex  y KoopouHamax ¢asHi
Hanpyau - cmpymu ma AixiliHi Hanpyau - nomyxHocmi. Bmpamu nomyxcHocmi 8 enekmpu4Hili mepexci: y niHiax, y
08006MOMKOBUX MPAHCHOPMAMOPAX, y MPUOOMOMKOBUX MPAHCHOPMaAmMopax i aemompaHcgopmamopax, y
CMamu4YHUX KOMINEHCAMopax, 8 eAeKmMpuUYHili mepexci. YMo8Ho nocmiliHi ma yMoeHo 3MiHHi empamu
nomyx»Hocmi. Bmpamu enekmpoeHepezii 8 eneKmpu4Hil mepexci

§ 2. BekmopHi diazpamu enemeHmis enekmpu4yHoOi Mmepexci 8 cucmemi hasHi Hanpyau — cmpymu, 8 cucmemi
AIHIGHI Hanpyau — nomyxHocmi; cnad Hanpyau ma empama Harpyau

Po3gin 4. TpaguuiiiHi meToam po3paxyHKY NOTOKOPO3NOAiNy B eNeKTPUUHIi mepexi

§ 1. 3a0ay4i po3paxyHKy ycmaneHuUx pexumis enekmpu4Hoi mepexci Ha cmaoii npoekmyeaHHs, Ha cmaoil
ekcnayamayii, mpaduuiliHi Memoou po3paxyHKy pexumis. Cxemu 3amilleHHs enekmpuyHUX mepexc. Po3paxyHKosi
HABAHMAMCEHHA 8Y3/1i8 e1eKMPUYHOI Mepenci

§ 2. TpaduyiliHi Memoou po3paxyHKy ycmasneHux pexcumis enekmpuvHux mepeic

Po3gin 5. AHani3 yctaneHux pexXumiB eNNeKTPUUHOI MepesKi

§ 1. 3a0ayi aHani3zy ycmaneHux pexcumie eneKkmpu4Hoi mepexci Ha cmaodii npoekmyeaHHs, Ha cmadii
exkcnayamayii. @opmanizosaHi memoou po3paxyHKy pexcumis. CKAAOAHHS PO3PAXYHKOBUX CXeM eneKmpuyHUX
mepex

§ 2. Memod 6anaHcy nomyxHocmeli: popMys8aHHA PiBHAHb CMAHY eneKMpPUYHOI Mepexi, po38°A3aHHA
PiBHAHb CMAHY eAeKMpPUYHOI Mepexci

Po3gin 6. PerynioBaHHA Hanpyru B e/1IeKTPUYHUX MeperKax

$ 1. 3a2an16Ha XapPAKMepuUCMUKa MOKA3HUKI8 AKOCMI enekmpoeHepeii 3 Hanpyau. LlenmpanizosaHe ma
micyese pezyn8aHHA HarMpyau ma ix cxemu

§ 2. 3a2a1bHi N010M#eHHA pe2yAto8aHHA Hanpyau 3a 00NoMo20 MpPaHchopmamopis i
asmompaHcgopmamopie 3 PITH ma BAT; po3paxyHoK b6axcaHux koegiyieHmie mpaHcgopmayii PITH ma 63
mpuobmomeosux mpaHcgopmamopis. [lonepeuHe pezyno8aHHA Hanpyau

$§ 3. KomneHcayis peakmugHoi mnomyxHocmi. B3aEM038?A30K 3 pe2ysAl08AHHAM HaAnpyau ma onmumizayiero
pexcumis. MonepeyHa KomneHcayis. BekmopHi diaepamu 005 nonepeyHoi KomneHcayii. [1083008X#CHA KOMNEHCauis.
BekmopHi diaepamu 015 nos3008XcHbOI KomneHcayil

Po3gpin 7. OCHOBM NPOEKTYBAHHA PO3BUTKY €/IEKTPUUHUX MEpEeX
§ 1. TexHiKO-eKOHOMIYHE Nopi8HAHHA 8APIAHMI8 PO3BUMKY €n1eKMPUYHOI Mepexci
Nitepatypa

1. Cerema M.C. Enextpuani Mepexi ta cuctemu : miapyd. / M.C. Cerena. — JIBiB : Bua-Bo HY «JIpBiBCBhKa momiTexHiKa», 2007.
— 488 c.

Ovcumnnina: EneKTpuUyYHaA YacTUHA CTaHLIM Ta NigCTaHLiIN
Po3gin 1. 3aranbHi noHatta npo ECta NC
$ 1. 3azaneHi noHammasa npo EC ma l1C
$ 2. EHepeemuka YKpaiHu
§ 3. OcHosHi munu EC ma lNC, mexHono2i4Hi cxemu
§ 4. OcHosHe enekmpoobaadHaHHA EC ma [1C, Knacugikayis, pexcumu pobomu
$ 5. Mpagpiku HasaHmMaxeHHa EC ma 1C
§ 6. Pexxcumu pobomu Helimpani 8 enekmpuYHUX Mepexcax
Po3pin 2. CUHXPOHHI reHepaTopu Ta KOMNEHcaTopu
§ 1. CUHXpOHHI 2eHepamMopu ma KOMIEHCamopu: ix murnu, cucmemu 0Xos100XeHHSA, 36yOxuceHHA, cxeMu ma
npucmpoi 2aciHHA NonAa
§ 2. BKAtOYeHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopis Ha napanensHy pobomy i pexcumu pobomu CUHXPOHHUX MAWUH
Po3gpin 3. Cunosi TpaHcopmaTopm i aBToTpaHchopmaTopu

§ 1. Cunoei mpaHcghopmamopu i asmompaHcghopmamopu: ix murnu, enemeHmu KOHCMpPYKYii, cxemu ma
epynu 3’€OHAHHA, CUCMEMU OXO0M00HEHHS, HABAHMAXHA 30aMHIiCMb

§ 2. Pe2ynosaHHSA Hanpyau 3a 00MoMO20t0 MPaHcghopmamopie i asmompaHcghopmamopis, pexcumu pobomu
asmompaHcgopmamopie



Po3pin 4. HarpiBaHHsa npoBigHUKIB i anaparis, eneKTpoaMHaMiYHa fia CTPyMiB K.3.
§ 1. LLIuHHi KOHCMPYKUIi ma ix Npu3Ha4YeHHs, Haz2piBaHHA WUH ma Kabesnie 8 HOPMAsIbHUX YyMOBAX
§ 2. TepmiyHa Oia cmpymie KOPoMK0o20 3aMUKAHHA (K3) OuHamiuHa dis cmpymie K3, mepmiuHa ma
enieKmpoduHamivyHa dia cmpymie K3
§ 3. THy4Ki ma ¥opCMKi WUHHI KOHCMPYKUii po3nodinbyux npucmpoie eUcoKoi Hanpyau
$§ 4. Bubip ma nepesgipKa 2Hy4YKUX Ma #OPCMKUX WUHHUX KOHCMPYKUil, kabesis, i3onamopis
Po3gin 5. EneKTpUUHiI cxemu eneKTPUUYHUX CTaHLiM Ta nigcTaHuUin
§ 1. Knacugpikayis cxem EC i I1C
§ 2. Bumoau 00 20/108HUX cXEM
$ 3. CmpykmypHi cxemu EC i [1C
$§ 4. Bubip nomyxHocmi mpaHcgpopmamopie EC i [1C
$ 5. Po3nodineyi npucmpoi EC i 1C
§ 6. [0n108HI cxemu enekmpuyHux 3’edHaHb EC i [1C pisHUX munis
§ 7. ObmexceHHa cmpymis K3
Po3gin 6. BnacHi noTpebu eneKTpUYHUX CTaHLiA Ta NigcTaHL,ii
§ 1. BnacHi nompebu enekmpocmanyiti ma NC
§ 2. CKnad cnoxueadyie 81acHUX nompeb
§ 3. [Iepena #cusneHHA ma cxemu esekmponocma4vyaHHA Bl
§ 4. Camosanyck dsueyHis Bl enekmpocmaHuyili
Po3gin 7. Cuctemu KepyBaHHA, NnocTinHMi ctpym EC Ta NC
$ 1. Cucmemu onepamugHoz2o cmpymy Ha EC i l1C
§ 2. [Ixepena nocmiliHo2o onepamusHo20 cmpymy
§ 3. Cxemu 3’€0HAHHA | pexxumu pobomu akymynamopHux bamapeli Knacugikayia i npusHaYeHHA
8MOPUHHUX Kin EC i [1C
$§ 4. MpuHyun pobomu cucmem KepysaHHA KOHMPOs0 ma cueHanizayii Ha EC i C
Po3gin 8. Posnoginbui npucrpoi ECtalcC
§ 1. KoHcmpyKyii po3nodineyux 310200
$ 2. OcHosu kommnoHosku EC i [1C
§ 3. 3azemnrorodi npucmpoi
Nitepatypa
1 EnexkrpuyHa dYacTHHA CTaHIIi Ta MiACTaHI#: Kypc Jekiiii [EnextponHuii pecypc]: HaBYaIbHHNA TOCIOHHMK JIs CTYI.
cnemianbHOCTI 141 «EnekrpoeHepreTuka, eIeKTpOTEXHIKA Ta enekTpoMexaHikay/ykman.: O.B. Ocramuyk, I1.JI. Jenucrok, FO.I1.

Mareenxo / KIII im. Iropst Cikopcebkoro, — Enexrponsi Tekctosi nasi (1 daiin: 4,62 Moaiit). — Kuis: KIII im Iropst Cikopcekoro,
2022. - 183 c.

2. Ekcrmryaramisi enekrpoycraHoBok: HaBwampHmit mociOnuk / I'.I.IliBHsk, A.B.XKypaxiscekuit, I'.A. Kirens, b.M.Kinam,
A S.Pubanko, @.I1.11Ikpabdens, 3.M.baxop: 3a pen. Akanemika HAH Ykpaiau I'.I'.IliBHsKka. - JIHinpreTpoBchk: HarioHansHui
ripauunii yHiBepcutert, 2005. — 445¢.

3. Koctumms, B. C. Enekrpuuna yacTHHA CTAHIlIHN Ta migcTaHiii : HaBy. moci6./ B.C. KocrumuH, M. ®denopis, S.B. banana. -
IBano-®pankisewk : IDHTYHI, 2017. - 243 c.

4. TIpoeKkTyBaHHS CTPYKTYPHHX CXEM EJICKTPOCTaHIIIi Ta miacTaniiii: HaBd. mocib. / M.C. Cerena, B.I'. ['anmanosuy, B.I1. OmifiHuk,
K.Bb. TTokpoBchkuii. — JIbBiB: BugaBuuirreo JIbBiBChKOI mosiTexHiku, 2010, - 144 c.

AvcuunniHa: EneKTpoTexHiYHi cMCTeMn eNneKTPOoCNOXKUBAHHA
Po3gin 1. PO3BUTOK Ta CyYaCHMUIA CTaH efleKTponocTadanbHuX cuctem (EMNC)
§ 1. O3HayeHHsA, munu ma Kaacugikayis ENC
$§ 2. Bumoeu 9o ETC
§ 3. OcHosHi enekmponpulimayi ma ix xapakmepucmuKu
Po3pin 2. EneKTpuyHi HaBaHTaXKeHHA
§ 1. Mpagpiku enekmpu4HuUx HasaHmMaxceHb. OCHOBHI Napamempu ma KoegiuieHmu, Wo ix xapakmepusyoms
$ 2. [loHAMmMA po3paxyHK08020 HABAHMAMEHHA
$ 3. MemoOu 8U3HA4YeHHA PO3PAXYHKOBO20 HABAHMAMEHHA
$§ 4. ModudgpikosaHuli cmamucmu4Huli Memoo 8U3HAYEHHS PO3PAXYHKOB020 HABAHMAN(EHHSA
Po3gin 3. PeakTMBHa NOTYXHicTb B ENMC



§ 1. [loHammsa peakmueHOI nomyxHocmi
§ 2. [xepena peaKkmusHOi MOMYyH*HOCMI 8 e1eKMPUYHUX MepeHCax
§ 3. Po3no0in 0xcepen peakmueHOi MomyxHocmi 8 po3nodisnibHUX efeKmpoMepexax
Po3gpin 4. AKictb enekTpuuHoOi eHeprii B ENC
$§ 1. OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMI enieKmpu4yHoi eHepaii
§ 2. Cnocobu 3abe3rnevyeHHs HaNeXHOoI AKocmi enekmpoeHepeaii
Po3pin 5. Po3noain eneKTpuuHOi eHeprii Ha Hanpysi HUXK4ye 1000 B
§ 1. Cxemu po3nodiny enekmpoeHepeaii
§ 2. Bubip muny, KineKocmi, nomyxHocmi ma micya posmawysaHHsa TI1
§ 3. Bubip enemeHmis po3nodinbHux npucmpoie ma kabesbHOI mepei
§ 4. KoHcmpyKyiliHe BUKOHAHHSA po3r00dinbHUX enekmpomepexc HH
Po3gpin 6. Po3noain eneKktpuuHoi eHeprii Ha Hanpysi noHaa 1000 B
§ 1. Cxemu po3nodiny enekmpoeHepaii
§ 2. Bubip muny, KineKkocmi, nomyxHocmi ma micya po3mawysaHHa TI1
§ 3. Bubip enemeHmie po3nodinbHuUx npucmpoie ma KabesnbHoi mepeci
§ 4. KoHcmpykyiliHe 8UKOHAHHA po3r00dinbHUX enekmpomepexc CH
Po3gin 7. Po3paxyHKMU pexxMmiB eNIeKTPoNnocTavyasibHUX MepexK
§ 1. Po3paxyHOK empam Harpyau ma enekmpoeHepeii 8 EMNC
§ 2. Bubip nonoxceHHs peaynamopa 63 Tl
§ 3. Bubip nonoxceHHA peaynamopa PIH 3[1
Nitepartypa

1. llecrepenko B.€. CucreMu eneKTpOCIIOKABAHHS Ta €IEKTPOIIOCTaYaHHS IPOMHUCIOBUX MIATIPHEMCTB: miapyd. / B.€.
[ectepenko. — Binansa:Hosa Kaura, 2004. — 656 c.

2. ManinoBcekuit A.A. OCHOBH eIIeKTPONIOCTadaHHA : HaBd. mocid. / A.A. ManinoBcekuit, b.K. Xoxymin. — JIpBiB : Bug-so HY
«JIpBiBCBHKaA momiTexHIKa», 2005. — 326 c.

3. ManinoBcekuii A.A. OCHOBH €IEKTPOCHEPTETHKH Ta eeKTPONocTadanHs : mapyd. / A.A. ManinoBcekuit, b.K. Xoxynin. —
JIeBiB : Bua-Bo HY «JIbBiBChKa momiTexHikay, 2009. — 436 c.

4. Bacuiera I1.0. Enektponioctauanss : HaBd. moci6. / I[1.0. Bacuera. — Cymu: YHiBepcuterchka kuura, 2008. — 415 c.



