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CneuianbHictb :: 174. ABTOMaTU3auifa, KOMN' IOTePHO-iHTEerpoBaHi TeXHONOTii Ta po6oTOTEXHIKA
lany3e 3HaHb:: 17. EneKmpoHiKa, asmomamusayia ma enekmpoHHi KOMyHIKayii

OcsiTHA nporpama (cneuianizayifa) (174/0111) :: Komn’loTepHO-iHTErpoBaHi CUCTEMM KepyBaHHA
BUPOO6HMUTBOM. ABTOMATMU3ALiA Ta KOMN'IOTEPHO-iHTerpoBsaHi TexHonorii (OHM)

Oucumnnnina: Teopia aBTOMaTUUYHOIO KepyBaHHA (BMbpaHi po3ainu 3)
Po3ain 1. OCHOBHi NOHATTA aBTOMATUYHOIO KEpyBaHHA

§ 1. Pe2ynto8aHHA, KepysaHHs, 06’ekm peaynto8aHHA. PyyHe peaynto8aHHA.
§ 2. Cucmema aemomMamuyHOo20 peaynto8aHHa ma ii enemeHmu. BxiOHi ma 8uxiOHi senuYuHU enemeHmie cucmem
pezyno8aHHA

§ 3. OcHO8HI npuHyunu nobyoosu cucmem asmomMamu4yHO20 Pe2yMno8aHHA MA KEPYBAHHA: NPUHYUM 30 8i0XUNEHHAM,
npuHyun 3a 36ypeHHAM. [ToHaAMms 8i0’eMH020 380pOMHO20 38°A3KY. PO3iMKHEHI, 3aMKHeHi, ma KOMbBiHOBAHI pPO3iMKHeEHO-
30MKHEeHi cucmemu a8momMamu4Ho20 pezysIto8aHHA

§ 4. Knacudpikayisa cucmem agemomamuyHO20 pez2yai08aHHA ma KepysaHHs (cmabinisyroyi, npo2pamHi, caioKyroui;
aHas10208i Ma OUCKpemHi; npsamoi ma Henpamoi 0ii; AiHiliHi ma HeniRiliHi; eKcmpemasbHi, a0anmMueHi; cmamuyHi (
acmamuyHi; 0OHOKOHMYpPHI | 6a2aMoKoOHMYpPHI)

Po3ain 2. EnemeHTH cMcTem aBTOMATUUYHOIO PeryiloBaHHA

§ 1. upKynayia iHgpopmauii 8 cucmemax agmomamu4yHo20 pezynto8aHHsA. EnemeHmu cucmem. CmamuyHi
Xxapakmepucmuku enemeHmis. JliHiliHi ma HeniHiliHi enemeHmu. PisHAHHA cmamuku. [lepedasanbHi KoegiyieHmu
enemeHmis

§ 2. CmamuyHi XapaKkmepucmuKu rnocnidoeHo2o 3’eOHaHUX eneMmeHmis. CmamuYHi XapaKkmepucmuKu napanesnbHo
3’eOHaHUX enemeHmis. CmamuyHi XxapakmepucmuKu 3ycCmpiyHO-NapasnenbHo2o 3’ e0HaHHA enemeHmis. lMpukaadu
suweHasedeHuUx 3’€eOHAHb

§ 3. [JuHamiyHi xapakmepucmuku enemeHmis. MamemamuyHul onuc cueHanie. Tunosi 8xiOHi cuzHaANU Ma peaxkuis Ha
Hux enemeHmis. [epexiOHa pyHKYis, iMNyab6CHA nepexioHa (hyHKYif, peakyia enemeHmy Ha 2aPMOHIYHI 36ypeHHs

Po3ain 3. MatemaTtuuHi mogeni enemeHTiB cMCTeM aBTOMATUYHOrO peryatoBaHHA

§ 1. CKnadaHHA pieHAHb efleMeHmie cucmem asmomMamu4yHo20 peayntosaHHs. /liHeapu3auyia pieHAHb enemeHmie

§ 2. OcHo8Hi 8udu anzebpaiuHux ma ougepeHyianbHUX PiBHAHb, WO 30CMOCO8YIOMbCA 018 OnuUcCy esqemeHmie
cucmem a8MOMaMUYHO20 Pe2yntO8aHHA

§ 3. be3po3mipHa popma nodayi pisHAHb enemeHmis. OriepamopHa (hopma 3arnucy pieHAHb enemeHmia.
MepedasanbHi hyHKYiT enemeHmis cucmem agmomMamu4Ho20 KepysaHHs. Turnosi AaHKU cucmem aemomamuyHo20
KepyBaHHA

Po3ain 4. Y4YacToTHI XapaKTepPUCTUKN eNeMeHTIB CUCTEM aBTOMAaTUYHOrO KepyBaHHA

§ 1. AMnaimyOHo-gha308a xapakmepucmuka, 0ilicHa ma ysaeHa YacCmomHi XapaKkmepucmuKu
§ 2. AMnaimydHo-4acmomHa ma (ha3o4acmomHa Xapakmepucmuku esemeHmis (1a0HOK) cucmem asmomamu4yHo20
KepyBaHHA

Po3ain 5. Tunosi naHKKN cMCTEM aBTOMATUUYHOTO KEPYBaHHA Ta iX XapaKTepPUCTUKU

§ 1. MponopyiliHa naHKa. AnepioOuYHa AAHKA Nepuwozo nopAoKy, ii Yacosi pyHKYil ma 4acmomHi xapakmepucmuku.
3Haxo0xeHHA napamempig anepioOu4HoT AAHKU Nepuwozo nopsaokKy

§ 2. IHmeaepysanbHa AaHKa, OugepeHyitnsassHa (ideasnbHa ma peasnbHa AAHKA), ix Yacosi ma YyacmomHi
Xapakmepucmuku

§ 3. AnepioOu4yHa ma KosueHa AAHKU Opy2020 NopsAOKY, ix Yacosi (hyHKUIi ma YacmomHi xapakmepucmuku.
3Haxo0xeHHA napamempig sA1GHOK 0py2020 rnopsoKy

§ 4. /laHKa 3ani3HeHHA ma il xapakmepucmukxu
Po3ain 6. MatemaTuuHi moaeni NiHIMHUX cMcTeM Ta NepPeTBOPEHHSA iX CTPYKTYPHUX CXxem

§ 1. OcHoBHi 8udu 3’€OHAHb NAHOK. [lepedasanbHi pyHKYIl ma yacmomHi xapakmepucmuKu rnocsai0o08Ho20 3’€OHAHHA
/IGHOK, NapasesnbHo20 3’°€OHAHHA AAHOK Ma 3yCMpivYHO-NapasnenbHo20 3’ €0HaHHSA AHOK

§ 2. BusHa4eHHs nepedasasnbHOi hyHKUIi ma 4acmomHux Xapakmepucmuk cucmemu 3a rnepedasasabHUMU GyHKYiamu
ii enemeHmis. NepedasanvHa pyHKUiS 3aMKHYmMoi cucmemu. OCHOBU eK8i8aneHMHO20 rnepemeopeHHs CMpPYKMypHUX cxem
cucmem. 3acmocy8aHHA NMPAMOR20 i 380pOMHO20 nepemsopeHs Jlanaaca 011 00cnidHeHb cucmem asmMoMamu4yHO20
KepyBaHHA
Po3pgin 7. 38’A30K nepexigHux ¢yHKUii cuctemu 3 ii PyHKUiEO nepeaaui

§ 1. 38°430K iMnyaAbCHOI nepexiOHOI pyHKYii cucmemu 3 ii nepedasasnbHO yHKYie0. AHAAIMuYHi memoodu
3HAXO0O0MCEHHSA IMMYbCHUX nepexiOHUX ¢hyHKYil cucmem



§ 2. 38°A30K nepexioHoi hyHKUii cucmemu 3 ii nepedasasnbHoO yHKYie. 38°930K nepexioHUx ¢hyHKYil cucmem 3 ix
iMnya6CHUMU nepexiOHUMU GyHKYiamu

Po3ain 8. lorapndmiyHi 4YaCTOTHI XapaKTePUCTUKKN eNeMeHTIB CucTemm

§ 1. /locapugpmiyHa amnaimyoHa ma ao2apupmiyHa pazoea YacmomHi XapakmepucmuKu murnogux fIaHOK
(anepioduyHoi nepwozo NopsaodKy iHMez2panbHoi, dughepeHyianbHOi TAHOK MA AAHOK Opy2020 NopPsAOKY)

§ 2. 3HAX00HEHHA 1020PUPMIYHUX HACMOMHUX XapPAKMepucmuK nocnido8Ho20 3’ €OHaHUX AAHOK Ma cucmem
asmMomMamu4yHo20 Kepy8aHHA

Po3gin 9. CTilKicTb NiHiIAHMX gUHaMIYHUX cucTem

§ 1. BusHayeHHA cmilikocmi OuHamivyHux cucmem. Cucmemu cmitliki, Hecmiliki, i mi, Wo 3HAX00AMbCA HA Mexci
cmilikocmi. AHanimu4He (hopmMyatoB8aHHA yMos cmilikocmi. AneebpaiyHi ma yacmomHi kpumepii cmilikocmi

§ 2. Kpumepili Payca. Kpumepili lypsiya. YacmomHruli kpumepili Halikeicma 0414 po3imKkHeHO Hecmilikux i cmilikux
OuHamivYHuUx cucmem

§ 3. AHani3z cmilikocmi QuHamiyHux cucmem 3a Kpumepiem Halikgicma i3 3acmocy8aHHAM n02apu@miyHUX
Xapakmepucmuk. Braue 3anizHeHHA Ha cmilikicms cucmem. YacmommHi Kpumepii cmilikocmi 015 cucmem i3 3ani3HeHHAM.
3anac cmitikocmi

§ 4. Kpumepili Muxatinosa. CnpoweHa memoouKa 3Haxo0xeHHA cmilikocmi cucmem Ha 6a3i Kpumepito Muxalinosea
Po3pgin 10. NobypoBa cuctem aBTOMaTUUYHOIO Pery/1loBaHHA peaJibHUMMU TEXHOJIOTIYHUMU
npouecamum

§ 1. MamemamuyHi moOesi 06’ekmie pe2yno8aHHA. ANPOKCUMAUisl peasabHUX 06’ekmis munosumu AaGHKAMu

§ 2. [Tobydosa cucmem asmomMamuyHoO20 peynto8aHHSA 3 PiI3HUMU 3AKOHAMU pe2yto8aHHA. Tunosi 3aKoHu
pez2ys1l08aAHHA MPOMUC/0BUX A8MOMAMUYHUX peaynamopis: [1-, I-, M-, N4-, I/, ix nepedasanbHi pyHKYii ma nepexioHi
yHK Ui, cmpykmypHi cxemu
Po3pin 11. AkicTb npouecis peryntoBaHHA. CuHtes CAP

§ 1. OyiHKa AKocmi npouecis peaynto8aHHA. IHeapiaHMHa ma KosapiaHmMHa 3a0ayi. [TOKA3HUKU AKoCcmi:
MOKCUMGsIbHE 8iOXUEHHA pe2ys1b08aHOI 8eaU4UHU 8i0 if 3a0aH020 3HAYeHHS, Yac nepexioHo20 npouecy, cmamu4Ha ma
OUHaMI4YHa NoxubKa peaynr8aHHs,; KOAUBAAbHICMb nepexioHo20 npouecy. IHmeapasbHi oyiHKU AKocmi npouyecis
peayntoeaHHA. /liHiliHa iHmeapaanbHa ouiHKa Akocmi. KeadpamuyHa iHmezapanbHa ouiHKa Akocmi. Memodosnoezia
3HAXO00X(EHHA 3HQYEeHb apamempie HaAAWMYBAHHSA pe2ysamopie 3a MiHIMyMOM iHMe2pasabHUX OUiHOK AKocmi

§ 2. MemoOu aHanizy aAKocmi npouecie peaynro8aHHA: NPAMI, HENPAMI, ix nopieHANbHI xapakmepucmuku. OCHOBHI
Crnocobu 3HaxX00HEeHHSA nepexioHUX npoyecie peaynto8aHHA. AHAI3 AKOCMI Npouecy pe2yato8aHHA HO OCHOBI PO3MillleHHA
KOpeHi8 XapaKmepucmu4yHO20 pPi8HAHHA cucmemu

§ 3. CmyniHb cmilikocmi cucmemu, (io2o 38°A30K 3 Yacom repexioHo20 npouecy. 3HaX00HeHHA cmyrneHsa cmilikocmi
cucmem. 3aCMoCyB8aHHSA 3MiU,eHO20 PiBHAHHSA 0719 BCMAHOB/AEHHA cmyneHs cmilikocmi cucmemu. Po3paxyHok
napamempie CAP 3 ymogu 3abe3nevyeHHs 3a0aH020 cmyreHA CmiliKocmi Yyu Yyacy pe2ynto8aHHs

Po3pgin 12. Metoau po3paxyHKy AiHiliHux CAP

§ 1. Knacudpikayis memodie po3paxyHKy aiHiliHux CAP. OnmumasbHi 3HaQ4YeHHA napamempie asmomamu4yHuUxX
peaynamopis. HabauxceHi Memoou po3paxyHKy napamempie HanawmyeaHHa peaynamopie

§ 2. AHanimuyHi memoou po3paxyHKy CAP: 3a ¢pyHKuiamu nepedadyi enemeHmis CAP; 3a amnaimydHo-¢pa3080t0
XapaKmMepucmuKo po3iMKHEeHOI cucmemMu. PO3paxyHOK napamempie HaaawmysaHHsA pezysnamopie memooom
PO3WUPEHUX YACMOMHUX Xapakmepucmuk Ha 3adaHuli 3anac cmilikocmi

§ 3. CuHme3 CAP 3a doriomozoro Komn’tomepHo2o npo2pamHozo cepedosuu,a Matlab

Po3gin 13. Metoau niasuweHHA AKOCTI NiHiMHUX CAP

§ 1. MocmaHosKa 3a0a4i KOPeKYii aemomamuyHuUX cucmem. Braue cmpykmypu cucmemu ma napamempis
esnlemeHmie cucmemu Ha cmilikicme ma akicme. Kopekuis CAP winsaxom 8KA04YeHHS MOCAi008HUX i NAPanesibHUX /1IGHOK,
8K/MOYEHHA 000aMKOBUX 380POMHUX 38°A3Ki8. 3aCMOCy8aHHA Memooy /102apUPMIYHUX YHACMOMHUX XaPaKmMepucmuK rnpu
cuHmesi CAP

§ 2. Cnocobu nidsuweHHA Aakocmi CAP 8 cucmemax 3 3anisHeHHAM. IHeapiaHmHi CAP. Ymosu iHeapiaHmHocmi
AinitiHux CAP. lMpuHyun 080KaHasnAbHOCMI. Ymosu gizuyHoi peanizayii ineapiaHmHux CAP. Komb6iHosaHi CAP. Cucmemu
KACKaOHO20 pe2yntosaHHsA

Po3pgin 14. Bunaakosi npouecu B niHiliHux CAP

§ 1. CmamucmuyHi xapakmepucmuKu sunadKosux npouecie ma ix enacmusocmi. 38’430K Mixc ducnepciero ma
CreKmMpanbHOK 2yCMUHO0 8UNAOK08020 npouecy. 38°A30K MiX CrieKmMpaabHUMU 2yCMUHAMU 8UnaoKosux npouecie Ha
8x00i ma suxodi CAP

§ 2. BusHa4eHHs oucnepcii noxubku peayntosaHHa CAP npu 0ii sunadkosux 36ypeHs
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AvcuunniHa: ABTOMaTM3aLifa TeXHONOrYHMX Npouecis
Po3ain 1. Knacuoikauia cuctem aBTomartmusauii

§ 1. Ocobausocmi asmomamu3sauii HernepepsHUX MmexHoM02iYHUX npoyecis. DyHKuii cucmem asmomamu3zayii
HernepepeHUX MexHOA02iYHUX Npoyecis

§ 2. [lidcomoska mexHosnoziyHuUx 06’ekmie 0o asmomamusayii. Memoouka aHanizy mexHos02i4HUX 06’ekmis
kepysaHHA (TOK). Bubip exioHux, suxioHux i kepyrodux koopouHam TOK. AHani3 36ypeHb

§ 3. MpuHyunu Knacugikayii cucmem aesmomamu3saujii. Knacugikayis cucmem asmomamu3auii 3a pyHKYioHAnbHUMU
03HaKamu. JIoOKanbHi cucmemu asmomamusayii: cucmemu aemomamuyHO20 8UMIPHOBAHHA, cUuCmMemMu a8momamu4H020
KOHMPOI0; cucmemu a8momMamuy4HoI cueHanizayii; cucmemu OUCMAHUiliHo20 Kepy8aHHA; cucmemu a8mMomMamu4Ho20
3axucmy; cucmemu ag8mMomMamu4yHo20 6710Ky8aHHA

§ 4. OcHosHiI npuHyunu nobyoosu cucmem asmomamu4yHo20 peayno8aHHA (CAP): npuHyun 3a 8iOXuneHHAM, NpUuHYUn
3a 36ypeHHAM. Knacugpikayis CAP 3a 3MiHOH 300aH020 3HAYeHHA: cmabinizyroYi; Npo2pamHi; caioKyoYi; eKcmpemasbHi.
OnmumanbHi, adanmusHi ma iHwi CAP

Po3pin 2. Tunosi cuctemu perynioBaHHA

§ 1. PeecynrosaHHa sumpamu. JuHamivHi xapakmepucmuku CAP sumpamu. Braue OUHAMIYHUX XapaKmepucmuK
pez2ynamopie Ha MOKA3HUKU pe2ysao8aHHA sumpamu. Bubip 3aKkoHy peaynatoeaHHsA. Ocobausocmi enausy [-cknadoeoi Ha
AKicmob pea2yneaHHA sumpamu. Bubip 3acobis 0aa peanizayii CAP sumpamu

§ 2. Pe2yno8aHHA MUcKy piOuH, napu ma 2aszis. JUHAMIYHI XapaKkmepucmuKu mexHoa02i4HUX 06’ekmis peaynto8aHHA
muckKy. Bubip 3akoHy peaynosaHHA. CxemMu pe2ynto8aHHA MUCKY 8 pecusepax, bapabaHHUX Komsoazpeaamax, surnapHUX
anapamax, pekmugikayiliHux KoaoHax, neyax i iHwux anapamax. Ocobausocmi peaynaosaHHa mucky e Pl ma 'PC.
Bubip 3aKoHY pezynto8aHHA. Bubip 3acobis 05 peanizayii CAP mucky

§ 3. PeayntosaHHA pigHA PiOuH ma cunkux mamepianie. JuHamiyHi enacmueocmi 06’ekmie peaysnt08aHHA PiBHA.
CxemMu pezynto8aHHA PiBHA 8 Pi3HUX MexXHOA02IYHUX anapamax (pesepsyapax, 8UNApPHUX anapamax, pekmudikayiliHux
KonoHax, abcopbepax, ekcmpakmopax, peakmopax, bapabaHHuUx Komaoazpezamax i iHWuUx anapamax) . Bubip 3akoHy
pezyneaHHA. Bubip 3acobis 05 peanizayii CAP pigHa. Ocobausocmi peaynto8aHHA PieHA cunkux mamepianis

§ 4. PecynosaHHa memnepamypu. JuHamivyHi enacmusocmi 06’ekmie peayntoeaHHA memnepamypu. Cxemu
peayneaHHa memnepamypu 8 pizHUX mexHoaA02iYHUX anapamax. Bubip 3aKoHy peayntosaHHA. Bubip 3acobie 015
peanizayii CAP memnepamypu

§ 5. PeayntosaHHSA NOKA3HUKI8 AKOCMI pevyo8uH. JuHamiyHi enacmusocmi 06’ekmis peaysnto8aHHsA cknady. Cxemu
peaynto8aHHA CKAady 8 pizHUX mexHoo2iYHUX 06’ekmax. Bubip 3akoHy pezyntoeaHHA. Ocobausocmi pe2ynto8aHHA:
KOHUeHmpayii piduH ma 2asie; pH; 2ycmuHu ma iHWUX NOKA3HUKi8 AKocmi

Po3ain 3. BaraToKOHTYpHi cuctemu perynroBaHHA
§ 1. Cucmemu KAcKkadHoz20 peaynto8aHHsA: 0cobau8ocmi, Npu3HaYeHHs, NPUKAAouU peanizauii
§ 2. Cucmemu peayno8aHHA CrnisgiOHOWeHHA: 0cobausocmi, NPU3HAYEHHS, NpuKAaou peanizayii
§ 3. KombiHosaHi cucmemu pezynto8aHHA: 0cobausocmi, NPU3HA4YeHHs, NpuKkaadu peanizayil
Po3ain 4. Po3paxyHOK cuctem peryntoBaHHA

§ 1. Bubip koopOuHam KepysaHHA mexHos02i4Ho2o 06’ekma KepysaHHSA (TOK). CknadaHHA mamemamu4Hoi modeni
TOK. Po3paxyHOK OCHOBHUX napamempie mamemamu4yHux moodeneli TOK

§ 2. Bubip i obrpyHmysaHHa mury nepexioHux rnpoyecie ma ix NoKasHuUKie akocmi

§ 3. O6rpyHmMy8aHHA 30KOHY peaynto8aHHA. PO3paxyHOK onmumMasasHUX Napamempis HaaawmyeaHHs pea2yaamopda.
IH*ceHepHi Memoou po3paxyHKy napamempis HaAawWmMysaHHaA peayaamopis. ObrpyHmysaHHa ma subip cmpykmypu
pezynamopa 048 npoekmoesaHoi CAP. [locnidxceHHs nepexioHux npoyecie ma 8usHa4YeHHs NOKA3HUKie askocmi CAP

Po3ain 5. ABTOMaTu3auia mexaHiuyHUX npoueciB

§ 1. TpaHcnopmysaHHA meepdux mamepianie. Cmpiuykoei, naacmuH4yacmi, cKpebKosi, 28uHMosi, 8ibpauiliHi
mpaHcrnopmepu - AK 06’ekmu KepysaHHA. ABmomamuyHuUl KOHMPOb i cueHani3ayia pobomu KOHBEEPHO20 MpPaHcriopmy.
AsmomamuyHe Kepy8aHHA KOHBEEPHUM MPAHCIOPMOM

§ 2. Aemomamu3sauis npouyecie nodpibHeHHs meepOux mamepiasis. LLloKosi, KOHYCHI, 8aa1K08i OpobapKu - AK 06’ekmu
asmomamu3sauji. AemomamuyHe pezyno8aHHA 0pobapoK. Onmumizayia pobomu pobapok. Aemomamu3sauis Kyabo8ux
6apabaHHuUX MAUHI8



§ 3. Aemomamus3sauyia npouyecie 003y8aHHA i 3MiulyeaHHA meepoux mamepianie. MasmHukosi, mapindyacmi,
sonamesi ¥ugunbHUKU AK 06°ekmu KepysaHHA. [lozamopu cunkux mamepianie. Aemomamuy4Huli KOHMPosasL sumpamu
mamepiany npu 003y8aHHi. JUHAMIYHI i cmamu4Hi xapakmepucmuKu 0o3amopie HerlepepsHoi dii. AemomamuyHe
38QXYBAHHA Mamepiany Ha KOHBeepax. 3miulysayi meepoux mamepianie Ak 06’ekmu KepysaHHsA. @CA 3miwysauie
meepdux mamepianie

Po3ain 6. ABTOMaTu3aLia NpoueciB nepemilleHHA piauH Ta rasis

§ 1. Aemomamu3sauyia Hacocig. PizuyHi ocHosu pobomu Hacocie. Cnocobu 3miHU MPoOdyKmMugHocmi 8iduyeHmMposux ma
rnopwHesux Hacocig. Memoou peaynto8aHHA NPOOYKMUBHOCMI 8idueHmMposux ma nopwHesux Hacocie. Cy4acHi @CA
8i0ueHmMposuUx Ma NopwHesuUX Hacocie

§ 2. Aemomamu3sauis Komnpecopis. @i3uyHi 0CHOBU CMUCHEHHSA 2a3ie. MawuHu i anapamu 015 CMUCHEHHSA 2a3ie .
MamemamuyHuli onuc nopuwiHegoz2o Komnpecopa. Cnocobu 3miHu npodykmusHocmi Komnpecopis. CyuyacHi CAP
nopwHesux Komnpecopie. CAP mucky 2a3y 8 KOeKmopax Ha2HIMAaHHA i BCMOKMy8aHHA. CAP muUcCKy Ha2HIMAaHHA
nogimpAHUX KOMIMpPecopie 3a2a7b6H020 NPU3HAYEHHA

§ 3. Aemomamu3sauis seHmunaamopis. @i3uyHi ocHogu pobomu seHmunaamopie ma dumococis. Cnocobu 3miHu
npodykmusHocmi eeHmusaamopie. CAP seHmusasmopie ma eeHMuAayiliHux ycmaHo80K

Po3ain 7. ABTOMaTM3aulia Tenn10BMX Npouecis

§ 1. Aemomamu3sauyia npouyecie Ha2pieaHHA Ma 0x0100xceHHA. Di3UYHi OCHOBU HA2PIBAHHA | 0X0/100MHEHHA MA iX
OCHOBHI 3aKOHOMIipHOCMI. CmpyKmypHi cxemu mensano00b6miHHoi anapamypu. uHamivyHi xapakmepucmuku
mensa006MiHHUKI8 3Milly8aHHS, KOXYXompybHUX merna00b6MiHHUKI8 ma Xx0n100usAbHUKIG. Ternnoo0bmMiHHUKU,
X0/100UMbHUKU, KOHOEHCamopu, KUn’amussHUKU, pubolinepu, HazpigansbHi neyi, monku Ak 06’ekmu kepysaHHA. @CA
mennoobmiHHoI anapamypu

§ 2. Aemomamu3sauyia cucmem onaneHHA. Aemomamu3sayia 80002piliHux Komsie. Aemomamu3auyis naposux
KomesibHUX yCMAaHOB0K. ABMomMamuyHe pezysnto8aHHA 1 ussneHHA 6apabaHHUX Komaoazpezamis. AemomamuyHe
pe2yn8aHHA MUCKy napu 8 6apabaHHUX Komaoazpe2amax. ABmomMamuyHe pe2ynto8aHHA ma2o00ymmeso2o pexumy
Komsaoazpezamis. Aemomamu3sayia POY. Aemomamus3sauis 6olinepis. Aemomamu3sayis onanoeasbHO20 Mernao8020
8y3710. Pe2ynto8aHHA MemMnepamypHO20 PEHUMY 8 MPUMiljeHHAX

§ 3. Aemomamu3sauis cucmem 8eHMUAAYiT i KOHOUYiOHYB8AHHSA N08imps. 302abHi 3ay8axeHHA. Tunu npunaueHux i
BUMANCHUX 8eHMUAAUITHUX cucmeM. Pexcumu pobomu seHmunsayitiHux cucmem. @CA seHmunayiliHoi cucmemu npu
pi3HUX pexcumax pobomu. dizuyHi ocHosu KOHOUUiOBAHHA Nosimps. KoHAuuioHepu, Ak 06’ekmu KepysaHHSA. Ocobausocmi
pobomu KoHOuYioHepie nimom i 3umoro. Cnocobu asmomamu3sayii KoHOuuioHepis. @CA KoHOuUYioHepie. Aemomamu3auis
nogimpAHuUx 3a8ic

§ 4. Aemomamu3sauyia cucmem 2azonocma4aHHsa. [azosi mepexci, Ak 06’ekmu Kepy8aHHA MUCKY. JUHAMIYHI
XAPaKmMepuCMuKuU 2a308UX Mepex(. ABmomMamu3ayisa 2a30p03no0dinbHuUx cmaHuil. Aemomamu3sayis 2a30p03Mo0inbHUxX
nyHKmis. Aemomamus3sayia npoyecie cnantoeaHHsA 2asie. Cucmemu b6e3rneku Ha yCMAaHOoBKAX, AKi CNOXUBAOMb
onantoeansHull 2a3

Po3pgin 8. PyHKUioHaNnbHi cxemu aBTomaTusauii (PCA)
§ 1. MpusHavyeHHAa PCA. MemoOuKa i 3a2aabHi npuHyunu cuimesy ®CA. BuzHayeHHs 06’emy asmomamu3say,ii
OKpeMux mexHos02iYHux 06’ekmie

§ 2. 306paxceHHs Ha ®PCA mexHoa02iYHUX anapamis, MawuH, mpybornposodie ma mpybornposioHoi apmamypu.
OgopmneHHa crnieyugpikayii 06s1a0HAHHA

§ 3. 306paxeHHa Ha @CA mexHiYHUX 3acobie asmomamu3auii i niHil 38°a3Kky mixc Humu. OcHosHi nonoxceHHAa ACTY b
A.2.4-16:2008 «Aemomamu3sayia mexHoan02iYHUX npoyecis. 306paxeHHa ymosHi npuaadie i 3acobie asmomamuszayii e
cxemax»

§ 4. Memoduka nobyoosu ymogHuUX epagiyHUx no3Ha4yeHo Ha ®CA. lNo3zuyiliHe no3Ha4YeHHA mexHiYHUX 3acobis
asmomamu3sauji. lMpasuna i sumoau 8o epagpiyHo2o opopmaeHHA DCA
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Avcuunnina: OcHOBM aBTOMAaTUKK Ta aBTOMaTu3auii
Po3ain 1. OCHOBHi NOHATTA gUCUUNNIHKU



§ 1. Bcmyn. OcHo8HIi noHAmMmsa oucyunaiHu. 3a80aHHA i 3Ha4eHHA aemomamu3auii. CmyneHi asmomamu3auji:
Yacmkoea, KomraekcHa i nosHa. bCK TI1. Ckaadosi yacmuHu asmomamu3saujii (cucmemu: mexHo102i4H020 KOHMPO1I,
asMoMamuyHo20 pezynto8aHHA, OUCMAHUiliHO20 KepysaHHA, 3axucmy U asmomamu4Ho20 88iMKHEHHSA pe3epay,
6710Ky8AHHSA, ABMOMAMUYHO20 Kepy8aHHS, cueHani3ayii). lcmopisa po3sumxy asmomamuKu ma aemomamu3auji.

§ 2. Cucmemu aemomMamuyHO20 MpPoepamMHO20 KepyeaHHs ma npucmpoi 041 ix mexHiyHoi peanizayjii. [TpoepamHi
3a00asay

§ 3. PyyHe peayntosaHHA. ABMoMamuyHe pezynto8aHHA. [Ipuknad cucmemu asmomMamuyHoO20 peynto8aHHs
memnepamypu. OCHOBHI efeMeHmu cucmemu asmomamu4yHo20 peayntosaHHa (CAP). CmpykmypHa cxema CAP. Bydosa i
npuHyun 0ii pecyanamopa lonsyHosa. bydosa i npuHyun Oii peaynamopa Yamma. [puHyunu peaynto8aHHA: 3a
sidxuneHHAM (npuHyun MNoasyHosa-Yamma), 3a 36ypeHHAM (npuHyun lNoHcene)

§ 4. EnemeHmu cucmem asmomamuKu ma ix pyHKYii. BXiOHi ma euxiOHi eenu4uHuU enemeHmis asmomamuku. fasadi,
abo nepsuHHi nepemeoprosadi. llidcunrosayi. Cmabinisamopu. Pene. Poznodiniosadi. [JeuzyHu. BukoHas4i mexaHiamu, ix
KAacugikayia ma oCHOBHI MexHiYHI xapakmepucmuku. Peaynroro4i opeaHu ma 3anipHa i 3anobixcHo-3axucHa apmamypa,
X OCHOBHI MOHMAaXCHi ma ekcnayamauiliHi xapakmepucmuku

§ 5. 3aeanbHi xapakmepucmuKu enemeHmie asmomamuku. Koeghiuienm nepemeopeHHs. Yymausicms dasaya.
KoegpiuieHm nidcuneHHsA. KoegiyieHm cmabinizauii. Moxubka (abcontomHa, 8ioHocHa, 38edeHa). HecmabinsHicme. Mopiz
4ymsau8ocmi ma npu4vuHU, wo o020 BUKAUKAOMb. 30HA HeYymausocmi

§ 6. [JuHamiyHi xapakmepucmuku esnemeHmie asmomMamuku: iHepyiliHicme (cmana 4acy), 4ac 8CMaHoO8/AEHHSA
8UXIOHOI 8eAUYUHU, OUHAMIYHA NoXUBKa. Xapakmepucmuku moyHocmi npunadie i 3acobie asmomamu3sayii. HomiHaneHa
CMamuyHa Xxapakmepucmuka rnepemeopeHHs. Xapakmepucmuku noxubku ma ii cucmemamuyHoi i eunadkosor
cKnaoosux. Bapiayia suxioHozo cueHany i eapiayis nepemiujeHHA pyxomoao opaaHy. QyHKYii enausy. Halibinewi
dornycmumi 3MiHU 8UWEe HO38AHUX XAPAKMEPUCMUK 30 PAXYHOK 3MiHU 308HIiWHIX 8MAUBAOYUX 8EAUYUH i
HeiHGopmamusHUX napamempis 8xiOH020 cuzHany

§ 7. [MloHAMmMA 380pOMHO20 38'A3KY AK 00H020 3 OCHOBHUX MOHAMb A8MOMAMUKU. BHympiwHil i 308HiwHil
380pomHuli 38'a30k. KoegiuieHm 380pomHo20 38'a3Ky. fJodamHuli i 8id'emHuli 380pomHuli 38'a30K. l0a108HULl 360pomHuL
38'930K. KoeghiuieHm 380pomH020 38'A3Ky. Briaue 380pomH020 38'A3Ky HA KoegiyieHm

Po3gin 2. 06’eKTn aBTOMaTUUYHOrO pery/1loBaHHA Ta iX BNAaCTUBOCTI

§ 1. O6'ekmu aemomamu4Ho20 pe2ya8aHHA ma ix enacmueocmi. O3Ha4eHHA 06'ekma peayntosaHHA. Knacugikayia
06'ekmis pe2yno0B8aHHA: 30 8UOOM pe2ys1b08AHOI 8eAUYUHU, 3 XAPAKMeEPOM MamepianbHUX i eHep2emuyHUX 8HYMPiliHixX
38'A3Ki8, 30 NPU3HAYEHHAM, 3a OUHAMIYHUMU 8aacmusocmamu. O6'ekmu 3 30cepedreHUMU i po3nodineHUMuU
napamempamu

§ 2. Braacmusocmi 06'ekmis aemomamuyH020 peaynto8aHHs, ix 8xiOHi ma euxioHi eeauquHu. 36ypeHHsA. EMHicMb
06'ekma peayntoBaHHA - nepuia 3a2asabHa 8aacmusicme. LLIsudkicms po32oHy. OOHOEMHICHI ma 6a2amoeMHICHi 06'ekmu
peayno8aHHs, NPUKAAou maxkux ob'ekmis

§ 3. CamosupisHIOBAHHSA - Opyaa 3a2aabHa eaacmusicme 06'ekmie peayntosaHHA. KoegiuieHm camosupieHOBAHHS.
06'ekmu peayno8aHHA 3 CAMOBUPIBHIOBAHHAM i 6e3 camosupieHOB8AHHSA. 3ani3HeHHA mpems 3a2a1b6HA 871ACMUBiCMb
06'ekmis peaynosaHHA. TpaHCOpMHe, EMHICHe i NogHe 3ani3HeHHA. [Tpuknadu o06'ekmis peaynto8aHHS, AKi 3a
OUHAMIYHUMU 81GCMUBOCMAMU 8i0N08IOAIOMb MUNOBUM e1eMEeHMAPHUM AAHKAM

§ 4. Memodu docnidxeHHs enacmusocmeli 06'ekmie pe2yno8aHHSA. EKcriepumeHmansHe 8U3HAYeHHA napamempie
06'ekmie peaynosaHHA. Kpuea po32oHy i nepexiOHa pyHKUiA. Budu 36ypeHb 06'ekmis peayntosaHHA. Memoo imnyascHol
Xapakmepucmuku. IHmezpan Joamena ma npukaad (io2o npakmu4yHo20 3acmocy8aHHsA

Po3pin 3. ABTOMaTUUHI perynatopu. 3aKOHU perynioBaHHA

§ 1. AemomamuyHi peaynsmopu. Knacugikauia peaysamopis

§ 2. Pecynamopu npamoi Bii. Mpuknadu peayanamopie npamoi Oii: peayaamop mucKy, peaysnamop pieHA, peaynamop
memnepamypu. bydosa ma npuHyun dii peaysamopis npamoi dii, cnocobu 8CMaHOB8/1€HHA 3080AHHA pe2ysamopam.
Heyymanausgicme peaynamopa. 30Ha Heyymausocmi. CmamuyHa XapaKkmepucmuKa cucmemu pe2ynto8aHHA.
HepisHomipHicme pe2yasmopa ma cnocobu ii 3miHu. CmamuyHuli ma acmamuyHuli aemomMamuyHi peayasmopu,
PpUKAaoU makux peayaamopis

§ 3. EKcnepumeHmasnsbHe 8U3HAYEHHA CMAMUYHOI XapakmepucmuKu cucmemu a8MmoMamu4yHo20 pezysnto8aHHA 3
pezynamopom npamoi 8ii Ha npuKkaadi peaynamopa mucky npamoi Oil. puHyunoesi cxemu 0esaxkux pezyasamopie npamoi Oii.
Pezynsmop mucky piouHu PAM-1, lioeo 6ydosa ma poboma, 0OCHOBHI mexHiYHi xapakmepucmuku. TepmocmamHuli
peaynamop pisHa npamoi 0if muny OPl1-50, (ioeo 6ydosa, enemeHmu HaaauwmMysaHHA ma npuHyun oii. Pecynamop
memnepamypu npamoi 8ii muny Pl1/, (ioeco 6ydosa, enemeHmu HACMPOOBAHHA ma npuHyun oii

§ 4. /liHiliHi ma HeniHiliHi 3aKOHU pe2yntoe8aHHSA. Peaynamopu duckpemHoi 0ii: peneliHi ma imnynascHi. Cucmema
0sono3uyiliHo2o peaynto8aHHA pieHa piduHU. CMamuyHa xapakmepucmuKka 080Mo3uyiliHo2o peayanamopa 3 30HO0
Heuyymaugocmi ma 6e3 Hei. Cmamu4Ha xapakmepucmuka mpuno3uyiliHoeo peayaamopa. Bnaue 30HU Hevymsausocmi Ha
pobomy 8UKOHABYO20 MEXAHI3MY i pe2ysr4020 OpeaHy Ma Ha MOYHICMb peaynto8aHHsA. [Ipuknad enekmpuyHo20
iMnynbCHO20 peaynamopa



§ 5. JliHiliHi 3aKoHU peayntosaHHA. lMponopyiliHi pecynamopu. PieHAHHA NponopyiliHo2o 3aKOHY pe2yto8aHHH.
MepedasanbHa hyHKUiA, cmamu4Ha i OUHaMIYHA XapakmepucmuKu nponopuyiliHozo peayaamopa. paHuyi
nponopyiliHocmi, ix o3Ha4eHHA ma gizu4yHuli 3micm. Mpuknad nponopyiliHozo peaynamopa mucky, lio2o 6ydoea i
poboma, enemeHmu 3miHU 3a800HHA i KoegiuieHma nepedaui. CmamuyHa Xapakmepucmuka nponopyitiHo2o
peaynamopa 8 6e3po3mipHUx KoopOuHamax. Braue epaHuys nponopyiliHocmi Ha xapakmep nepexioHoz2o npouyecy
cucmemMu a8MoMamu4YHo20 pezyntoeaHHA. OCHOBHI 8aacmugocmi, nepesaau i HeAoiKU NPonopyiliHux peaynamopie

§ 6. IHmezepanbHi peaynamopu. PisHAHHSA iHMe2paabHO20 3GKOHY peayntoeaHHA. lepedasanbHa pyHKUIS, CMamuyHa i
OUHAMIYHA XaPaKMepucCmuKu iHmezpasnbHo20 peayaamopd. [Tpukaad iHmezpasnbHO20 peayaamopa mucky, liozo bydoea i
poboma. Yac iHmezpysaHHs, lio2o o3Ha4eHHA ma gizu4Huli 3amicm. EnemeHmu 3miHU 3a80aQHHSA iHMe2PanbHO20
peaynamopa ma io2o yacy iHmezpysaHHA. OCHOBHI 81acmusocmi iHmezpanbHUX peayaamopis, ix nepesaau ma HedoiKu

§ 7. MponopyiliHo-iHmezpanbHi pe2ynamopu. PisHAHHSA nponopyiliHo-iHme2zpasabHO20 30KOHY peaynto8aHHa ma lio2o
CKnaoosi. yHKYia nepedayi, cmamuy4Ha i OUHAMIYHA XAPAKMepPUCMUKU NpornopuyiliHo- iHmeapasnsHo20 peayaamopa.
HacmpotosanbHi napamempu: 2paHuui nponopyitiHocmi ma 4ac izodpomy, abo 4ac no08oeHHA. O3HAYEeHHS Yacy
i300pomy, lio2o ¢hizu4yHuli 3micm. MpuKnad i300pomH0o20, abo nponopuiliHo- iHmezpasabHo20 peayaamopa. lpusHaYeHHs
npucmpoto izodpomy. bydosa i poboma 2idpasniyHo20 30,10MHUKOB020 NPonopyiliHo-iHmezpasnbHO20 peayasmopa
mucky. MHy4kuli 38opomHuli 38'a30k ma io2o enaus Ha pobomy peaynamopa. lNepesazu ma HedoniKu nponopuyiliHo-
iHMe2panbHuUx peaynamopis

§ 8. MponopuiliHo-0ugepeHuiansHi pe2ynamopu. PisHAHHA nponopyiliHo-0ugepeHyianbHo20 3aKOHY pe2yto8aHHA
ma lioeo cknadosi. Yac ougpepeHuitosaHHA, abo Yac sunepedieHHs, (io2o 03Ha4YeHHA ma ghizudHuli 3micm. Peaynismopu 3
PAMUM | 360pOMHUM 8urepeodHceHHAM, ix OUHAMIYHI xapakmepucmuKu. @yHKYia nepedayi ma cmpykmypHe
npedcmassneHHA nponopyiliHo-dudepeHyianbHoz0 peaynamopa. lepesazu ma HedoniKU peayaamopis 3 sunepeodHeHHAM

§ 9. MponopyiliHo-iHmezpanbHO-OugepeHyianbHi peaynamopu. PieHAHHA nponopuyiliHo-iHmezpansHo-
OdughepeHyianbHO20 3aKOHY pe2ynto8aHHA ma (i02o cknadosi. PyHKuisA nepedadi ma cmpykmypHe npedcmasneHHsA
rnponopyitiHo-iHmezpanoHo- OugepeHyianbHo20 peaynamopa. YHisepcasnsbHicmb nponopyiliHo-iHmezpasnsHo-
dughepeHryianbHux peaynamopis. Pe2yanamopu i3 3MiHHO cmpykmyporo. JUHAMIYHA XapaKmepucmuKa i3a00poMHO20
peaynamopa 3 surnepedxeHHaM. lepesazu ma HedosiKu nponopuiliHo-iHmezpanbHO-OugepeHYianbHUX peaysasmopis.
MMpuknad 3acmocysaHHA peaynamopa 3 UNepedHeHHAM 8 CUCMeMi a8MOMaMmMU4YHO20 pe2ynr8aHHA memnepamypu,
lioeo 6ydosa i poboma

Po3gin 4. Bnaus BnactuBocTei 06’eKTa peryiioBaHHA | aBTOMATUUYHOrO PeryiaTopa Ha XapaKTtep

npouecy perynatoBaHHA

§ 1. Bnnaus enacmusocmeli 06'ekma pezynto8aHHA | a8BMOMAMUYHO20 peaynamopa Ha Xapakmep npoyecy
pezynto8aHHA. Xapakmep npoyecy peaysnto8aHHA y sUnaoKy peayntosaHHa 06'ekma 6e3 camosupieHOBAHHSA i 3aMi3HEHHA
iHmezpansHUM peaynamopom 6e3 30HU Heyymausocmi. Brinue camosupieHO8AHHA HA Xapakmep npouecy pezynto8aHHA.
Bnnaue 3anizHeHHA 06'€ekma peaynto8aHHA HA Xapakmep npoyecy peaynto8aHHsA

§ 2. Bnaug 30HU HeYymau8ocmi aemomMamuyHo20 pe2yaamopa Ha XapaKkmep npoyecy peyatoeaHHA. Xapakmep
rpouyecy peaynto8aHHA y sunaoKy pezyntoeaHHA 06'ekma 6e3 camosupieHIOBAHHSA | 3ani3HEeHHA NpPonopuiliHumM
peaynamopom 6e3 30HU Heyymaueocmi. Xapakmep rnpouyecy pe2yn8aHHA y 8UndoKy peayntosaHHA ob'ekma 6e3
CaMOoBUPIBHIOBAHHA i 3aMi3HEeHHSA NPonopuyiliHo-iIHMe2paasHUM peayaamopom b6e3 30HU Heyymasausocmi. Briaus
napamempis HaAAWMYBAHHA i300POMHO20 pe2yaamopa (2paHuyb nponopyiliHocmi ma yacy i300pomy) Ha xapakmep
npouyecy peaysnto8aHHA

§ 3. Xapakmep npouecy pezynto8aHHA y 8UNAOKY pe2ynto8aHHA 06'ekma 6e3 camosupiBHIOBAHHA i 3aMi3HEeHH:A
nponopyitiHo-iHmezpanoHo-0ugepeHyiansHUM pe2yaamopom 6e3 30HU Heyymaugocmi
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Avcuunnina: Teopia iHpopmauii
Po3ain 1. KinbKicHi mipu iHpopmauii
§ 1. CmamucmuyHi mipu iHgpopmauii. Kinekicme iHghopmauyii i HeausHa4yeHicmb. EHmponis AK mipa HesusHa4YeHocmi.
OcHosHi enacmusocmi eHmponii
§ 2. EHmponis i Kinbkicme iHghopmauii 83aemonos'asaHux 0xcepesn nosidomsaeHo. Baacmusocmi cymicHoi eHmponii
§ 3. EHmponisa HenepepsHux nosidomaeHs. [ToHAMms dugepeHryitiHoi enmponii. JugpeperyiliHa eHmponia munosux
30KOHi8 po3nodiny imosipHocmeli
§ 4. Hadnuwkosicms nosidomseHo

Po3agin 2. MatematuuHi mogeni curHanis



§ 1. Knacudpikayia cueHanis. MamemamuyHi moOesni demepmiHOBAHUX cu2Hais. Yacosi ma yacmomHi (cnekmpasnoHi)
modesi. EHepeemuy4Ha iHmepnpemauis cnekmpa cueHasny

§ 2. MamemamuyHi modeni sunadkosux cuzHanie. OCHOBHI cmamucmuY4Hi eaacmusocmi ma 4yucnaosi
XapaKkmepucmuKku sunadkoeozo npouyecy

§ 3. Bnracmusocmi cmauioHapHo20 8unadkoeozo rpouyecy. KopenauiliHa hyHKYia cmayioHapHo20 8unadKkosozo
npouecy ma ii enacmusocmi
Po3pin 3. Ouckpetusauisn i KBaHTYBaHHA CUrHanis

§ 1. Auckpemu3sayia 3a yacom. PisHomipHa duckpemu3sauis 3a yacom. Kpumepii subopy 8idsikie

§ 2. YacmomHul kpumepili KomenbHUKo8a

§ 3. KopensauiliHuli Kpumepili MenesHosa

§ 4. Kpumepili Halibinbwo2o 8i0xuneHHs

§ 5. Kpumepili cepedHb020 K8AOPaMuU4YHO20 8iOXUEHHA

§ 6. KBaHMysaHHA 3a pisHem. PisHomipHe K8aHmysaHHA. Cnocobu 8i0HeceHHA 3Ha4YeHHA HernepepsHoi hyHKYii 00
8i0r108iOHO20 pPi6HA KBAHMYBAHHA
Po3pin 4. KogyBaHHA curHanis

§ 1. OcHoB8HIi MOHAMMA ma o3Ha4YeHHA. Llughpose KoOysaHHA. Koo Ipes. EcpekmusHe KodysaHHA. [Nobydosa
egpekmusHux Kodie 3a memoouxkamu LlleHHoHa-®aHo | XagpgpmeHa

§ 2. 3asadocmilike kodysaHHA. [Mobydosa 3as8adocmilikux KoOie 3 nepesipKoto Ha NapHicMe, 3 NTOOBOEHHAM
esiemeHmie, iHeepCHUX Ma UuKaiYHUX Kodie. Kopekmytoua 30amHicmb Kody. [ToKA3HUKU AKOCMi KOpeKmyr4020 Kooy
Po3pin 5. MepepasaHHA iHpopmauiii

§ 1. Budu kaHanie nepedasaHHA. IHpopmayiliHa modesnb KaHany. Y32i0HEHHA XapaKMepucmuK cugHany i KaHany

§ 2. fluckpemHi KaHanu nepedasaHHA. lponyckHa 30amHicme KaHanie. Teopemu LLIeHHOHA 018 OUCKPeMHUX KaHasie

§ 3. HenepepeHuli KaHan i3 3agadamu. [TponyckHa 30amHicme KaHany
Po3pgin 6. 3aBapgocTiKicTb KaHaniB nepegasaHHA iHopmauii

§ 1. Knacudpikayisa 3aead. Kpumepii ouiHku 3aeadocmilikocmi. lidsuuwjeHHs 3asadocmilikocmi nepedasaHHs
iHpopmauii

§ 2. MidsuweHHs 3asadocmilikocmi npulimaHHsa iHgpopmauii. @inempauis cueHanie (yacmomua, Mmemooom
HAKOMu4YeHHs, KopeAnauiliHa). BuseneHHs ma po3ni3Ha8aHHA cueHanie Ha mi 3a8ad

NitepaTtypa

1. KoxesnukoB B.JI., KoxeBnukos A.B. Teopis indopmanii Ta kogyBanss.- J{ninponerposcsk: AI'Y, 2012.- 106 c.
2. Kypaxoscwkwuii 0. I1., ITontopak B. I1. Teopis indopmanii Ta koaysaunns. K.: Bumia mkoia, 2001. — 255c.
3. bornaun Ilognescrkuit, Poman Pukanrok. Teopis indopmanii B 3anauax.-K.: Lientp HaBuansHOi niteparypu, 2019.-271 c.

4. bornan [Toanescekuii, Poman Puxamtok. Teopis indopmarii: niapyunuk.- JIsis, Bug-so JIHY, 2018.- 342 c.
5. Bacuib JIuzanuyk. [Hpopmaniiina 6e3nexa Ykpainu: Teopis 1 npakrtuka.-JIbeis, Bun-so JIHY, 2017.- 728 c.

Avcumnnina: TexHONOriYHi BUMipIOBaHHA | npunagm

Po3ain 1. Ponb Ta 3Ha4YEHHA TEXHONOTYHUX BUMipIOBaHb, 06/1aCTb iX 3aCTOCYBaHHA
§ 1. [Nepcnekmusu po38UMKY MexHO102i4YHUX BUMIPHOBAHb

Po3ain 2. 3acobu BUmiptoBaHHA M iX OCHOBHI e1eMeHTH
§ 1. BumiptosasbHi nepemeoprosayi, BMopuHHi npunadu, cucmemu demomamu4yHO20 KOHMPOsIHo
§ 2. Knacudpikayia npunadie
§ 3. feprcasHa cucmema npunadis, cucmemu npusaadie npogioHuUx sUpobHuUKie

Po3pin 3. Metoam Ta npunaaun Ana BUMipHOBAaHHA TUCKY
§ 1. Knacugpikauia memodis. Bumozau 60 npuaadie 8UMIipHOBAHHA MUCKY

§ 2. PiOuHHI npunadu 019 8UMIPHOBAHHA MUCKY. 3pa3Kosi piOuHHI npuaaou

§ 3. eppopmayiliHi npunadu. MpyxcuHHi maHomempu. MembpaHHI i cunbgoHHI Npuaadu 011 8UMIPHOBAHHA MUCKY.
MaHomempu 3 ducmaHyitiHumu nepeda4yamu. EAeKMPOKOHMAKMHIi MaHoOMempu

§ 4. EnekmpuyHi maHomempu. TeH30pe3ucmopHi nepemeoprosayi. CmpykmypHi cxemu nobyoosu
§ 5. [ugpepeHuiliHi maHomempu. OCHOBHI NPpUHYUNU 3axucmy 8i0 nepesaHmaxceHb. OCHO8HI MUMNu KOHCMPYKYil i ixHi
aHano2u

§ 6. Memodu nepesipKu npunadie 0715 8UMIPHOBAHHA MUCKY ma po3piOxceHHsA. BaHmaxconopwHesi maHomempu.
AsmomamuyHi 3a0asayi mucky. Kanibpamopu mucky

Po3ain 4. MNpunagu ana BUMiploBaHHA TemnepaTypu

§ 1. OcHosHi 8u3Ha4yeHHA. MpuHyunu nobydosu i BidmeopeHHs memnepamypHoi WKanu



§ 2. Memodu sumiprosaHHa memnepamypu. Knacugikayis npunadie 019 8UMIpo8AHHA memnepamypu

§ 3. Tepmomempu po3wupeHHA. Knacugikauis. PiduHHi mepmomempu. TepmomempuyHi piduHu i ix enacmusocmi.
OCHOBHI KOHCMPYKUii, munu, xapakmepucmukxu, 0671acmes 3aCMoCy8aHHSA

§ 4. flinamomempuy4Hi mepmomempu. bimemanesi mepmomempu. O6aaCMb 30CMOCYBAHHSA | XAPAKMepuUCmMuKu

§ 5. MaHomempuyHi mepmomempu: 2a308i, piduHHi ma KoHOeHcauiliHi. KoHcmpyKuia ma ocobausocmi, obaacme
30CMOCY8AHHA, Xapakmepucmuku. [epesipka MaHoMemMpu4HUX mepmomempis

§ 6. Tepmomempu onopy. OCHOBHI Mamepianu, ix xapakmepucmuku i enacmugocmi. OCHO8HI munu KOHCMPYKYiti i
061acme 3acmocyeaHHA. BmopuHHi npunadu 0as pobomu 3 mepmomempamu onopy. OCHOBHI cxemu nio '€OHaHHA U ix
ocobausocmi. Mocmosi sumiptosansHi cxemu. lepemeoprosayi 015 pobomu 3 mepmomempamu 0ropy, OCHOBHI
CmMpyKmypHi cxemu

§ 7. AemomamuyHi mocmu. lMpunadu 3 yugposoro iHOuKauieto. lMomeHyiomempuyHuli MemMoo 8UMIPIOBAHHS Oropy.
Mepesipka mepmomempie onopy i BMOPUHHUX Npuaadis

§ 8. TepmoenekmpuyHi mepmomempu. OCHOBHI KOHCMPYKUilHI Mamepianu, ix xapakmepucmuKu i eaacmusocmi.
Bumoeau 0o mamepianie. OCHOBHi munu KOHCMPYKYili i 06aacme 3acmocysaHHA. xcepena HecmabinbHocmi
mepmoenekmpuyHuUx mepmomempis. KomneHcauia memnepamypu 8ibHUX KiHYi8 mepmoenekmpuvyHuUx mepmomempis.
BudoeiysanbHi Npo8iOHUKU 0219 mepmoesieKmpuUYHUX mepmomempie

§ 9. [lepemeoprosadyi 018 pobomu 3 mepmoeseKmpuyHUMU mepmomempamu. llepemeoprosadi 3
MIKPOMPOYEeCoOpPHUMU NPUCMPOAMU i iXHi hyHKUIOHANbHI MOXcaUu8ocmi. AemomamudyHi nomeHyiomempu. lNpunadu 3
uugpposoro iHOUKauiero. Nepesipka mepmoenekmpuYHUX mepmomMmempie ma 8MOPUHHUX Npuaadie

§ 10. Be3aKoHMaKkmHi memoou euMipro8aHHA memnepamypu. llipomempu eurnpomMiHIOBAHHSA, OCHOBHI MPUHYUNU iX
nobyodosu
Po3ain 5. BumiptoBaHHA KiNbKOCTi Ta BUTPATH PignuH

§ 1. BusHa4yeHHs i 00UHUUi 8uMipro8aHHA. Memodu sumiprosaHHs sumpamu U ix Kaacugikayisa

§ 2. BumiptosaHHA sumpamu memooom 3MiHHO20 nepenady mucKy. Teopemu4Hi ocHo8U Memoody

§ 3. CmaHOapmHi 38yxcy8anbHi Npucmpoi i ix po3paxyHoK. Po3paxyHoK napamempis cepedosuwy. Memoou MoHmMaxcy
38YHYB8AALHUX NPUCMPOi8 i OughmaHomempie 015 pi3HUX cepedosul i Pi3HUX 83AEMHUX PO3MilljeHb

§ 4. BumiprosaHHA sumpamu memooom weudKicHo20 Hamnopy. Buxpoesi sumpamomipu

§ 5. Ynempaseykosi sumpamomipu, enekmpomazHimHi sumpamomipu. Tenaosi sumpamomipu. lNapyiansHuli memod
sumiprosaHHA sumpamu. Kopionicosi sumpamomipu
Po3ain 6. Metoau BUmiptoBaHHA PiBHA PiAWH | CMNKNX maTtepianis

§ 1. Knacudgpikayis memodie

§ 2. MexaHiuHi pisHemipu

§ 3. liopocmamuyHi pisHemipu. Mepemesoprosayi 2zidpocmamuyHo20 mucky. [idpocmamuyHi pieHemipu 3
MiKpornpoyecopHuUMuU npucmposamu U ixHi pyHKYioHanbHi moxcausocmi. [1'esomempudyHi pisHemipu

§ 4. EMHicHI i enekmpuyHi pisHemipu. CuzHanizamopu pieHsa. Yaempa3eyKosi, aKycmuyHi i padionokayiliHi pisHemipu.
PigHemipu 3i cmextHUMU cucmemamu

NitepaTtypa

1. JIykintok M.B. TexHonoriuni BuMiptoBanHs Ta npuiaau: Hasu. moci6. — K.: HTYVY ”KIII”, 2007.-436 c.
2. KoHTpomb 1 KepyBaHHS XiMiKO-TEXHOJIOTTYHIMH TTporiecaMu: Y 2kH. KH.1: Meroau Ta TexXHi4HI 3aCO0M aBTOMAaTHYHOT'O
KOHTPOJIIO XIMIKO-TE€XHOJIOTIYHUX MPOLECIB: HABY. MOCIO. uIs cTy . BUIL. HaBd. 3aki./ M.B. Jlykintok. — K.: HTYY “KIII”,
2012.-336¢c.

3. BesBecinbha O.M., Jlapin B.1O., Ununkano H.I., ®enopos C.C., Jobpxkancekuii O.0O. [TepeTBoprotoui npuctpoi
npuianiB. TexHomoridHi BUMiproBaHHs Ta npwianu. — XXuromup: B-o XKATY, 2011.-542 c.

Avcumnnina: MikponpouecopHa TexHika
Po3gin 1. Cuctemun uncneHHs
§ 1. Heno3uyiliHi ma no3uyiliHi cucmemu 4YucneHHsA
§ 2. lepesid uucen 3 00HI€EI cucmemu YucneHHs 8 iHWy
§ 3. AneebpaiyHi onepauii HA0 Yucaamu 8 Pi3HUX CUCMeMax YUC/AEHHSA
Po3pin 2. EnemeHTM maTteMaTUYHOro anaparty uMppoBoi TEXHIKU
§ 1. MoHammas 6ynesoi 3miHHOI ma 6yneesoi hyHKUii 0OHiEl ma 08ox 3miHHUX. Cnocobu 3a0aHHA bynesux ¢yHKUil
§ 2. Onepayii ma 3akoHU byneeoi aneebpu
§ 3. OyHKyioHanbHO nosHi cucmemu bynesux ¢pyHKUil (6asuc)
§ 4. Mirimizauis 6ynesux ¢pyHKUil. Memood suHeceHHS 3a OyH KU ma cKkaersaHHA. Liazpamu Beliva (kapmu KapHo)
Po3gin 3. KombiHauiiiHi undposi npucrpoi

§ 1. [MoHammsaA kombiHayiliHo2o yugposozo npucmporo. EnemeHmHa 6a3za KombiHayiliHux yugposux npucmpois



§ 2. Emanu cuHme3sy kombiHayiliHux yugposux npucmpois

§ 3. dopmynreaHHA ma 3anuc ymos pobomu

§ 4. MiHimizayis n102i4Hoi pyHKUIT

§ 5. [Mepexio 0o 3a0aHo20 basucy enemeHmis

§ 6. lpasusno cynepno3uyii. [lobydosa cmpyKmypHOi cxemu
Po3ain 4. NocniposHi undposi npucrtpoi

§ 1. CmpyKkmypHa cxema nocni0do8H020 yugpposozo npucmporo. Aemomamu Mini, Mypa ma Ci-aemomamu.
llosHicMI 8U3HaAYeHi, YaCMKOB80 8U3HAYEHI Ma iHiyiasnbHi aemomamu

§ 2. Halinpocmiwi nocnidosHi yugpposi npucmpoi. Knacugikayia. RS-, D-, T- ma JK- mpuzepu

§ 3. Emanu cuHme3sy CUHXPOHHUX NMOCAi008HUX yugposux npucmpois. dopmysaHHA ma 3anuc ymos pobomu
nocnidosHo2o yugposozo npucmporo. MiHimizauis mabauys nepexodie ma suxodis. lepesio mabauyb nepexodie ma
suxodie anapama Mini 8 mabauyi nepexodie ma suxodie anapama Mypa i Hasnaku. KodysaHHA mabauysb nepexodie ma
8uUx00i8. BUSHGYeHHA M02iYHUX pyHKUiIl 36y0xceHHa enemeHmie nam'ami ma ¢yHkuyil euxodie. CKAAOAHHA CMPYKMypPHOI
cXeMu ocni008HO20 UUPOo8020 NPUCMPOIO HA 102IYHUX enemMeHmax ma esnemeHmax nam'ami

Po3ain 5. 3aranbHa CTPYKTYpPHA CXema Ta OCHOBHIi BY3/1M MiKpOMNpPOL,eCOPHUX CUCTEM
§ 1. 302016HG CMPYKMYPHA CXeMa Ma OCHOBHI 8Y3/1U MIKPOMNpPOYECOPHUX cUCMeEM
Po3pgin 6. TexHiuHi xapaKTepuUCTUKN MIKPOKOHTpoOIepa cimeiicTBa 8x51
§ 1. CmpykmypHa cxema MiKpOKOHmMposepa. YHisepcanoHuli apugpmemuko-noeiyHuli npucmpill. PesudeHmHa

nam’ame. 3acobu MiKponpo2pamHo20 KepysaHHA ma CUHXPOHi3auii. [lopmu es800y-eusody iHghopmauii. Jocmyn 0o
308HIWHbLOI nam’ami

§ 2. Talimep ma nivunbHUK MIKPOKOHMpoepa
§ 3. MocnidosHuli iHmepgpelic MikpokoHMponepa
§ 4. Cucmema nepepusaHs
Po3gin 7. MporpamHe 3a6e3neyeHHA MiIKPOKOHTposiepa cimeincTea 8x51
§ 1. Ocobausocmi Npoepamy8aHHA 8 KOMAHOAX MiKpornpoyecopa Ha Mosi Acembsiep ma Mo8ax 8UCOKO20 PiBHSA
§ 2. Tunu i popmamu OaHuUx MiKPOKOHMposepa
§ 3. Xapakmepucmuka cucmemu KOMaHO MiKpoKOHmMposnepis cimelicmea 8x51
§ 4. KomaHOu nepedasaHHA ma 3a8AHMAXEHHA OAHUX
§ 5. KomaHOU apupmemuyHUX ma sa02iYHUX onepauil
§ 6. KomaHOu nepedayi KepysaHHAa y npozpami. Onepayii Ha0 6imamu
Po3ain 8. OcHoBHi ocobanBocTi MikpoKoHTponepis cepii PIC
§ 1. TexHiuHi xapakmepucmuku PIC—koHmposepis. PeaudeHmHa nam’ame. 3acobu mMiKponpoe2pamHo20 KepysaHHA ma

CUHXpPOHI3auii. Mopmu 8eo0y—eueody iHgpopmauii. Jocmyn 0o 308HiWHLOI nam’ami. Talimep ma AiYUAbHUK
MikpokoHmposnepa. lNocnidosHuli inmepgelic mikpokoHmpoaepa. Cucmema riepepusaHs

§ 2. Xapakmepucmuka cucmemu KOMaHO MiKpoKoHmMposnepie cucmemu PIC18
Po3pgin 9. 3anam'aToByBanbHi NPUCTPOI

§ 1. Knacucpikayis ma oCHOBHI xapakmepucmuKu 3anam'amosyeassbHuUX npucmpois. lepapxia nam'smi
MiKponpouyecopHux cucmem. OpeaHizayia nam'ami. AGpecHi, acoyiamusHi ma cmeKosi 3arnam'amosysanbHi npucmpoi

§ 2. MocmiliHi 3anam'amosysansHi npucmpoi. [poepamosaHi nocmiliHi 3anam'amosysansHi npucmpoi.
Ynompaghionemosi ma enekmpu4Hi nepenpo2pamoeaHi 3anam'amosysassHi npucmpoi. [ioKaYeHHA nocmiliHux
3anam'amoesyeasnbHux npucmpois 00 MiKpoOKOHMposepa cimeticmea 8x51

§ 3. OnepamusHi 3anam’amosyeanbHi npucmpoi. Cmamuy4Hi ma OUHAMIYHI orepamusHi 3anam’amoeyeasibHi
npucmpoi. [1i0KAYeHHa onepamugHUX 3anam'amosysasabHUX npucmpoie 00 MiKpOKOHmMposepa cimelicmea 8x51

Po3ain 10. AHanoroso-uudposi Ta udpo-aHanorosi nepeTBoploBavi

§ 1. TexHiuHi xapakmepucmuku ALIM ma UAT. Cxemu nidkaroyeHHs AL ma LATT 0o mikpokoHmponepa cimelicmea
8x51

Nitepartypa

1. MikponpouecopHa TexHika: nabopatopHuit npaktukym / Jlecosoit J1.B., Koctuk |.K., PomaH B.I. — /IbBiB :
CMoJiIoM, 2022. -216c.
2. MiKponpoueCcopHi Ta MiKPOKOHTPONEPHI cMCTEMM : MigPYYHUK. Y 2 4. Y. 1. MiKponpouecopHi cnctemm
[EnektpoHHmMit pecypc] / A. O. HoBaubKmit. — EnekTpoHHi TekcTosi aaHi. — Kuis : KMl im. Irops Cikopcbkoro, Bua-
Bo «[onitexHika», 2020. — 361c.
3. MiKponpougecopHa TexHiKa : HaB4anbHUI NocibHNK / K. B. OropogHuk, b. M. KHuw. — BiHHWua : BHTY, 2018. —
106 c.



4. MikponpouecopHa TeXHiKa: Hasu. nocibHuK/B.B. Tkavos, I'. Tpynep, H. Holibeprep Ta iH. — [.: HauioHanbHMA
ripHM4Mi yHisepcutet, 2012. — 188 c.

5. lecosoit J1.B. EnekTpoHika Ta MiKponpouecopHa TexHika. YactuHa 2. /lTabopaTopHMii MPaKTUKYM: HaBY.
noci6HuK / /1.B. lecosoi, I.B. Koctuk, A.B. FpeHb. — J1bBiB: BUuaasHMLTBO JIbBiBCbKOT NoaiTexHiku, 2014. — 268 c.
6. Boiitko C.B. PIC-koHTponepu Ta MPLAB: nporpamysaHHA Ha acembepi: npakT. nocib. / C.B. BoiTKo. - Kuis:
KMl im. Iropsa Cikopcbkoro, Bua-so "MonitexHika", 2007. — 160 c.

Avcumnnina: baraTtopiBHeBi cMCTeMM KepyBaHHA TEXHONOTIYHMMM NpoLecamm

Po3ain 1. OCHOBHi NOHATTA gUCUUNNIHU

§ 1. OcHOBHI 03Ha4YeHHA ma noHAmms. QyHKyioHanbHa cmpykmypa 6CK TI1. IHghopmayiliHi ma Kepyroyi pyHKYii BCK
TM. Knacugpikayis BCKTI. Cmpykmypa ECK TI1: iHhopmauiliHa, cynepsizopHa, ueHmpanizoeaHa, po3mnoodineHa

§ 2. Pexcumu ¢pyHKyioHyeaHHA BCK TI1: kombiHosaHul (cynepegizopHuli) i 6e3rnocepedHb020 LyuUpPOB020 KepyBaHHS.
Cmaoii cmeopeHHs 6CK TI1

Po3gin 2. MNepBuHHa 06po6Ka iHpopmauii B ACK TN

§ 1. Aneopummu i 3a80aHHSA nep8uHHoi 06pobKu iHgpopmauii 8 ECK TI1. Bubip po3padHocmi npedcmasneHHA
iHpopmauii 8 Kepyrouili o64ucarosansHili mawuHi (KEOM) i yacmomu onumyeaHHsA 8UMIPIO8AAbHUX epemaeoprosadyis.
IHMmepnonayisa i ekcmpanonayia cuzHany

§ 2. Qinbmpayia sUMipo8aHUX 8enuYUH 8i0 3a8a0. EKcrnoHeHyianbHuUl ghinomp. inbmp K083H020 cepedHbo20.
CmamucmuyHi pinompu

§ 3. Hugpposi ghinempu. 3acmocysaHHA meopii OUCKpemHo20 nepemaeopeHHsa 018 onucy ginempie ma iHWuUx
esnleMeHmMis8 cucmem Kepy8aHHA

§ 4. AHanimu4yHe 2padyrO8aHHA BUMIPIOBAbHUX KaHaAnie Ha 8xo0i BCK TI1
Po3gin 3. MaremaTtuuHe 3ab6esneueHHa ACK TN

§ 1. KoHmponb i nidsuuweHH 00cmosipHocmi NoYamKkogoi iHgpopmauii. An2opummu KOHMpPOto

§ 2. ObyucneHHs y3aeasnbHeHUX MoKa3HUKie npouecy. Tunosi 3a0a4i 064YUCNeHHA HEeBUMIPHOBAHUX 8e/IUYMUH i
y3a2a/1b6HEHUX MOKA3HUKie. O64YuUCaeHHS iHmez2pasnbHUX i ycepeOHeHUX 3Ha4eHb 8UMIPIHOBAHUX 8eAUYUH

§ 3. ObyucneHHS HEBUMIPIOBAHUX 8e/UYUH 30 PIBHAHHAMU pezpecii. ABmomMamuy4He po3wWuppy8aHHsa XpomMamozpam
Po3ain 4. OnTumanbHe KepyBaHHA TEXHONONYHMMM NpoL,ecamm

§ 1. Tunosi nocmaHo8KuU 3a80aHb ONMMUMAsIbHO20 Kepy8aHHA MEeXHOA02iYHUMU npoyecamu. Jekomno3suuis i
azpeay8aHHA onmumisayiliHux 3a0a4. KepysaHHA MexHO102i4HUMU MPOYECAMU 3 NAPanenbHO CMPYKMyporo.
OnmumasibHe KepysaHHA cucmemamu 3 nocsni008HOK CMPYKMYpPOIo i peyuKkaamu

§ 2. Cnocobu crnpouwjeHHA po38'a3y8aHHA 3a0a4 0nNMUMAnbHO20 Kepy8aHHA MEXHO02IYHUMU Poyecamu.
OnmumasibHe KepysaHHA nepioOUYHUMU rpoyecamu. YmoyHeHHA moodesni KeposaHo20 06'ekma 3a OaHUMU MOMOYHUX
8UMIpPHOBAHb

Po3pgin 5. TexHiuHe i nporpamHe 3abe3neueHHa ACK TN

§ 1. TexHiuHe 3a6e3nevyeHHA 6CK TI1. Kepytoyuli o6uucatosansHuli Komnaekc. [pucmpoi 38'a3Ky 3 06'ekmom. 3acobu
M0OUHO-MAWUHHO20 iHmepgelicy. Apximekmypa Kepyrodux 0b4uca08anb6HUX KoMrneKcie. Cucmemu 6e3nocepedHbo20
Yyuposozo KepysaHHA

§ 2. [MpoepamHe 3abe3nevyeHHa ECK TI1. OcHosHi noHammas. CneyianeHe npozpamue 3abesnevyeHHA ECK TI1. Po3pobka
yHKUioHanbHO-aM20puMMIYHOI cmpykmypu 6CK TI1
Po3ain 6. TexHiuHa peanisauia unppoBUX cMCTEM aBTOMATUYHOTO KEPYBAHHA TEXHONONYHUMMU
npouecamm

§ 1. Peanizauia peaynsmopis y yugposili popmi. Peanizayis imnynscHux peayasmopis. Pecynamopu 3 ad0anmusHUMU
as120pUMMAMU HACMPOKBAHHA Napamempis

§ 2. TexHiuHa peanizayia yugposux ACP. lpuknadu cyyacHux bCK TI1. Peanizayis cucmem Kepys8aHHSA HA OCHOB8I
anapamHo-npo2pamHo20 Komrsaekcy Simatic PCS7. Cmpykmypa Simatic PCS7 ma oCHOBHI ¢hyHKYiOHAAbHi MOX(AU8OCMI

§ 3. TexHi4Hi xapakKmepucmuKu OCHOBHUX anapamHux KomnoHeHmis Simatic PCS7. TexHiYyHi xapakmepucmuku
Komnnekcy 3acobie MIKPOJ/I. TexHiyHi xapakmepucmuku KomraeKkcy 3acobis Schneider 0ns nobydosu ECK TI1

§ 4. CynepsizopHuli pexcum yHKUioHy8aHHA yugposoi ACP Ha npuknadi agmomamu3sauii KoxcyxompybHo2o
mennoobmiHHUKa. MpuHyunu gopmysaHHs 6azamokoHmypHux ACP Ha 6a3i kepyroyoi EOM. KombiHosaHi cucmemu
pezyno8aHHA. CMmpyKmMypHa i hyHKYioHaAbHA cxemu KombiHo8aHOI yugposoi ACP

§ 5. KackadHxi cucmemu peayntosaHHA. CmpyKkmypHa i pyHKYiOHAAbHA cxemu KacKadHoi yugposoi ACP. Cucmemu
no8'a3aHo20 peayntoeaHHA. CmpyKkmypHa i pyHKYioHanbHa cxemu 0s8omnos'azaHoi ACP

§ 6. Mpuknadu ECK TI1y pi3HUX 2aay3sx npomucaosocmi
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