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Jlimgin P.I. TlokpamaHHs eKCIUTyaTaliiHUX BJIACTUBOCTEH TpaHCMICIT
aBTOMOOLJISI 3aCTOCYBaHHSIM JBOMAacoBOro MaxoBHMKa. — KBamidikamiifHa HaykoBa
mpars Ha TpaBax PYKOTHCY.

Huceprariss Ha 3400yTTS HAYKOBOTO CTyIleHs JokTopa (dimocodii 3a
cremiayipHicTIO 274  «ABTOMOOUTBHUN  TpaHcmopT»y (27 «Tpancmopt»). —
Harmionaneuuit yniBepcutet «JIbBiBChKa mosiTexHikay, JIbBiB, 2020.

Hucepraiiitna  po0OoTa  MNPUCBSIYEHA  MOKpAUIaHHIO  eKCIUTyaTallliHUX
BJIACTUBOCTEH TpaHCMICii aBTOMOO1JII OCHAIIEHOT TBOMAacOBUM MaxoBHKOM ([IMM)
3a paxyHOK I1JIBUILIEHHS pecypcy NMpyKHO-IeMIpyBaibHUX eaemMeHTiB [IMM.

VY Beryri 00rpyHTOBaHa aKTyaJIbHICTh TOCIKEHHSI, HABEICHO 3B’ 130K pOOOTH
3 HayKOBO-JIOCJIIJHOIO TEMATHUKOIO Kadeapu, BU3HAYEHO METY 1 3aja4l JOCII1I>KCHHS.
CdopMyibOBaHO HAYKOBY HOBHU3HY, PAKTHYHE 3HAYCHHS] OTPUMAHUX PE3yJIbTATIB Ta
ocobucTuil BHECOK 37100yBaya. HaBeaeHo B1IOMOCTI po omyOiiKyBaHHS pe3yJIbTaTiB
JOCJIIKEHHS Ta iX anmpoOaiiito.

VY nepmiomy po3aim «CydacHUM CTaH 1 TEHACHINT PO3BUTKY JIBOMAaCOBUX
MaxOBHKIB Ta aHaJI3 PE3yJbTaTIB JOCIIIHKEHb iXHBOTO BIUIMBY Ha €KCILTyaTalliifH1
BJIACTUBOCTI aBTOMOOLUTIB» IMPOBEICHO OTJIS JHTEPATYPHUX JKEpEN, PO3TJISHYTO
BUJM aBTOMOOUTPHMX MAaXOBHKIB, MPOAHATI30BAaHO KOHCTPYKTHUBHI OCOOJIMBOCTI
JIMM, a Takox Mozejl Ta METOAW aHali3y KOJMBAJIBHUX MPOLECIB Y TPAHCMICISIX
aBromoOuTiB 3 JIMM 1 enekrpomMexaHIuHii TpaHCMICli 3 TIOPUIHOIO CHIIOBOIO
yCTaHOBKOI. BcraHoBieHo, mo Bukopuctands JIMM y mnpuBoai aBTOMOO1IA
J03BOJISI€ 3MEHILIUTH JWHAMIYHI HABAaHTKECHHS Ha €JIEMEHTH TPaHCMICIi Ha BCIX
pexuMax pyxy, IpoTe BiH € CIaOKOI0 JIAHKOIO MPUBOIY aBTOMOOLIS 1 MPU BUXO/I 3
Jaay 3HAYHO TMOTIPIIyE EeKCIUTyaTalliiHi BJIACTMBOCTI TpaHCMicii. 3’sSCOBAaHO, IO
OTHUM 3 MOXJHMBUX IUIAXIB TOKpPAIAHHA eKCIUTyaTallifHNX BJIACTUBOCTEH
TpaHCMicii aBTOMOOUIsA ocHaimieHoro JIMM e migBUIIEHHS pecypcy HMOro mpy>KHO-
neMIQyBagbHOI CHCTEMH.

Y npyromy po3mini «AHami3 KOHCTPYKIIM 1 TPUYMH BUXOLY 3 Jady

JIBOMAacOBHX MaxOBHKIB» IPOBEICHO aHaji3 mepesar Ta HemouikiB JIMM Sachs,



poaHaizoBaHo BUAM HecrnpaBHocTed JIMM Ta npuyuHM iX BUHUKHEHHs, 310paHO
CTAaTUCTUYHI JaHl MpoOiriB aBTOMOOLIIB 10 HAcTaHHS HecmpaBHocTed JIMM.
3’sCOBaHO, 1110, B MEPEBAKHIM OIIBIIIOCTI BUMAAKIB, OCHOBHOIO MPUYHHOIO BTPATH
npare3gatHocTi JIMM € MexaHi4H1 MOIIKOJKEHHS, 30KpeMa BTOMHE pyHHYBaHHS
NPYXHUH y pe3yJbTaTi COPUUHATTS HUMHU MOCTIMHUX IUKITIYHUX HaBaHTaKEHb 1, SIK
HACJI1/I0K, BTOMU METajly MPY>KUH 3 4acOM eKCILTyaTarlii.

VY 1perbomy po3nuti «MaTeMaTnyHe MOJAEIIOBAHHS KOJMBAJIBHUX IMPOIIECIB Y
npuBoai aBTomMoOuIa 3 JIMM» po3pobreHo MaTemMaTHuHI ¥ CHUMYJISIINHI Mozeni
npuBoay aBromoOuIa 3 JIMM, mpoBeAeHO MOCIHIKEHHSI KOJUBAJIBHUX TPOLECIB Y
TpaHcmicii aBromobutst 3 JIMM min yac poOOTH ABUTyHa Ha XOJIOCTOMY XOAl Ta
pYIIaHHI aBTOMOOLIS 3 MICI, BUKOHAHO CHUMYJIIOBAaHHS KOJMBAJIBLHUX IPOIIECIB y
npuBoii aBToMOOLIs 3 JIMM 061anHaHoro npy>XHHaMH Pi3HOT KOPCTKOCTI. 3 METOIO
MIJBUILEHHS pecypcy MpyxkHo-AemndyBaibHoi cuctemMu MM 3anpornoHOBaHO
KOHCTpPYKII0 afantuBHoro JIMM, CTpyKTypHy CXeMy CHCTEMH KEpyBaHHS 1
anroput™M KepyBaHHs amantuBHUM JMM. JlocmigkeHO JOUHAMIKy MPUBOAY
riOpUAHOrO aBTOMOOUIS 3 KOMOIHOBaHOIO CUJIOBOIO ycTaHOBKOwO 1 JIMM y mepioa
pymianHs 3 wMicis. Jlius 3MEHIIeHHS JAUHAMIYHOTO HABaHTAXKEHHS Ha JIAHKU
€JIEKTPOMEXAHIYHOI YAaCTHMHM TPAHCMICII B TEpioJ CHUIBHOI pPOOOTH JABUTYHA
BHYTpIIIHBbOTO 3ropanHs ([IB3) 1 eaekTpuyHOro ABUTyHa PEKOMEH0BAHO OCHACTUTU
il Mpy>KHO-ETaCTUYHOI0 MY(TOIO 3 MIABUIIIEHUM KOE(IIIEHTOM PO3CIFOBAHHS €HEPTii.

Y  dyerBeproMy po3nauni  «EKcnepuMeHTanbHI  JIOCHIIKEHHS  MPY>KHOI
xapaktepuctuku JIMM Ta KOJMBaJILHUX MPOIIECIB Y MPUBOII aBTOMOOLIIS ITPU pOOOTI
JIB3 Ha XO0JIOCTOMY XOZ1» ONHUCAaHO JBI EKCIIEPUMEHTaJbHI YCTAHOBKM — JUIS
BU3HAUYEHHSI TMpPYXHOT XapaktepucTtuku JMM Tta nochimKeHHsS KOJUBAJIbHUX
IPOLIECIB Y MPUBOJI aBTOMOOWIS Tipu podoTi JIB3 Ha xomocTtomy Xoi, MpoOBEIEHO
BU3HAYCHHS TIPY)KHOI Xxapaktepuctuku JIMM Sachs 3 1gBoma oOJWHApPHUMHU
MATIHAPUYHAMA —TIpy’KuHamu. Ha cTBOpeHid yCTaHOBI  E€KCIIEPUMEHTAIBHO
JTOCIIDKEHO  KOJIMBAJIbHI TPOLIECH Y TMPUBOJAI aBTOMOOUIs mpu podoti JIB3 Ha
xoyioctoMy xoii. IIpoBemeHO mMepeBIpKYy BIATBOPIOBAHOCTI EKCIEPUMEHTATBHUX

JIOCTKEHb Ta 3JIHCHEHO TMOPIBHSUIBHUM aHami3 pe3yibTaTiB CHUMYJIIOBAHHS 1



€KCIIEpUMEHTAJILHUX JOCHIKEHb HAa TpPEeIMET aJeKBATHOCTI pe3yJbTaTiB poOOTH
CUMYJISIIIITHOT MOJIETI.

HaykoBa HOBHM3Ha OTPUMAaHUX pE3yJbTATIB: 3alMPOIOHOBAHO KiIacH]IKaIlio
npudyuH Buxoay 3 Jjany JIMM 1 BcTaHOBIEHO iXHIM BIUIMB Ha EKCILTyaTallliHI
BJIACTUBOCTI TPAHCMIicCii aBTOMOO1JIsI; HA OCHOBI y3arajJbHEHUX JUHAMIYHUX MOJCIICH
IIPUBOy aBTOMOO1Is1 po3p0o0JIeHI MaTEeMaTUYHI M CUMYJISAIIMHI MOJACHI Y CepeIOBHIIT
MatLab Simulink xonuBanpHMX mpolleciB y TpaHcMicii, ocHameHid MM, 3
ypaxyBaHHSIM TPYKHO-AUCUIIATUBHUX BIACTHBOCTEH 1 3MIHU CTPYKTYpH IPUBOIY HA
peXKUMaxX XOJOCTOrO XOAY, PYIIaHHS 3 MICISI Ta PO3TOHY aBTOMOOUIS; JOCIIIKEHO
BIUTMB KOHCTPYKTUBHHUX TapamMeTpiB TpaHcMicii 1 JIMM Ha HaBaHTaXEHICTb IXHIX
JAHOK Ha peXHMax XOJIOCTOrO XOAY, PYLIAHHS 3 MiCLsS Ta PO3TOHY aBTOMOOLIS;
BCTAHOBJIEHO, 1110 TOJIOBHOIO NPUYMHOIO PYWHYBaHHS MpPY>KHO-AWCUIIATUBHOI
cuctemu JIMM, a orxe, 1 BTpaTl Npane3gaTHOCTI TPAHCMICIi, € BTOMHE pyHHYBaHHS
npykHux jaHok MM, BukivkaHe iX HUKIIYHUM HaBaHTKEHHSIM; PO3pPOOJIECHO
IUHAMIYHY, MaTEMaTU4YHY ¥ CUMYJALIiHY Moneni y cepeaosuini MatLab Simulink
MPUBOJTY T1OPUIHOTO aBTOMOOLIS 3 KOMOIHOBAHOIO CHJIOBOIO YCTaHOBKOIO 1 JIMM y
Hepio PO3rOHY 3 YpaxyBaHHSIM IMpPYXHO-TUCHUIATUBHUX BIIACTUBOCTEH E€JIEMEHTIB
TpaHCMICIi Ta mapajiebHOI poOOTH eleKTpudHoro ABuryHa i JIB3; 3ampomnoHoBaHi
KOHCTPYKTHBHI 3MIHM W aJanTHUBHUN anroput™M kepyBanHs JIMM Ha pi3HHX
pexUMax pyxy aBTOMOOIJIS 3 METOIO MIJBUINECHHS PECypCy MPYKHUX EJIEMEHTIB
JIMM 1, sK HacmigoK, MOKpAIaHHA EKCIUTyaTalliHUX BIACTUBOCTEH TpaHCMICIl
aBTOMOOLIIS.

[IpakTiyHe 3HAYEHHS OJEpPKAHUX PE3YyJbTaTIB TOJATae y po3polseHi
CUMYJISILIMHUX MOJIEIeH ISl aHali3y KOJIMBAJILHUX MPOIIECIB Y MPUBOJ1 aBTOMOO1JIS
3 METOIO y3ro/iKeHHs mapaMmeTpiB JJMM Ta 1HIIMX eIeMEHTIB TPAHCMICIT; CTPYKTYpPH
CUCTEMHU KEpYBaHHS 1 aaroputMmy pobotu agantuBHoro JJMM Ha pi3HUX pexkumax
poOOTH TIPUBOY 1 pyXy aBTOMOOLIS 3 METOK 3MEHINEHHS WMOBIPHOCTI BTOMHOTO
pyHHYBaHHS TPY>XHUX JIAHOK MaxXxOBHWKa;, KOHCTpYKIi amantuBHOrO JMM, sikuit
3a0e3neuye OJOKyBaHHS BIJHOCHOTO TMPOBEPTAaHHS TMEPBMHHOI 1 BTOPUHHOI Mac

JIMM Ha pexxumax pyxy aBTOMOOLIS 3 YCTaJI€HOO MIBUAKICTIO, 110 ICTOTHO 3MEHILIY€E



KUIBKICTh ITMKJIIB HaBaHTAXXEHHsSI TPY>KHO-JEeMIIPyBaIbHOI CHCTEMH, a OTXKe,
niasuirye pecypc AMM.

KirouoBi cjioBa: IBOMAacoBUil MaxOBWK, MPHUBIT aBTOMOOILIS, JWHaAMIYHA
MOJIelb,  TPAaHCMICisg, JWHAMIYHE HABAaHTAKEHHS, MaTeMaTHYHA  MOJIETb,
eKCIUTyaTalliiiHi BIACTUBOCTI, KPYyTHHUH MOMEHT, KOJIMBAJIBHUN MPOIIEC, CUMYJISIIIHA

MOJIEIb.
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