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ɸʅʆʊɸʎɯʗ 

ɸʬʦʥʽʥ ʄ.ʆ. ɺʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ. ï ʂʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʡʥʘ ʥʘʫʢʦʚʘ 

ʧʨʘʮʷ ʥʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʫ. 

ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʷ ʥʘ ʟʜʦʙʫʪʪʷ ʥʘʫʢʦʚʦʛʦ ʩʪʫʧʝʥʷ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʥʘʫʢ ʟʘ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽʩʪʶ 05.22.01 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠè ï ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪ 

çʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʘè, ʄʽʥʽʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʩʚʽʪʠ ʽ ʥʘʫʢʠ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʃʴʚʽʚ, 2019.  

ɯʟ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚʝʣʠʢʠʭ ʤʽʩʪ 

ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʜʣʷ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ 

ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʦʙôʻʢʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴʩʷ ʦʙʩʷʛʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟʽ 

ʩʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʪʘ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷʤ ʮʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ. ʉʪʚʦʨʶʶʪʴʩʷ ʚʩʝ ʥʦʚʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, 

ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʽʟ ʙʝʟʧʝʢʦʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʦʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʧʨʠʜʽʣʷʪʠ ʪʠʤ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʠʤ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥ ̫ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʫ 

ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫʤʦʚʠ 

ʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʜʽʶʪʴ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʷʢʽ 

ʬʦʨʤʫʶʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ çʚʦʜʽʡ ï ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ ï ʜʦʨʦʛʘ ï ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝè. ʗʢʱʦ ʪʝʭʥʽʯʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʪʘ ʜʦʨʽʛ ʻ ʚʽʜʦʤʠʤʠ ʽ ʾʭ ʤʦʞʥʘ ʽ ʧʝʨʝʜʙʘʯʠʪʠ, ʪʦ ʟʤʽʥʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʚʦʜʽʷ ʥʘʜʘʣʽ ʻ ʥʘʡʤʝʥʰ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤ ʮʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʮʽʥʘ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʚʦʜʽʷ ʻ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʠʩʦʢʦʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʘʚʘʨʽʾ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʘʪʠʩʴ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʪʘʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʤʘʶʪʴ ʪʷʞʢʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ.  

ʋ ʨʦʙʦʪʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠʩʴ: ʤʝʪʦʜʠ ʥʘʪʫʨʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʴ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʦʛʘʭ; ʤʝʪʦʜʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ; ʝʣʝʢʪʨʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ 

ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ; ʤʝʪʦʜʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʣʷ 

ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʾʭ ʽʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʽʾ; ʤʝʪʦʜʠ 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʘʨʽʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʚʽʢʦʚʠʭ ʪʘ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʠʭ ʛʨʫʧ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ 

ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ 

ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʽ ʪʘ ʟʘ ʡʦʛʦ ʤʝʞʘʤʠ. 

ɺʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʨʠʛʦʜ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʾʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʤʘʨʰʨʫʪʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ ʜʣʷ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ. 

ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʚʽʟʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʽʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʪʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʷ. ʁʦʛʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴʩʷ ʫ 

ʚʠʙʦʨʽ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʨʫʭʫ ʽʟ ʤʝʥʰʦʶ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʶ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ, ʱʦ ʻ ʙʽʣʴʰ ʜʦʮʽʣʴʥʠʤ 

ʥʽʞ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʷʢ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘʢ ʽ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ. ʆʮʽʥʢʘ ʨʠʟʠʢʽʚ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ ʦʙʠʨʘʪʠ ʙʝʟʧʝʯʥʽ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʷʢ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʧʦʟʘ 

ʥʠʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʽ ʚ ʊʆɺ çʐʚʠʜʢʠʡ ʩʚʽʪè 

ʪʘ ʫ ɼʇ ɼɯʇʄ çʄʽʩʪʦʧʨʦʝʢʪè ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʽ ʩʭʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ 

ʨʫʭʫ ʚʘʥʪʘʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʪʘ ʟʘ ʾʭ ʤʝʞʘʤʠ.  

ʂʣʶʯʦʚʽ ʩʣʦʚʘ: ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʚʘʥʪʘʞʽ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ, ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ, 

ʨʽʚʝʥʴ ʨʠʟʠʢʫ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʧʦʪʦʢʠ, ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʝ ʪʠʧʫʚʘʥʥʷ, ʤʘʨʰʨʫʪʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ.  
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SUMMARY  

Afonin M.O. Improvement of technological processes of dangerous goods 

transportation considering human factor. ï On the rights of the manuscript. 

Dissertation in support of candidature for a technical degree in specialty 05.22.01 

ñTransport systemsò ï Lviv Polytechnic National University, Ministry of Education and 

Science of Ukraine, Lviv, 2019. 

The main task of this paper is taking into account the human factor in the formation 

of dangerous goods transportation routes, which determine the conditions for safe 

implementation of the technological process of transportation. With the increase of 

motorization level and consolidation of the population of large cities in Ukraine, there is 

a growing use of resources for the construction of various facilities, as well as for the 

maintenance and operation of road transport. Consequently, the volume of transportation 

of goods associated with the creation and maintenance of these objects is increasing. All 

new tasks related to the safety of cargo transportation were created, and special attention 

should be paid to those that are dangerous. 

It is known that, in the process of trucking, there are interconnected elements that 

form the driver-car-road-environment system. If the technical parameters of cars and 

roads are known and can be predicted, then the environmental and driver variables are 

still the least studied elements of this system. During transportation of dangerous goods, 

the cost of a driver error is extremely high, as accidents that can occur with the 

participation of such vehicles have serious consequences. Consideration of the features 

of the road conditions and the reliability of the driver's work determines the relevance of 

the dissertation. 

In the course of the research, the following methods were used: field research 

methods for establishing the values of traffic flow intensities on highways; methods of 

chamber studies to determine the value of the capacity of roads; electrophysiological 

methods for determining the change in the functional state of drivers; methods of 

systematic analysis for processing the results of the conducted researches and their 

interpretation; methods of statistical and mathematical analysis for establishing the levels 

of risk of accidents when transporting dangerous goods in different conditions. 
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Experimental researches of change of indicators of functional state of drivers of 

different age and socionic groups were carried out under different complexity of road 

conditions during transportation of dangerous goods of the second class in the settlement 

and beyond. 

The methodology of determining the risk levels of an accident and assessment of 

their consequences was considered, taking into account the peculiarities of the route of 

traffic, conditions of traffic and FS of drivers for transportation within the settlement and 

motorways. 

The algorithm of design of dangerous goods freight routes was developed taking 

into account the driving conditions and the functional state of the driver. Its use allows to 

form elements of technological process of dangerous goods transportation by the criterion 

of minimal risks, which are reflected in the choice of directions with less road conditions 

complexity, which is more expedient than the design of routes by the the minimum 

distance criteria.  

The obtained results allow to improve technological processes of dangerous goods 

transportation under the traffic condition with the use of an algorithm that takes into 

account both the functional state of drivers and road conditions. Risk assessment in the 

technological process of transportation of dangerous goods allows to choose safe routes 

of traffic of vehicles both within and outside settlements. 

The results of the dissertation were implemented in the company "Shvydkyi Svit" 

and in SE SIDC "Mistoproekt" during the development of dangerous goods transportation 

routes and assessment of risk levels in the design of schemes for the organization of 

freight transport in settlements and beyond. 

Keywords: dangerous goods, technological process, road conditions, risk level, 

traffic flows, socionic typing, transportation routes, driverôs functional condition. 
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ɺʉʊʋʇ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʪʝʤʠ  

ʆʩʪʘʥʥʽʤ ʯʘʩʦʤ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ 

ʪʘ ʫʱʽʣʴʥʝʥʥʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʚʝʣʠʢʠʭ ʤʽʩʪ, ʱʦ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʜʣʷ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʦʙôʻʢʪʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʜʣʷ 

ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ 

ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴʩʷ ʦʙʩʷʛʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟʽ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷʤ ʪʘ 

ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷʤ ʮʠʭ ʦʙôʻʢʪʽʚ. ɺʠʥʠʢʘʶʪʴ ʚʩʝ ʥʦʚʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʽʟ ʙʝʟʧʝʢʦʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʦʩʦʙʣʠʚʫ ʫʚʘʛʫ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʧʨʠʜʽʣʷʪʠ ʪʠʤ, ʷʢʽ 

ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ. 

ʗʢ ʚʽʜʦʤʦ, ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʜʽʶʪʴ ʚʟʘʻʤʦʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʷʢʽ ʬʦʨʤʫʶʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ çʚʦʜʽʡ ï ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ ï ʜʦʨʦʛʘ ï ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝè (ɺɸɼʉ). ʗʢʱʦ ʪʝʭʥʽʯʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʪʘ ʜʦʨʽʛ ʻ ʚʽʜʦʤʠʤʠ ʽ ʾʭ ʤʦʞʥʘ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʪʠ, ʪʦ ʟʤʽʥʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʪʘ ʚʦʜʽʷ ʻ ʥʘʡʤʝʥʰ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʠʤʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤ ʮʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʮʽʥʘ ʧʦʤʠʣʢʠ 

ʚʦʜʽʷ ʻ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʚʠʩʦʢʦʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʘʚʘʨʽʾ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʘʪʠʩʴ ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʪʘʢʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʤʘʶʪʴ ʚʘʞʢʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ. ɺʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʪʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ ʚʠʟʥʘʯʘʻ ʘʢʪʫʘʣʴʥʽʩʪʴ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ. 

ɿʚôʷʟʦʢ ʨʦʙʦʪʠ ʟ ʥʘʫʢʦʚʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ  

ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʚʠʢʦʥʘʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʜʦʩʣʽʜʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʢʘʬʝʜʨʠ 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾè ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʫ çʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʘè ï 

çʆʧʪʠʤʽʟʘʮʽʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫè (ʥʦʤʝʨ ʜʝʨʞʘʚʥʦʾ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 0118U000348), ʷʢʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽʡ ʩʪʨʘʪʝʛʽʾ ʋʢʨʘʾʥʠ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦ 2030 ʨʦʢʫè (ʫʭʚʘʣʝʥʘ 

ʈʦʟʧʦʨʷʜʞʝʥʥʷʤ ʂʘʙʽʥʝʪʫ ʄʽʥʽʩʪʨʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚʽʜ 30 ʪʨʘʚʥʷ 2018 ʨ. ˉ 430-ʨ) ʪʘ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʽ ʂʘʙʽʥʝʪʫ ʄʽʥʽʩʪʨʽʚ ʋʢʨʘʾʥʠ çʇʨʦ ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ ɼʝʨʞʘʚʥʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ 

ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʥʘ ʧʝʨʽʦʜ ʜʦ 2020 ʨʦʢʫè ʚʽʜ 

25 ʢʚʽʪʥʷ 2018 ʨ. ˉ 435. ʆʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʘʚʪʦʨʘ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ 

ʚʧʣʠʚʫ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ, ʷʢʠʡ ʢʝʨʫʻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ 
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ʽʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤ ʚʘʥʪʘʞʝʤ ʪʘ ʦʮʽʥʮʽ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʮʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ.  

 

ʄʝʪʘ ʽ ʟʘʜʘʯʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʄʝʪʦʶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʚʧʣʠʚʫ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʥʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʝʪʠ ʫ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʚʠʨʽʰʫʶʪʴʩʷ ʪʘʢʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ:  

-   ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʽʩʥʫʶʯʠʡ ʩʪʘʥ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʽ ʤʝʪʦʜʽʚ ʾʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ; 

-   ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʯʠʥʥʠʢʠ ʚʧʣʠʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ;  

- ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʠʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʷ;  

- ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ. 

ʆʙôʻʢʪʦʤ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʻ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ï ʬʘʢʪʦʨ ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ.  

 

ʄʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ  

ʋ ʨʦʙʦʪʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʠʩʴ: ʤʝʪʦʜʠ ʥʘʪʫʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʴ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʦʛʘʭ; ʤʝʪʦʜʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ; ʝʣʝʢʪʨʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ; ʤʝʪʦʜʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʣʷ 

ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʾʭ ʽʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʽʾ; ʤʝʪʦʜʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʣʷ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʘʨʽʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ.  
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ʅʘʫʢʦʚʘ ʥʦʚʠʟʥʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ  

ɺʧʝʨʰʝ ï ʚʨʘʭʦʚʘʥʦ ʬʘʢʪʦʨ ʣʶʜʠʥʠ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʫʤʦʚʠ ʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. 

ʅʘʙʫʣʠ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʨʦʟʚʠʪʢʫ:  

- ʽʩʥʫʶʯʽ ʥʘʫʢʦʚʽ ʧʽʜʭʦʜʠ ʜʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʽ ʥʘ ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʩʧʝʮʠʬʽʢʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ; 

- ʤʝʪʦʜʠ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʷʢʽ ʥʘ 

ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʽʩʥʫʶʯʠʭ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ ʪʘ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ;  

- ʦʮʽʥʢʘ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʫ ʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚ ʽ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ  

ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, 

ʷʢʠʡ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ 

ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʾʚ. ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʷʢʘ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʪʠ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʟ ʚʠʱʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʾʭ ʙʝʟʧʝʢʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʙʫʣʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʽ ʚ  

ʊʆɺ çʐʚʠʜʢʠʡ ʩʚʽʪè ʪʘ ʫ ɼʇ ɼɯʇʄ çʄʽʩʪʦʧʨʦʝʢʪè ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʽ ʩʭʝʤ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʨʫʭʫ ʚʘʥʪʘʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ 

ʅʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʽ çʃʴʚʽʚʩʴʢʘ ʧʦʣʽʪʝʭʥʽʢʘè ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʽ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾè ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʥʘʚʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʩʪʫʜʝʥʪʽʚ ʩʪʘʮʽʦʥʘʨʥʦʾ ʬʦʨʤʠ 

ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʩʪʽ 275 çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾè, ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʘʮʽʾ 275.03 

çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ (ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʽ)è, ʷʢʽ ʥʘʚʯʘʶʪʴʩʷ ʟʘ 

ʦʩʚʽʪʥʽʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʘʤʠ çʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʽ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫè ʪʘ 

çʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʽè. 
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ʆʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʟʜʦʙʫʚʘʯʘ 

ʋʩʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʱʦ ʚʠʥʦʩʷʪʴʩʷ ʥʘ ʟʘʭʠʩʪ, ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʘʚʪʦʨʫ. ʋ ʧʨʘʮʷʭ, ʷʢʽ 

ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʽ ʽʟ ʩʧʽʚʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʦʩʦʙʠʩʪʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʘʚʪʦʨʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʪʘʢʦʤʫ: ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ 

ʚʧʣʠʚ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʾʭʥʴʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ [1, 3, 6, 16-17 ʜʦʜʘʪʦʢ ɼ], ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʧʨʠʣʘʜʫ Polar H7 [13 ʜʦʜʘʪʦʢ ɼ], 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʚʧʣʠʚʫ ʦʢʨʝʤʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʾʚ [7, 12, 14 ʜʦʜʘʪʦʢ ɼ], 

ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʩʦʮʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʚʦʜʽʾʚ [10 ʜʦʜʘʪʦʢ ɼ], ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʚʧʣʠʚʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʧʦʪʦʢʽʚ ʥʘ ʫʤʦʚʠ ʧʨʘʮʽ ʚʦʜʽʾʚ [4 ʜʦʜʘʪʦʢ ɼ], ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʟʤʽʥʠ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ [2 ʜʦʜʘʪʦʢ ɼ]. 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʽʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ 

ʅʘʫʢʦʚʽ ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʜʦʧʦʚʽʜʘʣʠʩʷ ʥʘ: 

- II  ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʇʨʦʙʣʝʤʠ ʟ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ ʾʭ ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷè (ʤ. ʃʴʚʽʚ, 16 ï 18 ʙʝʨʝʟʥʷ  

2017 ʨ.). 

- XII  ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɹʝʟʧʝʢʘ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ 

ʨʫʭʫ: ʧʨʘʚʦʚʽ ʪʘ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠè (ʤ. ʂʨʠʚʠʡ ʈʽʛ, 17 ʣʠʩʪʦʧʘʜʘ 2017 ʨ.); 

- ʍʍV ʄʽʞʥʘʨʦʜʥʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çɸʢʪʫʘʣʴʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 

ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʩʫʩʧʽʣʴʩʪʚʘè (ʤ. ʂʨʝʤʝʥʯʫʢ, 24 ï 25 ʢʚʽʪʥʷ 2018 ʨ.); 

- III  ɺʩʝʫʢʨʘʾʥʩʴʢʽʡ ʥʘʫʢʦʚʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʽʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʾ çʇʨʦʙʣʝʤʠ ʟ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ ʾʭ ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷè (ʤ. ʃʴʚʽʚ, 28 ï 30 ʙʝʨʝʟʥʷ  

2019 ʨ.). 

ʇʫʙʣʽʢʘʮʽʾ 

ɿʘ ʪʝʤʦʶ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʦ 8 ʩʪʘʪʝʡ, ʽʟ ʥʠʭ: 2 ï ʫ ʥʘʫʢʦʚʠʭ 

ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʽʥʰʠʭ ʜʝʨʞʘʚ ʪʘ ʫ ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʋʢʨʘʾʥʠ, ʷʢʽ ʚʢʣʶʯʝʥʽ ʜʦ 
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ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʠʭ ʥʘʫʢʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʙʘʟ ʜʘʥʠʭ, 5 ï ʫ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʬʘʭʦʚʠʭ ʚʠʜʘʥʥʷʭ 

ʋʢʨʘʾʥʠ, 1 ʩʪʘʪʪʷ ʫ ʽʥʰʦʤʫ ʚʠʜʘʥʥʽ; 13 ʪʝʟ ʜʦʧʦʚʽʜʝʡ ʥʘ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʽʷʭ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʽ ʦʙʩʷʛ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ 

ɼʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʘ ʨʦʙʦʪʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʚʩʪʫʧʫ, ʯʦʪʠʨʴʦʭ ʨʦʟʜʽʣʽʚ, ʚʠʩʥʦʚʢʽʚ, 

ʩʧʠʩʢʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ, ʷʢʠʡ ʥʘʣʽʯʫʻ 108 ʥʘʡʤʝʥʫʚʘʥʴ ʽ 5 ʜʦʜʘʪʢʽʚ. ʆʩʥʦʚʥʘ 

ʯʘʩʪʠʥʘ ʨʦʙʦʪʠ ʚʠʢʣʘʜʝʥʘ ʥʘ 115 ʩʪʦʨʽʥʢʘʭ. ɭ 54 ʨʠʩʫʥʢʠ ʪʘ 19 ʪʘʙʣʠʮʴ. ɿʘʛʘʣʴʥʠʡ 

ʦʙʩʷʛ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʾ ï 187 ʩʪʦʨʽʥʦʢ. 
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ʈʆɿɼɯʃ 1. ɸʅɸʃɯɿ ʉʊɸʅʋ ʇʀʊɸʅʅʗ ʇɽʈɽɺɽɿɽʅʔ ʅɽɹɽɿʇɽʏʅʀʍ 

ɺɸʅʊɸɾɯɺ ʊɸ ʌɸʂʊʆʈɸ ʃʖɼʀʅʀ ɺ ɼʆʈʆɾʅʔʆʄʋ ʈʋʉɯ 

 

1.1. ɸʥʘʣʽʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ  

 

1.1.1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʫ 

ʇʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʻ 

ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦʶ ʽ ʱʦʜʝʥʥʦʶ ʟʘʛʨʦʟʦʶ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʽ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʥʠʭ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ. ʎʝ ʧʠʪʘʥʥʷ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʽʥʰʠʭ ʪʦʚʘʨʽʚ, 

ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʦʨʜʦʥʽʚ ʢʨʘʾʥ. 

ʋ ʩʠʩʪʝʤʽ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʨʠʟʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘʚʞʜʠ ʧʨʠʚʝʨʪʘʣʦ ʫʚʘʛʫ ʷʢ ʪʝʦʨʝʪʠʢʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʧʨʘʢʪʠʢʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʯʝʨʝʟ 

ʙʽʣʴʰʠʡ ʤʘʩʰʪʘʙ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʥʝʙʘʞʘʥʦʾ ʧʦʜʽʾ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ. ʍʦʯʘ ʫ ʩʚʽʪʦʚʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʜʣʷ ʙʽʣʴʰʦʩʪʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʘʚʘʨʽʾ ʧʽʜ ʯʘʩ ʾʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʰʝ 10-6 ʥʘ ʤʠʣʶ, 

ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ, ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʰʦʛʦ ʢʦʤʝʨʮʽʡʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ, 

ʙʽʣʴʰ ʤʘʩʰʪʘʙʥʽ [1]. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ ɭʚʨʦʧʠ ʨʝʛʫʣʶʶʪʴʩʷ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʦʶ ʫʛʦʜʦʶ ɼʆʇʅɺ (ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʘ ʫʛʦʜʘ 

ʧʨʦ ʤʽʞʥʘʨʦʜʥʝ ʜʦʨʦʞʥʻ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ). ʎʷ ʫʛʦʜʘ ʧʦʜʽʣʷʻ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʚʘʥʪʘʞʽ ʥʘ ʜʝʚô̫ ʪʴ ʢʣʘʩʽʚ [2,3]. ɺʘʥʪʘʞʽ, ʷʢʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ ʚ ʮʽʡ ʨʦʙʦʪʽ, 

ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ (ʪʘʙʣ. 1.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1.1 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ [2] 

ʂʣʘʩ  ʇʽʜʢʣʘʩ ʂʦʨʦʪʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

2 ï ʛʘʟʠ 

2.1. ʅʝʟʘʡʤʠʩʪʽ ʥʝʦʪʨʫʡʥʽ ʛʘʟʠ 

2.2. ʆʪʨʫʡʥʽ ʛʘʟʠ 

2.3. ʃʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽ (ʛʦʨʶʯʽ) ʛʘʟʠ 

2.4. ʆʪʨʫʡʥʽ ʽ ʣʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽ ʛʘʟʠ 
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ɼʦ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 2 ʢʣʘʩʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ɼʆʇʅɺ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ [2]: 

Å ʛʘʟʠ, ʱʦ ʥʝ ʩʧʘʣʘʭʫʶʪʴ ï ʥʝ ʻ ʦʪʨʫʡʥʠʤʠ, ʥʝ ʚʠʙʫʭʘʶʪʴ ʽ ʥʝ 

ʣʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽ, ʚʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʢʦʤʙʽʥʫʚʘʪʠʩʴ ʟ ʽʥʰʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ; 

Å ʦʪʨʫʡʥʽ ʛʘʟʠ, ʱʦ ʥʝ ʩʧʘʣʘʭʫʶʪʴ ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʶʪʴ ʾʭ ʫ ʩʢʨʘʧʣʝʥʦʤʫ ʯʠ 

ʩʪʠʩʣʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʧʽʜ ʩʠʣʴʥʠʤ ʪʠʩʢʦʤ. ɺʦʥʠ ʥʝ ʥʘʣʝʞʘʪʴ ʜʦ  ʚʠʙʫʭʦʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ, 

ʧʨʦʪʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻʪʴʩʷ  ʾʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʪʽʣʴʢʠ ʟ ʛʘʟʘʤʠ ʧʝʨʰʦʛʦ ʧʽʜʢʣʘʩʫ; 

Å ʣʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽ ʛʘʟʠ ï ʧʝʨʝʚʦʟʷʪʴʩʷ ʫ ʩʪʠʩʣʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʽ ʪʝʞ 

ʢʦʤʙʽʥʫʶʪʴʩʷ ʟ ʛʘʟʘʤʠ ʧʝʨʰʦʛʦ ʧʽʜʢʣʘʩʫ; 

Å ʣʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽ ʦʪʨʫʡʥʽ ʛʘʟʠ ï  ̒ ʦʪʨʫʡʥʠʤʠ, ʢʦʤʙʽʥʫʶʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʟ ʪʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʧʝʨʰʦʛʦ ʧʽʜʢʣʘʩʫ, ʢʦʪʨʽ ʤʘʶʪʴ ʥʠʟʴʢʫ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ 

ʟʘʡʤʠʩʪʦʩʪʽ. 

Å ʭʽʤʽʯʥʦ-ʥʝʩʪʽʡʢʽ ï ʾʤ ʧʨʠʩʫʪʥʷ ʭʽʤʽʯʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʽ ʧʽʜʚʠʱʝʥʘ ʚʠʙʫʭʦʚʘ 

ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ; 

Å ʭʽʤʽʯʥʦ-ʥʝʩʪʽʡʢʽ ʦʪʨʫʡʥʽ ï ʣʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽ ʛʘʟʠ, ʥʠʟʴʢʘ ʭʽʤʽʯʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʶʪʴʩʷ ʦʢʨʝʤʦ, ʘʙʦ ʣʠʰʝ ʟ ʥʝʟʘʡʤʠʩʪʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʧʝʨʰʦʛʦ ʧʽʜʢʣʘʩʫ. 

ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʠʤʠ ʚʘʥʪʘʞʘʤʠ ʮʴʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʻ: ʛʘʟʦʚʽ 

ʟʘʧʘʣʴʥʠʯʢʠ, ʩʪʠʩʣʽ ʽ ʟʨʽʜʞʝʥʽ ʛʘʟʠ ʚ ʙʘʣʦʥʘʭ, ʣʘʢʠ ʽ ʜʝʟʦʜʦʨʘʥʪʠ ʚ ʘʝʨʦʟʦʣʴʥʽʡ 

ʫʧʘʢʦʚʮʽ; ʩʪʠʩʣʽ ʽ ʧʦʥʠʞʝʥʽ ʦʭʦʣʦʜʞʝʥʽ ʛʘʟʠ ʚ ʙʘʣʦʥʘʭ, ʘʙʦ ʚ ʩʫʜʠʥʘʭ ɼʴʶʘʨʘ ï 

ʧʦʚʽʪʨʷ, ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʠʡ ʛʘʟ, ʘʟʦʪ, ʢʠʩʝʥʴ, ʭʣʦʨ, ʽʧʨʠʪ [4]. 

ɿʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʘʚʘʨʽʾ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʛʘʟʽʚ ʪʘ 

ʥʘʬʪʦʧʨʦʜʫʢʪʽʚ, ʻ ʩʝʨʡʦʟʥʦʶ ʟʘʛʨʦʟʦʶ ʜʣʷ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ [5]. 

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʨʠʥʦʢ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʫ, 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʛʘʟʽʚ ʫ ʙʘʣʦʥʘʭ 

ʥʘ ʨʦʟʚʽʟʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ. ʎʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʫ ʙʫʜʽʚʥʠʮʪʚʽ, 

ʤʝʪʘʣʦʦʙʨʦʙʮʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚ ʜʦʪʠʯʥʠʭ ʜʦ ʥʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ. ʅʘʡʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽʰʠʤʠ ʚʘʥʪʘʞʘʤʠ 

ʩʝʨʝʜ ʚʩʴʦʛʦ ʧʝʨʝʣʽʢʫ, ʷʢʠʡ ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴʩʷ ʚ ʤʽʩʴʢʦʤʫ ʪʘ ʦʙʣʘʩʥʦʤʫ 

ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʽ ʪʠʧʫ çʚʠʨʦʙʥʠʢ ï ʩʧʦʞʠʚʘʯè, çʚʠʨʦʙʥʠʢ ï ʩʢʣʘʜè ʯʠ çʩʢʣʘʜ ï 

ʩʧʦʞʠʚʘʯè ʻ: ʘʮʝʪʠʣʝʥ, ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʢʠʩʝʥʴ, ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʠʡ ʛʘʟ, ʧʨʦʧʘʥ ʪʘ ʤʝʪʘʥ. 
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1.1.2 ʇʨʘʚʦʚʝ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ.  

ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʧʨʘʚʦʚi, ʦʨʛʘʥiʟʘʮiʡʥi, 

ʩʦʮiʘʣʴʥi ʪʘ ʝʢʦʥʦʤiʯʥi ʩʬʝʨʠ ʜiʷʣʴʥʦʩʪi, ʧʦʚôʷʟʘʥʽ ʟ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷʤ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞiʚ ʚ ʋʢʨʘʾʥi, ʻ ʟʘʢʦʥʠ ʋʢʨʘʾʥʠ ñʇʨʦ ʧʨʠʻʜʥʘʥʥʷ ʋʢʨʘʾʥʠ ʜʦ ɭʚʨʦʧʝʡʩʴʢʦʾ 

ʫʛʦʜʠ ʧʨʦ ʤiʞʥʘʨʦʜʥʝ ʜʦʨʦʞʥʻ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚò (ɼʆʇʅɺ) ʪʘ 

ñʇʨʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚò, ʇʦʩʪʘʥʦʚʘ ʂʘʙiʥʝʪʫ ʄiʥiʩʪʨiʚ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʚiʜ 29.01.1999 ˉ 104 ñʇʨʦ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʟʘʧʦʙiʛʘʥʥʷ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʠʤ ʩʠʪʫʘʮiʷʤ ʧiʜ 

ʯʘʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞiʚ ʘʚʪʦʤʦʙiʣʴʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤò, ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ, ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥi ʇʦʩʪʘʥʦʚʦʶ ʂʘʙiʥʝʪʫ ʄiʥiʩʪʨiʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚiʜ 

10.10.2001 ʨ. ˉ 1306 ñʇʨʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫò, ʇʦʨʷʜʦʢ i ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʦʛʦ ʩʪʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʣʴʥʦʩʪʽ ʩʫʙôʻʢʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞiʚ, ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥi ʇʦʩʪʘʥʦʚʦʶ ʂʘʙiʥʝʪʫ ʄiʥiʩʪʨiʚ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚiʜ 

01.06.2002 ʨ. ˉ 733, ʇʨʘʚʠʣʘ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞiʚ, 

ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥi ʥʘʢʘʟʦʤ ʄɺʉ ʋʢʨʘʾʥʠ ʚiʜ 26.07.2004 ʨ. ˉ 822 ʪʦʱʦ [6]. 

ɺʽʪʯʠʟʥʷʥʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ ʪʘ ʽʥʞʝʥʝʨʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʢʦʥʦʜʘʚʩʪʚʦ ʋʢʨʘʾʥʠ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴ ʨʷʜ ʚʠʤʦʛ ʜʦ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪʴ ʚʘʥʪʘʞʽ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ. ɼʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʣʽʜ ʚʽʜʥʝʩʪʠ [2,3,7]: 

- ʦʩʦʙʣʠʚʽ ʤʝʪʦʜʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ-ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ; 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʷ ʽ ʤʘʨʢʫʚʘʥʥʷ ʙʘʣʦʥʽʚ; 

- ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʫ ʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʘʭ; 

- ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ; 

- ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʘ ʢʚʘʣʽʬʽʢʘʮʽʷ ʚʦʜʽʾʚ; 

- ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʫʭʫ ʪʘ ʩʪʦʷʥʢʠ; 

- ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ. 

ʋʤʦʚʠ, ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʪʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʽ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʻ ʦʙʦʚôʷʟʢʦʚʠʤʠ ʜʦ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ, ʱʦ ʥʘʢʣʘʜʘʻ ʥʘ ʘʚʪʦʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘ, ʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ, ʥʘ ʚʦʜʽʷ ʥʠʟʢʫ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʟʦʙʦʚôʷʟʘʥʴ, ʱʦ ʟʥʘʯʥʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻ ʩʘʤ ʧʨʦʮʝʩ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ. 
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ɹʝʨʫʯʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʚʠʙʫʭʦʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʛʘʟʠ ʚ ʙʘʣʦʥʘʭ, ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʽ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʷʢʠʭ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤ, ʦʩʥʦʚʥʽ ʾʭʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʪʘ ʚʠʤʦʛʠ 

ʜʦ ʥʠʭ ʤʦʞʥʘ ʥʘʚʝʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 1.2 

ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʤʘʨʢʫʚʘʥʥʷ ʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʛʘʟʽʚ ʫ 

ʙʘʣʦʥʘʭ [2,7] 

ʈʝʯʦʚʠʥʘ 
ʂʠʩʝʥʴ 

ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ 
ɸʮʝʪʠʣʝʥ 

ɺʫʛʣʝʢʠʩʣʠʡ 

ʛʘʟ 
ʇʨʦʧʘʥ ʄʝʪʘʥ 

ʂʦʜ ʆʆʅ 1072 3374 1013 1978 1971 

ʂʣʘʩ. ʢʦʜ 1ʆ 2F 2A 2F 1F 

ʂʦʣʽʨ ʙʘʣʦʥʽʚ ʩʠʥʽʡ ʙʽʣʠʡ ʯʦʨʥʠʡ ʯʝʨʚʦʥʠʡ ʯʝʨʚʦʥʠʡ 

ʆʙôʻʤ, ʣ 40 40 40 50 57 

ɺʘʛʘ, ʢʛ 55-70 90 78-85 43 70 

ʈʦʙʦʯʠʡ ʪʠʩʢ, 

ʄʧʘ 
14,7 1,5-1,8 15 1,6 20 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘ 

ʢʘʪʝʛʦʨʽʷ 
3 2 3 2 2 

ɯʜʝʥʪ. ʥʦʤʝʨ 

ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ 
25 - 20 23 23 

 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʩʚʦʾʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ, ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʙʫʭʦʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʶ ʨʝʯʦʚʠʥʦʶ 

ʻ ʪʝʭʥʽʯʥʠʡ ʢʠʩʝʥʴ. ɼʣʷ ʥʴʦʛʦ ʪʘʢʦʞ ʜʽʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʽ ʫʤʦʚʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʨʽʟʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʙʘʣʦʥʽʚ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʢʫʟʦʚʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʽʥʩʪʨʫʢʮʽʾ ʟ 

ʦʭʦʨʦʥʠ ʧʨʘʮʽ ʧʨʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʦ-ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʷʭ ʪʘ ʟʙʝʨʽʛʘʥʥʽ. 

 

1.1.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʇʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻ ʩʦʙʦʶ ʪʠʧʦʚʫ ʣʦʛʽʩʪʠʯʥʫ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʽ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʝʨʝʚʽʨʢʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʾʾ ʝʪʘʧʫ 

ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ [8]. 

ɸʚʪʦʨʠ [9-11] ʪʘʢʦʞ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʷʢ 

ʦʢʨʝʤʠʡ ʦʩʦʙʣʠʚʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʠʜʫ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚʠʤʘʛʘʻ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ ʙʣʦʢʽʚ, ʷʢʽ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ ʧʦʛʦʜʞʝʥʥʷ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶʶʯʠʭ ʦʨʛʘʥʽʚ, ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʜʦʜʘʪʢʦʚʦʾ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʽʾ ʪʘ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʾ ʫʚʘʛʠ ʜʦ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ.  
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ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪʴʩʷ ʚ ʋʢʨʘʾʥʽ ʪʘ ʟʘ ʢʦʨʜʦʥʦʤ 

ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʘ ʪʨʝʪʴʦʛʦ ʢʣʘʩʽʚ [1,6], ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʞʥʴʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʨʠʛʦʜ (ɼʊʇ) ʟʘ ʫʯʘʩʪʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ, ʘ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʪʘʢʠʭ 

ʘʚʘʨʽʡ ʻ ʚʘʞʢʠʤʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʤʦʚʘ ʡʜʝ ʧʨʦ ʚʠʙʫʭʦʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʨʝʯʦʚʠʥʠ. 

ɼʦʜʘʪʢʦʚʦ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʫ ʜʞʝʨʝʣʘʭ [8,11] ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʪʘʢʽ ʝʪʘʧʠ (ʨʠʩ. 1.1). 

 

 
ʈʠʩ. 1.1. ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ  

 

ɯʥʢʦʣʠ ʚʦʥʘ ʙʫʚʘʻ ʚʠʜʦʟʤʽʥʝʥʘ ʟʘ ʨʘʭʫʥʦʢ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʥʝ ʟʘʚʞʜʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʽʟ ʟʘʚʦʜʽʚ, ʧʝʨʝʚʘʞʥʦ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʥʘʬʪʦʧʨʦʜʫʢʪʠ ʪʘ 

ʛʘʟʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʶʪʴ ʥʘ ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʽ ʚʘʛʦʥʠ ʽ ʪʦʜʽ ʫʞʝ ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʫʶʪʴʩʷ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʽ ʮʠʩʪʝʨʥʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʨʠʩʫʪʥʽʡ ʱʝ ʦʜʠʥ ʧʨʦʤʽʞʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ï 

ʟʘʣʽʟʥʠʯʥʘ ʩʪʘʥʮʽʷ. ʊʘʢʦʞ ʚʘʨʪʦ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʢʦʣʠ ʯʘʩ ʨʝʡʩʫ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 12 ʛʦʜ, ʪʦ 

ʪʘʢʽ ʩʭʝʤʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʪʘ ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ ʚʞʝ ʥʝ ʦʜʥʦʛʦ, ʘ  

ʜʚʦʭ ʚʦʜʽʾʚ [2,8]. 

 

ɽʊɸʇ 2 ɽʊɸʇ 3 ɽʊɸʇ 4

ʇʦʜʘʯʘ ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ

ʅʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥ̫ 

ʘʚʪʦʤʦʙ̔ʣ̫

ʈʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥ̫ 

ʚʘʥʪʘʞʫ

ʇʝʨʝʚ̔ʨʢʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮ̔ʾ ʪʘ 

ʩʪʘʥʫ ʚʘʥʪʘʞʫ

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥ̫

ʂʦʥʪʨʦʣɹ 

ʩʭʦʨʦʥʥʦʩʪ̔ 

ʚʘʥʪʘʞʫ

ʂʦʥʪʨʦʣɹ ʯʘʩʫ 

ʚ̔ʜʧʦʯʠʥʢʫ ʪʘ 

ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜ̫̔

ʇʈʆʎɽʉ ɿɸɺɸʅʊɸɾɽʅʅʗ 

ʈʋʍʆʄʆɻʆ ʉʂʃɸɼʋ

ʇʈʆʎɽʉ ʈʆɿɺɸʅʊɸɾɽʅʅʗ 

ʈʋʍʆʄʆɻʆ ʉʂʃɸɼʋ
ɺʀʂʆʅɸʅʅʗ ʈɽʁʉʋ

ɽʊɸʇ 2

ʆʬʦʨʤʣʝʥʥ̫ 

ʩʫʧʨʦʚ̔ʜʥʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ̔ʚ

ɿʘʪʚʝʨʜʞʝʥʥ̫ 

ʤʘʨh ʨʫʪʫ 

ʚ̔ʜʜ̔ʣʝʥʥ̫ʤ ʧʦʣ̔ʮ̔ʾ

ʇ̔ʜʙ̔ʨ ʊɿ ʚ̔ʜʧʦʚ̔ʜʥʦ 

ʜʦ ʪʠʧʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ 

ʚʘʥʪʘʞʫ

ʇʃɸʅʋɺɸʅʅʗ ʄɸʈʐʈʋʊʋ

ʇ̔ʜʙ̔ʨ ʚʦʜ̫̔

ʉʪʨʘʭʫʚʘʥʥ̫ 

ʤʘʨh ʨʫʪʫ 
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ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʧʨʘʮʶ [12] ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʽʩʥʫʻ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, 

ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʽʟ ʥʠʭ 

ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ ʛʨʫʧʠ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʽʜʦʢʨʝʤʠʪʠ ʾʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʮʝʡ ʧʨʦʮʝʩ. 

ɺ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ, ʧʝʨʝʣʽʢ ʛʨʫʧ ʪʘʢʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ [12] ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ  

ʥʘ ʨʠʩ. 1.2. 

 

 

ʈʠʩ. 1.2. ɺʟʘʻʤʦʟʚôʷʟʦʢ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

 

ɼʦ ʛʨʫʧʠ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ: 

ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʜʦʨʽʛ ʪʘ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʴʦʾ ʤʝʨʝʞʽ (ɺɼʄ). ʏʠʥʥʠʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʡ ʟʘʩʽʙ (ʊɿ) ʻ ʡʦʛʦ ʪʝʭʥʽʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʘ ʜʦ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ 

ʚʦʜʽʷ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴ ʡʦʛʦ ʚʽʢ, ʩʪʘʞ ʨʦʙʦʪʠ, ʪʠʧ ʥʝʨʚʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ  

ʩʪʘʥ (ʌʉ) ʪʦʱʦ. 

ʏʠʥʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ 

ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ

ɻʨʫʧʘ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʚʦʜʽʷ

ɺʽʢ ʚʦʜʽʷ

ʉʪʘʞ ʨʦʙʦʪʠ

ʊʠʧ ʥʝʨʚʦʚʦʾ 

ʩʠʩʪʝʤʠ

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ 

ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ

ɻʨʫʧʘ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ 

ʚʘʥʪʘʞʥʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽ

ɻʘʙʘʨʠʪʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ

ʇʠʪʦʤʘ 

ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ

ɺʘʥʪʘʞʦʧʽʜ-

ʡʦʤʥʽʩʪʴ 

ɻʨʫʧʘ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ

ɼʦʚʞʠʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʫ

ʏʘʩ ʨʫʭʫ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ

ʊʝʭʥʽʯʥʘ ʪʘ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʘ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ 

ʚʘʥʪʘʞʥʦʩʪʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ

ɻʨʫʧʘ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʫʤʦʚʠ 

ʨʫʭʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʭʨʝʩʪʴ ʥʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʽ

ʊʠʧ ʚʫʣʠʮʴ ʪʘ ʜʦʨʽʛ 

ʚʟʜʦʚʞ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʤʫʛ ʨʫʭʫ 

ʧʨʦʾʟʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʫ

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʤʫʛ ʨʫʭʫ 

ʧʨʦʾʟʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ

ʐʚʠʜʢʽʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʫ

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 

ʚʫʣʠʮʴ ʪʘ ʜʦʨʽʛ
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1.1.3 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʧʨʦʮʝʩʦʤ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ɼʦʩʣʽʜʥʠʢʠ ʽʟ ʉʐɸ [13] ʧʨʠʜʽʣʷʶʪʴ ʙʘʛʘʪʦ ʫʚʘʛʠ ʦʮʽʥʮʽ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ 

ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʽ ʪʘʢʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ (ʱʦ ʤʦʞʝ ʚʧʣʠʚʘʪʠ ʥʘ ʚʘʨʪʽʩʪʴ ʩʪʨʘʭʫʚʘʥʥʷ) ʪʘ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʤʫ ʩʢʣʘʜʘʥʥʽ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ.  

ɺ ʩʪʘʪʪʽ [14] ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʘʣʴʥʦʛʦ ʫ ʐʚʝʮʽʾ ʪʘ 

ʰʣʷʭʠ ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʮʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ. ʅʘʚʝʜʝʥʦ ʧʨʦʧʦʟʠʮʽʾ ʷʢ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʣʽʢʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʪʘʢ ʽ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʨʫʭʫ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʷʢʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ 

ʚʘʥʪʘʞʽ. ɼʝʱʦ ʽʥʰʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ɯʪʘʣʽʡʩʴʢʦʾ ʥʘʬʪʦʚʦʾ ʢʦʤʧʘʥʽʾ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʘʤʠ ʚ ʨʦʙʦʪʽ [15]. 

ɯʥʰʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ [16] ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʜʦʨʦʞʥʴʦʾ ʤʝʨʝʞʽ ʪʘ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʾ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. 

ɸʚʪʦʨʠ Andrea Conca, Chiara Ridella ʪʘ Enrico Sapori [17] ʦʮʽʥʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ 

ɼʊʇ, ʷʢʽ ʩʪʘʣʠʩʴ ʚ ɯʪʘʣʽʾ ʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤʠ ʚʘʥʪʘʞʘʤʠ (ʚ.ʪ.ʯ. ʧʘʣʴʥʠʤ) ʪʘ, ʧʨʦʚʽʚʰʠ 

ʨʷʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʽʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ, ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʦʨʽʛ.  

ʂʘʥʘʜʩʴʢʽ ʚʯʝʥʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʽʟ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷʤ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʝʣʝʥʽ ʧʫʥʢʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ 

ʟʤʽʥʠ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʤʽʨʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʩʣʽʜʫʚʘʥʥʷ ʊɿ. 

ɸʣʝ ʧʦʢʠ ʾʤ ʥʝ ʚʜʘʣʦʩʷ ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʙʘʣʘʥʩ ʤʽʞ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʤ ʨʠʟʠʢʦʤ ʪʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʶ ʚʘʨʪʽʩʪʶ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʘ ʥʘʧʨʷʤʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʜʦʚʞʠʥʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ [18].  

ʄʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʚ ʤ. ʃʽʩʘʙʦʥ (ʇʦʨʪʫʛʘʣʽʷ) ʪʘʢ ʩʘʤʦ 

ʩʪʦʩʫʚʘʣʦʩʴ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʨʠʟʠʢʽʚ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʘʨʽʾ ʪʘ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʽʾ ʚʘʨʪʦʩʪʽ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʧʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʤʽʩʴʢʠʭ ɸɿʉ [19]. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚ ʮʽʡ ʨʦʙʦʪʽ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʠ ʪʝʦʨʽʾ ʛʨʘʬʽʚ ʜʣʷ ʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ. ʉʭʦʞʫ 

ʟʘʜʘʯʫ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴ ʥʘʫʢʦʚʮʽ ɯʨʘʥʫ ʚ ʨʦʙʦʪʽ [20]. 

ʅʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʟʥʘʯʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʨʘʮʴ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʧʨʠʨʦʜʠ ʨʠʟʠʢʽʚ ʪʘ ʾʭ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ ʥʘʫʢʠ, ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʚ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ ʯʽʪʢʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʝʤʘʻ [21]. 



30 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʢʣʘʩʠʯʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʥʷʪʪʷ çʨʠʟʠʢè -- ʮʝ ʤʽʨʘ ʯʘʩʪʦʪʠ ʽ 

ʪʷʞʢʦʩʪʽ ʰʢʦʜʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʙʝʟʧʝʢʫ. ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʝʙʝʟʧʝʢʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚʘʥʪʘʞ ʤʘʻ ʪʦʢʩʠʯʥʽ, ʚʠʙʫʭʦʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʪʘ 

ʣʝʛʢʦʟʘʡʤʠʩʪʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʟʘʧʦʜʽʷʪʠ ʰʢʦʜʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʤʫ 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʫ [22].  

ɯʥʰʽ ʘʚʪʦʨʠ [23] ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʨʠʟʠʢ, ʷʢʠʡ ʚʠʥʠʢʘʻ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦʶ ʟʘʛʨʦʟʦʶ, ʷʢʘ ʧʦʪʨʝʙʫʻ 

ʦʩʦʙʣʠʚʠʭ ʩʪʨʘʪʝʛʽʡ ʪʘ ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʽʚ ʜʣʷ ʾʾ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ.  

ɸʚʪʦʨʠ ʧʨʘʮʽ [24] ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʨʠʟʠʢ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷʤ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʪʷʞʢʦ ʟʨʦʟʫʤʽʪʠ, ʘʜʞʝ ʚʽʥ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʫʩʽʻʶ ʜʦʨʦʞʥʴʦʶ 

ʤʝʨʝʞʝʶ ʪʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ. ʊʘʢʦʞ ʮʝʡ ʨʠʟʠʢ 

ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʡ ʟ ʚʠʜʦʤ ʪʦʚʘʨʽʚ, ʷʢʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʶʪʴʩʷ ʪʘ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʣʶʜʠʥʠ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʩʽ ʨʽʰʝʥʥʷ, ʧʨʦʮʝʩʠ, ʧʨʦʮʝʜʫʨʠ ʧʨʠʡʤʘʶʪʴʩʷ ʪʘ ʚʠʢʦʥʫʶʪʴʩʷ 

ʧʨʘʮʽʚʥʠʢʘʤʠ ʨʽʟʥʠʢ ʣʘʥʦʢ. ʊʘʢʦʞ ʫ ʮʽʡ ʨʦʙʦʪʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʦʜʠʥ ʟ̔ ʧʝʨʰʠʭ 

ʧʽʜʭʦʜʽʚ, ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʭ ʟ ʦʮʽʥʢʦʶ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʠʟʠʢʫ ʽ ʚʘʨʪʦʩʪʽ ʜʣʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. ʆʩʥʦʚʥʘ ʽʜʝʷ ʮʴʦʛʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʦʣʷʛʘʣʘ, ʫ ʪʦʯʥʦʤʫ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʽ ʨʠʟʠʢʫ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʽ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʥ̔  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʜʣʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʫ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʨʦʟʨʦʙʢʠ ʧʦʩʪʽʡʥʠʭ ʥʘʙʦʨʽʚ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʨʠʟʠʢʫ ʪʘ ʚʘʨʪʦʩʪʽ, ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ ʽ ʥʝʚʠʟʥʘʯʝʥʦʩʪʽ. 

Erkut, E., Verter, V [25] ʨʦʟʛʣʷʥʫʣʠ ʧʽʜʭʽʜ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʡ ʫ ʜʞʝʨʝʣʽ [24] ʽ 

ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʣʠ ʩʚʽʡ ʩʧʦʩʽʙ ʦʮʽʥʠʪʠ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ. ɺʟʘʛʘʣʽ, ʜʦʨʦʞʥʴʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʧʨʠʛʦʜʠ ʻ ʦʩʥʦʚʥʦʶ ʧʨʠʯʠʥʦʶ ʥʝʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʠʭ ʚʠʢʠʜʽʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ ʧʽʜ ʯʘʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ. ɸʚʪʦʨʠ ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʽ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʨʠʟʠʢ ʦʟʥʘʯʘʻ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ 

ʥʝʙʘʞʘʥʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʚʽʜ ʤʦʞʣʠʚʦʾ ʧʦʜʽʾ ʚʠʪʦʢʫ, ʚʠʙʫʭʫ ʘʙʦ ʟʘʡʤʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʨʝʯʦʚʠʥ. ʗʚʠʱʝ, ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʝ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʻ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ, ʷʢʘ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʧʦʩʪʽʡʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʜʦʨʽʛ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʻ ʦʜʥʘʢʦʚʠʤʠ. ʊʘʢʠʡ ʚʠʜ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʦʮʽʥʝʥʠʡ ʣʠʰʝ ʧʨʠ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʽʩʪʦʨʠʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ.  
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ʋʢʨʘʾʥʩʴʢʽ ʚʯʝʥʽ ʚʠʟʥʘʯʠʣʠ, ʱʦ ʥʘ ʨʠʟʠʢʠ, ʷʢʽ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʟ ʜʦʨʦʞʥʽʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʪʘʢʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ̫ ʢ ʧʣʘʥ ʪʨʘʩʠ, ʢʦʥʬʣʽʢʪʥʽ ʪʦʯʢʠ, ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ, ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʨʫʭʫ, ʰʠʨʠʥʘ ʫʟʙʽʯʯʷ; ʨʠʟʠʢʠ, ʱʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʟ ʫʯʘʩʥʠʢʘʤʠ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ 

ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʯʘʩʫ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʚʩʽʭ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʩʠʩʪʝʤʠ ɺɸɼʉ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ 

ʥʘ ʚʦʜʽʷ, ʯʘʩʫ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ. 

Paolo Serafini [26] ʟʘʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʧʽʜʥʷʣʦ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʟ ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʻʶ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ 

ʜʦʚʞʠʥʠ ʯʠ ʚʘʨʪʦʩʪʽ, ʘʣʝ ʡ ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʻʶ ʨʠʟʠʢʫ ʧʦʰʢʦʜʞʝʥʥʷ ʯʠ ʚʪʨʘʪ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ 

ʙʫʪʠ ʩʧʨʠʯʠʥʝʥʽ ʘʚʘʨʽʷʤʠ. ɸʚʪʦʨ ʚʠʜʽʣʷʻ ʜʚʽ ʚʝʣʠʯʠʥʠ, ʱʦ ʙʝʨʫʪʴ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʦʮʽʥʮʽ 

ʨʠʟʠʢʫ, ʷʢʠʡ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʡ ʟ ʧʝʚʥʠʤ ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ. ʇʝʨʰʦʶ ʚʝʣʠʯʠʥʦ ʷʚʣʷʻʪʴʩʷ 

ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʘʨʽʾ ʥʘ ʧʝʚʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʽ, ʜʨʫʛʦʶ ï ʚʠʪʨʘʪʠ, ʧʦʥʝʩʝʥʽ ʚ 

ʨʘʟʽ ʥʝʱʘʩʥʦʛʦ ʚʠʧʘʜʢʫ. 

ʇʨʦʚʽʚʰʠ ʘʥʘʣʽʟ ʧʝʚʥʠʭ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ, ʥʘʫʢʦʚʮʽ ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ 

ʙʘʛʘʪʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʠʭ ʦʮʽʥʮʽ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʟʦʩʝʨʝʜʞʝʥʽ ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʨʠʟʠʢʘʭ, ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʯʠʥʥʠʢʦʤ 

ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʶʪʴʩʷ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫʶʪʴʩʷ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [23].  

ɺ ʧʨʘʮʽ [27] ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʧôʷʪʴ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʠʟʠʢʽʚ ʜʣʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ: ʫʯʘʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ ʚ ɼʊʇ; ʧʦʷʚʘ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʪʘ ʾʾ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ; ʧʦʷʚʘ ʚʠʢʠʜʫ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʾ ʨʝʯʦʚʠʥʠ; ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʭ ʪʘ ʩʦʮʽʘʣʴʥʠʭ ʨʠʟʠʢʽʚ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʦʛʠ; ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʨʠʟʠʢʫ ʥʘ ʧʝʚʥʫ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ. 

David F Brown ̔ William E Dunn [28] ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʣʠ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʮʽʥʢʠ 

ʨʠʟʠʢʽʚ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʱʦʜʦ ʨʝʘʢʮʽʾ ʥʘ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʽ ʩʠʪʫʘʮʽʾ. ɺ ʧʝʨʰʫ 

ʯʝʨʛʫ, ʚʦʥʠ ʟʽʙʨʘʣʠ ʜʘʥʽ ʧʨʦ ʤʠʥʫʣʽ ʘʚʘʨʽʾ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʢʣʘʩʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʽʩʪʦʨʠʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʱʦʜʦ ʘʚʘʨʽʡ ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤʠ 

ʚʘʥʪʘʞʘʤʠ. ʅʘʩʪʫʧʥʠʤ ʝʪʘʧʦʤ ʙʫʣʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ 

ʩʫʩʧʽʣʴʥʦʛʦ ʨʠʟʠʢʫ ʪʘ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜ 

ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ, ʧʦʚôʷʟʘʥʠʭ ʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷʤ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 
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ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʜʝ ʜʽʘʧʘʟʦʥ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʤʽʩʮʝʚʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʛʫʩʪʠʥʠ  

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ. 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʘʮʽ [23] ʟʜʽʡʩʥʠʚ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʤʝʪʦʜʫ ʥʘʧʽʚʢʽʣʴʢʽʩʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʦʩʝʨʝʜʞʫʚʘʪʠʩʴ ʩʪʨʦʛʦ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʨʠʟʠʢʘʭ, ʷʢʽ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʨʽʟʥʠʭ ʣʘʥʦʢ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. ɸʚʪʦʨ ʚʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʜʝʪʘʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ 

ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʬʘʢʪʦʨ ʣʶʜʠʥʠ ʤʘʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʘʚʪʦʨʘ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʽ ʙʝʟʧʝʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ 

ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ ʚʽʜʧʨʘʚʥʠʢʠ ʪʘ ʦʜʝʨʞʫʚʘʯʽ ʯʝʨʝʟ ʪʝ, ʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʽʡʥʠʭ ʨʠʟʠʢʽʚ ʟ ʾʭʥʴʦʾ ʩʪʦʨʦʥʠ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʶ, ʘ ʾʭ ʨʽʚʝʥʴ ï ʥʘʡʚʠʱʠʤ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʱʦ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʧʨʘʮʽ [29], ʘʚʪʦʨ ʚʠʜʽʣʠʚ ʨʷʜ 

ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʠʭ ʟʘʭʦʜʽʚ, ʱʦ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ ʣʶʜʩʴʢʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘʢʽ ʷʢ ʪʨʝʥʽʥʛʠ ʜʣʷ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʟ 

ʧʠʪʘʥʴ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʘʮʽ ʪʘ ʝʨʛʦʥʦʤʽʢʠ ʟ ʧʦʜʘʣʴʰʠʤʠ ʝʢʩʧʝʨʪʥʠʤʠ ʦʮʽʥʢʘʤʠ. 

ɺ ʨʦʙʦʪʽ [30] ʦʧʠʩʘʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʦʙʦʪʠ ʪʝʩʪʦʚʦʾ ʧʨʦʛʨʘʤʠ, ʷʢʘ ʧʦʢʣʠʢʘʥʘ 

ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʪʠʧ ʚʦʜʽʥʥʷ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧôʷʪʴʤʘ ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ, ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʨʫʭʫ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʾ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʚʦʜʽʷ, ʘʚʪʦʨʘʤʠ [31] ʩʪʚʦʨʝʥʦ 

ʚʥʫʪʨʽʰʥʶ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʦʟʨʦʙʢʠ 

ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʾ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʟ ʷʢʦʶ ʤʦʞʫʪʴ ʩʪʠʢʥʫʪʠʩʷ ʚʦʜʽʾ. ʉʠʤʫʣʷʮʽʾ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʽ ʜʣʷ ʥʘʚʯʘʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ ʧʦʢʣʠʢʘʥʽ ʧʦʢʨʘʱʠʪʠ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʨʠʟʠʢʫ ʚ 

ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʤʫ. 

ɺ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭ ʜʞʝʨʝʣʘʭ ʥʝ ʟʫʩʪʨʽʯʘʣʠʩʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʦʜʥʦʯʘʩʥʦ 

ʦʭʦʧʣʶʚʘʣʠ ʷʢ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘʢ 

ʽ ʚʧʣʠʚ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ ʥʘ ʾʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ. ʎʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ 

ʥʘʫʢʦʚʫ ʜʫʤʢʫ ʱʦʜʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʽ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʧʠʪʘʥʥʷ ʨʦʣʽ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. 
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1.2 ʇʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʚʧʣʠʚʫ 

ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʾʭ ʨʦʙʦʪʠ 

 

1.2.1 ʇʦʥʷʪʪʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ 

ʋʤʦʚʠ ʧʨʘʮʽ ʚʦʜʽʷ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʚʘʥʪʘʞʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʨʽʟʥʽ. ʎʝ ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʣʶʜʠʥʫ. ʊʘʢʦʞ ʩʣʽʜ 

ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʮʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʽʚ. ɺʦʜʽʡ 

ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʧʨʘʮʶʻ ʟʽ ʟʤʽʥʦʶ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʰʫʤ ʪʘ 

ʚʽʙʨʘʮʽʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʟʘʩʦʙʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ, ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ [32]. 

ɿ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ ʪʘ ʙʝʟʧʝʨʝʨʚʥʠʤ 

ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʥʷʤ ʩʠʩʪʝʤʠ çʚʦʜʽʡ ï ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ ï ʜʦʨʦʛʘ ï ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝè (ɺɸɼʉ) 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʶ ʧʦʩʪʘʻ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ çʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘè, ʘʜʞʝ 

ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʚʦʜʽʷ, ʷʢʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʻ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʚʘʥʪʘʞʥʽ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ 

ʥʝʧʨʦʩʪʠʤʠ, ʘ ʽʥʢʦʣʠ ʽ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ, ʷʢʽ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʡʦʛʦ 

ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ.  

ɺʧʝʨʰʝ ʧʦʥʷʪʪʷ çʥʘʜ̔ʡʥʽʩʪʴ ʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘè ʚʚʽʚ ɺ.ɼ. ʅʝʙʠʣʽʮʠʥ [33] ʽ 

ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʚʩʷ ʜʫʤʢʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʣʶʜʠʥʫ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʨʠʨʦʜʥʽ 

ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʥʝʨʚʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʅʘʫʢʦʚʝʮʴ ʚʚʘʞʘʚ, ʱʦ ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʧʨʠʪʘʤʘʥʥʠʭ 

ʣʶʜʠʥʽ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʥʝʨʚʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʜʽʣʝʥʽ ʤʦʞʣʠʚʽ 

ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʥʠʭ ʧʦʤʠʣʦʢ.  

ʇʽʜʭʽʜ ɺ.ɼ. ʅʝʙʠʣʽʮʠʥʘ ʧʨʦʜʦʚʞʠʚ ʚ ʩʚʦʾʭ ʨʦʙʦʪʘʭ ʂ.ʄ. ɻʫʨʝʚʠʯ [34], ʷʢʠʡ 

ʩʧʨʷʤʫʚʘʚ ʘʢʮʝʥʪ ʩʚʦʾʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʤʽʞ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʦʶ 

ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʽ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʶ çʣʶʜʠʥʠ-ʦʧʝʨʘʪʦʨʘè. ɸʣʝ, ʥʘ ʡʦʛʦ ʜʫʤʢʫ, ʮʽ ʧʦʥʷʪʪʷ ʥʝ 

ʤʦʞʫʪʴ ʦʪʦʪʦʞʥʶʚʘʪʠʩʷ, ʘʜʞʝ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ, ʘ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʾ ʨʝʘʣʽʟʘʮʽʾ, ʱʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʤʦʪʠʚʘʮʽʾ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ɸ.ʅ. ʈʦʤʘʥʦʚ [35] ʥʘʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʥʷʪʪʷ çʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʚʦʜʽʷè ï 

ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʙʝʟʧʦʤʠʣʢʦʚʦ ʢʝʨʫʚʘʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʤ ʚ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʚʩʴʦʛʦ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʯʘʩʫ. ʊʘʢʦʞ ʘʚʪʦʨ ʚʠʜʽʣʠʚ ʪʨʠ ʯʠʥʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 
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ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ, ʘ ʩʘʤʝ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽ ʥʘʚʠʢʠ, ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʘ ʚʠʩʦʢʘ 

ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʽʩʪʴ. 

ʅ.ɸ. ɸʙʜʫʣʢʽʥʘ ʪʘ ɸ.ʅ. ʇʘʥʬʽʣʦʚ [36] ʚʚʘʞʘʶʪʴ, ʱʦ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʚʦʜʽʷ ʤʦʞʥʘ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦ-ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. ɺ ʩʚʦʾʡ ʧʨʘʮʽ ʘʚʪʦʨʠ 

ʩʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ, ʱʦ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʚʦʜʽʷ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʽʦʣʦʛʽʯʥʘ ʽ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ.  

ɺ.ʅ. ʇʫʰʢʽʥ, ʃ.ʅ. ʅʝʨʩʝʷʥ ʪʘ ʅ.ɸ. ɯʛʥʘʪʦʚ [37] ʧʨʦʚʝʣʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʟ ʤʝʪʦʶ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʽ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʷ. ɺ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʘʚʪʦʨ ʧʨʘʮʽ 

[38] ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʚʽʜʙʽʨ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʫ ʚʩʽʭ 

ʢʨʘʾʥʘʭ, ʜʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʟʘʮʽʾ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʽʜʙʦʨʫ, ʥʘ ʜʫʤʢʫ ʘʚʪʦʨʽʚ, ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʙʽʣʴʰʠʪʠ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʚʦʜʽʾʚ, ʟʤʝʥʰʠʪʠ 

ʤʘʪʝʨʽʘʣʴʥʽ ʚʪʨʘʪʠ ʪʘ ʨʠʟʠʢʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ.  

ɺ.ɯ. ʂʦʥʦʧʣʷʥʢʦ [39] ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʯʘʩ ʩʢʣʘʜʥʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ, ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʫʚʘʛʠ ʪʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʦʙʨʦʙʢʠ  

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

ɸ.ɯ. ɺʘʡʩʤʘʥ [40] ʚʠʟʥʘʯʠʚ ʪʘʢʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʣʶʜʠʥʠ ʷʢ ʧʽʜʚʠʱʝʥʘ ʩʭʠʣʴʥʽʩʪʴ ʜʦ ʨʠʟʠʢʫ, ʝʤʦʮʽʡʥʘ ʥʝʩʪʽʡʢʽʩʪʴ, ʘʛʨʝʩʠʚʥʽʩʪʴ, 

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʽ ʽʻʨʘʨʭʽʷ ʮʽʥʥʦʩʪʝʡ ʪʘ ʚʽʜʯʫʪʪʷ ʦʩʦʙʠʩʪʦʾ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʥʘʜ  

ʽʥʰʠʤʠ. 

ʅʘʫʢʦʚʮʽ ʫ ʨʦʙʦʪʘʭ [34-35] ʥʘʚʝʣʠ ʤʝʪʦʜ ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʷʢʠʡ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ ʣʶʜʩʴʢʦʾ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʽ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ 

ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʬʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʦʤʠʣʦʢ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʤʦʞʣʠʚʦʛʦ. ɼʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʚʦʜʽʾʚ ʚʠʜʽʣʝʥʦ 

ʪʘʢʽ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʷʢ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʟʘʚʜʘʥʴ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʤ; 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʾ ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʫ ʢʦʞʥʦʤʫ ʟ ʮʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ; ʧʝʨʝʣʽʢ ʚʽʜʭʠʣʝʥʴ, ʷʢʽ 

ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʷʢ ʧʦʤʠʣʢʠ, ʚʽʜ ʧʨʘʚʠʣʴʥʠʭ ʜʽʡ ʪʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʽ ʩʧʦʩʦʙʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʤʠʣʦʢ ʪʘ ʩʠʪʫʘʮʽʡ, ʷʢʽ ʾʭ ʩʧʨʠʯʠʥʷʶʪʴ. ɸʚʪʦʨʠ 

ʚʢʘʟʫʁ ʪʴ, ʱʦ ʦʮʽʥʢʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʚʦʜʽʾʚ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʘ ʷʢ ʜʣʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ 
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ʛʨʫʧ ʟʘʜʘʯ, ʱʦ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʧʝʨʝʜ ʚʦʜʽʷʤʠ, ʪʘʢ ʽ ʜʣʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʾʭ ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

 

1.2.2 ʇʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʘʩʧʝʢʪʠ ʚ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʚʦʜʽʾʚ 

ɺ.ʄ. ʄʽʰʫʨʽʥ ʽ ɸ.ʅ. ʈʦʤʘʥʦʚ [41] ʚʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʽ 

ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʩʫʙôʻʢʪʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʘʢʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʷʢ ʚʽʜʯʫʪʪʷ ʽ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ, 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʽ ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʩʝʥʩʦʨʥʦʤʦʪʦʨʥʠʭ ʨʝʘʢʮʽʡ, ʫʚʘʛʠ, ʤʠʩʣʝʥʥʷ, ʧʘʤôʷʪʽ ʪʘ 

ʝʤʦʮʽʡ. ɸʚʪʦʨʠ ʜʽʡʰʣʠ ʚʠʩʥʦʚʢʫ, ʱʦ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʰʣʷʭʦʤ 

ʧʦʢʨʘʱʝʥʥʷ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ [41]. ɸʚʪʦʨʠ ʚ ʩʚʦʾʭ ʧʨʘʮʷʭ ʪʘʢʦʞ ʨʦʟʢʨʠʚʘʣʠ 

ʩʪʫʧʽʥʴ ʚʧʣʠʚʫ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ 

ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ. 

ʊʘʢ ʷʢ 90% ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʥʘʜʭʦʜʠʪʴ ʜʦ ʚʦʜʽʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʟʦʨʦʚʦʛʦ 

 ʘʥʘʣʽʟʘʪʦʨʘ [32], ʮʝʡ ʚʠʜ ʚʽʜʯʫʪʪʽʚ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʘʞʣʠʚʠʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 1.3 ʥʘʚʝʜʝʥʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʦʯʥʦʩʪʽ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʜʦ ʟʫʩʪʨʽʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʪʘ ʧʦʣʴʦʚʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

 

ʈʠʩ. 1.3. ʉʫʙô̒ ʢʪʠʚʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʚʦʜʽʷʤʠ ʚʽʜʩʪʘʥʝʡ ʜʦ ʟʫʩʪʨʽʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ [42]: 

ʘ) ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʰʢʘʣʘ ʦʮʽʥʢʠ; ʙ) ʦʮʽʥʢʘ ʩʝʨʝʜʥʽʭ ʪʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʚʽʜʩʪʘʥʝʡ; 

1 ï ʩʝʨʝʜʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ; 2 ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ; 3 ï ʣʽʥʽʷ, ʷʢʘ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʪʦʯʥʽʡ ʦʮʽʥʮʽ ʚʽʜʩʪʘʥʝʡ 
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ʊʘʢʽ ʜʦʩʣʽʜʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʚʦʜʽʻʤ ʚʽʜʩʪʘʥʝʡ ʜʦ ʦʙôʢ̒ʪʽʚ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʾʭ ʚʝʣʠʯʠʥʠ. ʄʽʨʘ ʧʦʭʠʙʢʠ ʮʴʦʛʦ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ, 

ʷʢʱʦ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʫʚʘʥʠʡ ʦʙôʻʢʪ ʚʽʜʜʘʣʷʻʪʴʩʷ. 

ʆʙʩʷʛ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘ̒  ʜʦ ʚʦʜʽʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʫʩʽʭ ʢʘʥʘʣʽʚ ʚʽʜʯʫʪʪʷ ʽ 

ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʚʘʞʣʠʚʫ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ 

ʟʘʩʦʙʦʤ. ɺʽʜʦʤʦ, ʱʦ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ ʻ ʦʙʤʝʞʝʥʠʤʠ. ɯʩʥʫʻ ʧʝʚʥʘ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʦʙʩʷʛ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʦʧʨʘʮʴʦʚʘʥʘ 

ʣʶʜʠʥʦʶ [43]. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʟʚ'ʷʟʦʢ ʤʽʞ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʪʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʶ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ. 1.4. 

 

 

ʈʠʩ. 1.4. ɿʤʽʥʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʧʝʨʝʨʦʙʢʠ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ [44] 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʽʩʥʫʻ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʧʝʚʥʽʡ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʾʾ ʦʙʨʦʙʢʠ, ʟʘ ʷʢʦʾ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʚʦʜʽʷ ʤʘʻ ʚʠʩʦʢʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʇʨʠʩʢʦʨʝʥʝ ʧʦʜʘʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʜʣʷ ʦʙʦʚô̫ ʟʢʦʚʦʾ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʷʢʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʅ.ʋ. ɻʶʣʻʚ [45] ʟʘʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʦʮʽʥʢʘ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʦʜʽʷ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʘ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʠʢʣʠʢʘʥʝ ʾʭ ʟʤʽʥʦʶ ʪʠʤʯʘʩʦʚʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ 
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ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʪʘ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ  

ʨʫʭʫ. 

ʌʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ (ʌʉ) ï ʮʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʽ 

ʷʢʦʩʪʝʡ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʘʙʦ ʦʧʦʩʝʨʝʜʢʦʚʘʥʦ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʾʾ ʪʨʫʜʦʚʫ 

ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ [32, 45]. ɺʠʟʥʘʯʘʪʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʩʪʘʥʠ ʚʦʜʽʷ ʤʦʞʥʘ ʥʝ ʟʘ ʦʢʨʝʤʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʧʝʚʥʠʭ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʽ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʘ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʟʘʻʤʦʚʧʣʠʚʫ ʽ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʚʘʞʣʠʚʽ 

ʪʽʣʴʢʠ ʪʽ ʟʤʽʥʠ, ʷʢʽ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ ʪʨʫʜʦʚʦʾ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ. ɺ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʮʠʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴ 

ʪʘʢʽ ʧʦʥʷʪʪʷ, ʷʢ ʟʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʽ ʟʤʽʥʠ ʩʪʘʥʫ. 

ɿʨʫʰʝʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʤʠ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷʤʠ ʽʥʪʝʛʨʘʣʴʥʠʭ ʘʙʦ 

ʯʘʩʪʢʦʚʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʽʜ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʛʦ ʾʭ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʗʢʱʦ ʮʽ ʟʨʫʰʝʥʥʷ 

ʧʨʠʟʚʦʜʷʪʴ ʜʦ ʟʤʽʥʠ ʷʢʦʩʪʽ ʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʚʦʜʽʷ, ʪʦ ʚʞʠʚʘʶʪʴ ʪʝʨʤʽʥ ʟʤʽʥʠ ʩʪʘʥʫ [32]. 

ʄ.ʄ. ɾʫʢ, ʊ.ʄ. ʇʦʩʪʨʘʥʩʴʢʠʡ ʚʚʘʞʘʶʪ,ɹ ʱʦ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʫ 

ʟʨʦʩʪʘʥʥʽ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʥʘ ɺɼʄ, ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ 

ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʫʭʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʥʝ ʣʠʰʝ ʧʝʨʝʜʨʝʡʩʦʚʠʡ ʦʛʣʷʜ ʚʦʜʽʾʚ 

ʤʘʨʰʨʫʪʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʘ ʡ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʾʭ ʌʉ [46]. 

ɺʪʦʤʘ ʻ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʤ ʩʪʘʥʦʤ, ʷʢʠʡ ʚʠʥʠʢʘʻ ʚ ʣʶʜʠʥʠ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʘʙʦ  ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʷʚʣʷʻʪʴʩʷ ʚ ʪʠʤʯʘʩʦʚʦʤʫ 

ʧʦʨʫʰʝʥʥʽ ʥʠʟʢʠ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʽ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʥʠʞʝʥʥʽ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʷʢʦʩʪʽ ʧʨʘʮʽ. ɺʦʥʘ ʚʠʥʠʢʘʻ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ ʚʥʫʪʨʽʰʥʽʭ 

ʨʝʩʫʨʩʽʚ ʽʥʜʠʚʽʜʘ ʡ ʨʦʟʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʱʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʶʪʴ ʜʽʷʣʴʥʽʩʪʴ ʣʶʜʠʥʠ. ʇʨʠ ʪʨʠʚʘʣʽʡ ʜʽʾ ʥʘʜʤʽʨʥʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʴ ʽ ʟʘ 

ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʫʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʥʦʮʽʥʥʦʛʦ ʚʽʜʥʦʚʣʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʭ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʩʪʘʥ 

ʚʪʦʤʠ ʤʦʞʝ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʧʝʨʝʚʪʦʤʫ. ɻʦʣʦʚʥʘ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʪʦʤʠ ï ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʝ, ʪʨʠʚʘʣʝ 

ʨʦʙʦʯʝ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʫ ʧʨʘʮʽ, ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ, 

ʭʘʨʯʫʚʘʥʥʷ, ʟʘʣʠʰʢʦʚʽ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʽ ʧʦʨʫʰʝʥʥʷ ʧʽʩʣʷ ʭʚʦʨʦʙʠ ʪʦʱʦ [42]. 

ɹʝʟʧʝʢʘ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʜʽʾʚ.  

ɻ.ɯ. ʂʣʽʥʢʦʚʰʪʝʡʥ [48] ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʘʞʥʘ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ɼʊʇ ʚʠʥʠʢʘʻ ʫ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʨʫʰʝʥʴ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ ʡʦʛʦ ʫʯʘʩʥʠʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʥʝ ʟʫʤʽʣʠ, ʘʙʦ 

ʥʝ ʟʘʭʦʪʽʣʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʚʽʜʨʝʘʛʫʚʘʪʠ ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 
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ʊʘʢʽ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽ ʷʢʦʩʪʽ, ʷʢ ʚʽʢ ʚʦʜʽʷ ʽ ʩʪʘʞ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ 

ʷʢʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʪʨʠʚʘʣʦʛʦ ʯʘʩʫ, ʯʠ 

ʘʜʘʧʪʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʜʦ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʦʙʦʪʠ. ɺ ʧʨʘʮʽ [49] ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʦʛʦ ʚʽʢʫ ʽʟ ʧʝʚʥʠʤ ʩʪʘʞʝʤ ʨʦʙʦʪʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʾʭʥʴʦʛʦ ʚʽʢʫ, ʧʨʦʪʝ, ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʮʽʻʾ ʟʤʽʥʠ ʥʝ ʻ ʦʜʥʘʢʦʚʦʶ ʜʣʷ ʦʩʽʙ ʟ ʨʽʟʥʠʤ ʩʪʘʞʝʤ 

ʨʦʙʦʪʠ (ʨʠʩ. 1.5). 

 

 

ʈʠʩ. 1.5. ɿʤʽʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʽʢʫ ʚʦʜʽʾʚ 

ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ [49] 

 

ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʚʯʝʥʠʭ, ʷʢʽ ʟʘʡʤʘʶʪʴʩʷ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʻʶ ʩʭʠʣʷʶʪʴʩʷ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʱʦ 

ʛʦʣʦʚʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʚʽʜ ʷʢʦʛʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʧʦʚʝʜʽʥʢʘ ʣʶʜʠʥʠ ʻ ʾʾ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪ ï 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʽʥʜʠʚʽʜʘ ʟ ʙʦʢʫ ʜʠʥʘʤʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʡʦʛʦ ʧʩʠʭʽʢʠ [50]. ɺ 

ʨʦʙʦʪʽ [51] ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʚʽʢʦʚʠʭ 

ʛʨʫʧ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʾʭ ʌʉ (ʨʠʩ. 1.6). 
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ʈʠʩ. 1.6. ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʝʘʢʮʽʾ ʚʽʜ ʽʥʜʝʢʩʫ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʦʾ ʩʪʘʪʽ 

ʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʫ ʚ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ [51]:  

 
ï ʦʩʦʙʠ ʯʦʣʦʚʽʯʦʾ ʩʪʘʪʽ ʫ ʩʢʣʘʜʥʽʡ ʪʘ ʧʨʦʩʪʽʡ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ; 

ς

 
ï ʦʩʦʙʠ ʞʽʥʦʯʦʾ ʩʪʘʪʽ ʫ ʩʢʣʘʜʥʽʡ ʪʘ ʧʨʦʩʪʽʡ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʽ ʡʦʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʫ, 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʝʘʢʮʽʾ ʤʦʞʝ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ 10-15%, ʧʨʠ ʯʦʤʫ, ʦʩʦʙʠ ʯʦʣʦʚʽʯʦʾ 

ʩʪʘʪʽ ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʥʘ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʩʠʪʫʘʮʽʾ ʚʜʚʽʯʽ ʰʚʠʜʰʝ. 

ʆʢʨʽʤ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʫ, ʙʽʣʴʰ ʜʝʪʘʣʴʥʽ ʚʽʜʦʤʦʩʪʽ ʧʨʦ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ ʪʦʛʦ ʯʠ ʽʥʰʦʛʦ ʚʦʜʽʷ ʤʦʞʝ ʜʘʪʠ ʩʦʮʽʦʥʽʢʘ. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʟʘ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʠʤʠ 

ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʥʘ 16 ʛʨʫʧ, ʷʢʽ ʦʙôʻʜʥʘʥʽ 4 ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ: ʽʥʪʫʾʮʽʻʶ, ʣʦʛʽʢʦʶ, 

ʝʪʠʢʦʶ ʪʘ ʩʝʥʩʦʨʠʢʦʶ. ʉʘʤʝ ʩʠʣʴʥʽ ʩʪʦʨʦʥʠ ʧʩʠʭʽʢʠ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʡ 

ʪʠʧ ʦʩʦʙʠʩʪʦʩʪʽ [52]. 

ʎʽ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ ʦʩʦʙʠʩʪʦʩʪʽ ʥʘʨʘʟʽ ʻ ʥʘʡʤʝʥʰ ʚʠʚʯʝʥʠʤʠ ʟ ʪʦʯʢʠ 

ʟʦʨʫ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʫ ʩʠʩʪʝʤʽ ɺɸɼʉ, ʪʦʤʫ ʾʭ ʚʘʨʪʦ ʙʨʘʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʮʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. 
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1.3 ʏʠʥʥʠʢʠ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʚʦʜʽʷ 

 

1.3.1 ʆʩʥʦʚʥʽ ʚʟʘʻʤʦʟʚô̫ ʟʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ çʚʦʜʽʡ ï ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ ï ʜʦʨʦʛʘ - 

ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝè 

ʇʨʦʮʝʩ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʦʙô̒ ʜʥʫʻ ʚʦʜʽʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʡ ʟʘʩʽʙ, ʜʦʨʦʛʫ ʪʘ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ 

ʚ ʦʜʥʝ ʮʽʣʝ ï ʩʠʩʪʝʤʫ ɺɸɼʉ, ʚ ʷʢʽʡ ʚʩʽ ʣʘʥʢʠ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʽ ʻ 

ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʠʤʠ [40]. ʋʩʽ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ ʮʽʻʾ ʩʠʩʪʝʤʠ ʧʨʠ ʾʭʥʴʦʤʫ ʩʧʽʣʴʥʦʤʫ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʽ ʤʘʶʪʴ ʨʽʟʥʽ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʽ, ʷʢʽ ʚʽʜʩʫʪʥʽ ʚ ʽʥʰʠʭ ʩʢʣʘʜʥʠʢʘʭ  

ʩʠʩʪʝʤʠ [44]. 

ʋ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʚʯʝʥʠʭ ʆ. ʇ. ɺʘʩʠʣʴʻʚʘ, ɺ. ʄ. ʉʽʜʝʥʢʦ, ʆ. ɸ. ɹʽʣʷʪʠʥʩʴʢʦʛʦ 

[53] ʩʠʩʪʝʤʘ ɺɸɼʉ ʤʘʻ 12 ʧʨʷʤʠʭ ʽ ʟʚʦʨʦʪʥʠʭ ʟʚôʷʟʢʽʚ. ʋ ʮʽʡ ʩʠʩʪʝʤʽ ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ 

ʨʫʭ ʦʢʨʝʤʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʽ ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ ʨʫʭʫ ʤʦʞʥʘ ʧʝʨʝʥʝʩʪʠ ʥʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʡ ʧʦʪʽʢ (ʊʇ), ʘʣʝ ʟ ʙʘʛʘʪʴʤʘ ʜʦʧʫʩʢʘʤʠ (ʩʢʣʘʜ ʊʇ, ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʥʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʦʜʽʾʚ ʪʦʱʦ). ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʦʮʽʥʮʽ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ, ʘʣʝ ʥʝ ʧʨʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʧʠʪʘʥʴ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ 

ʨʫʭʫ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘ ʮʽʻʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ ʧʨʦʚʦʜʠʚ ʉ. ʉ. ʂʽʟʠʤʘ [54], ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʥʘʜʘʪʠ ʦʮʽʥʢʫ ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʜʦʨʦʛʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ ʟ ʚʦʜʽʻʤ, 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ, ʝʢʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʪʦʱʦ. ɸʣʝ ʮʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ 

ʩʪʦʩʫʚʘʣʘʩʷ ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʊʇ ʪʘ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. ʑʝ ʚ 70-ʭ ʨʦʢʘʭ ʚʯʝʥʽ ʉʐɸ [43] 

ʚʠʚʯʘʣʠ ʚʟʘʻʤʦʜʽʶ ʚʦʜʽʷ ʽʟ ʜʦʨʦʛʦʶ ʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʤ ʷʢ ʢʦʥʪʫʨ, ʜʝ ʚʦʜʽʡ ï ʻʜʠʥʠʡ 

ʩʢʣʘʜʥʠʢ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʠʡ ʟʜʘʪʝʥ ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʩʠʪʫʘʮʽʶ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ. ɺʽʥ ʢʝʨʫʻ 

ʙʝʟʧʝʯʥʠʤ ʨʫʭʦʤ ʩʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʽʻʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʫ 

ʦʪʨʠʤʫʻ ʯʝʨʝʟ ʚʣʘʩʥʽ ʚʽʜʯʫʪʪʷ (ʚʽʟʫʘʣʴʥʽ, ʟʚʫʢʦʚʽ, ʪʘʢʪʠʣʴʥʽ) ʚʽʜ ʧʽʜʩʠʩʪʝʤʠ 

çʜʦʨʦʛʘè, ʧʽʜ ʚʧʣʠʚʦʤ çʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚè ʽ çʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫè, ʘ ʪʘʢʦʞ ʚʽʜ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ (ʩʠʩʪʝʤʘ ɺɸɼ). 

ʇʽʟʥʽʰʝ, ʥʘ ʧʦʯʘʪʢʫ 80-ʭ ʨʦʢʽʚ, ɭ. ʄ. ʃʦʙʘʥʦʚ [42] ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ ʩʚʦʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ɺɸɼʉ, ʫ ʷʢʽʡ ʥʘʡʤʝʥʰ ʥʘʜʽʡʥʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʻ ʧʽʜʩʠʩʪʝʤʘ çʚʦʜʽʡè. ʎʝ 
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ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʥʘ ʚʦʜʽʷ ʧʦʩʪʽʡʥʦ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʜʦʨʦʛʘ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʟʘʩʦʙʠ ʪʘ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ. 

 

1.3.2 ɺʧʣʠʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʥʘ ʚʦʜʽʷ 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ ʦʮʽʥʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʤʽʩʴʢʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ  

ʚ [45] ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɺʦʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʾ 

ʝʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʽʦʛʨʘʤʠ ʚʦʜʽ ̫ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʤʽʩʪʦʤ ʟʘ ʧʝʚʥʠʤ ʤʘʨʰʨʫʪʦʤ. ʂʽʣʴʢʽʩʥʫ ʦʮʽʥʢʫ 

ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʽʣʶʩʪʨʫʚʘʣʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ (ʇɸʈʉ), ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʛʨʘʬʽʢʘ (ʨʠʩ. 1.7). 

 

 

ʈʠʩ. 1.7. ɿʤʽʥʘ ʌʉ ʦʜʥʦʛʦ ʽ ʪʦʛʦ ʞ ʚʦʜʽʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʫʚʘʥʥʽ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷʭ ʨʽʟʥʠʭ 

ʤʘʨʦʢ [45] 

 

ɺʘʨʪʦ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ɦ ʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʜʠʥʘʤʽʯʥʫ ʨʽʟʥʠʮʶ ʫ ʟʤʽʥʽ ʌʉ ʚʦʜʽʷ, ʷʢʠʡ ʢʝʨʫʻ 

ʚʽʜʤʽʥʥʠʤʠ ʟʘ ʩʚʦʾʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷʤʠ, ʩʪʚʦʨʶʻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʡ 

ʟʘʪʦʨ. 

ɺ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ [55] ʨʦʟʛʣʷʜʘʣʘʩʴ ʟʤʽʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʢʝʨʫʚʘʥʥʽ ʚʘʥʪʘʞʥʠʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʽʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʱʦ ʚʘʥʪʘʞʥʽʩʪʴ ʪʘ ʪʠʧ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʥʠʤʠ 



42 

ʢʝʨʫʶʪʴ, ʧʨʠ ʯʦʤʫ, ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʻ ʚʢʣʶʯʝʥʠʤ ʚ ʮʶ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʻ 

ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʽʢʫ ʚʦʜʽʾʚ ʜʦ ʩʪʘʞʫ ʾʭʥʴʦʾ ʨʦʙʦʪʠ (ʨʠʩ. 1.8).  

 

ʈʠʩ. 1.8. ɿʤʽʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʪʠ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ 

ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʨʽʟʥʦʛʦ ʪʠʧʫ [55] 

 

ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʘʞʣʠʚʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʾʭ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʚʦʜʽʾʚ ʻ ʧʠʪʦʤʘ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʴ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʪʘ ʚʘʥʪʘʞʥʽʩʪʴ. 

 

1.3.3 ɺʧʣʠʚ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘ ʚʦʜʽʷ 

 

ʅʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤ ʜʞʝʨʝʣʦʤ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʜʣʷ ʚʦʜʽʷ ʻ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʘ ʜʦʨʦʛʘ. ɺʦʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʷʢʽ ʟʤʫʰʫʶʪʴ ʚʦʜʽʾʚ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ ʰʚʠʜʢʽʩʥʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ (ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʮʝ ʚʽʜʙʫʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʽʩʮʷʭ ʟ ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ 

ʚʠʜʠʤʽʩʪʶ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʶ ʚʠʜʠʤʽʩʪʶ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʽʥʽʡʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ 

ʜʦʨʦʛʠ), ʩʪʘʥʦʤ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʧʦʢʨʠʪʪʷ, ʰʠʨʠʥʦʶ ʧʨʦʾʟʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ ʪʘ ʾʾ 

ʦʙʣʘʰʪʫʚʘʥʥʷʤ. ɺʩʽ ʮʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʦʜʽʷ. ʊʦʤʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʝʞʠʤʽʚ ʨʫʭʫ ʪʘ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʚʦʜʽʷ [51] 

ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ, ʥʘʩʘʤʧʝʨʝʜ, ʥʘ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʥʦʨʤ, ʤʝʪʦʜʽʚ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʜʦʨʽʛ ʪʘ 

ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʨʫʭʫ, ʱʦ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʰʚʠʜʢʽʩʥʽ ʨʝʞʠʤʠ ʨʫʭʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ.  

ʋ ʨʦʙʦʪʽ [56] ʟʘʟʥʘʯʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʫ ʰʚʠʜʢʽʩʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʽ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʫ 

ʛʽʨʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʢʦʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʚʝʣʠʢʦʶ ʚʽʜʩʪʘʥʥʶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʽ ʨʽʟʢʦ 
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ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʤʘʣʦʶ ʚʽʜʩʪʘʥʥʶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʽ, ʧʦʚʝʜʽʥʢʘ ʚʦʜʽʷ 

ʨʦʟʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʦʜʠʥ ʽʟ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʦʞʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʙʝʟʧʝʢʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʥʝʟʘʣʝʞʥʽ 

ʚʽʜ ʦʙʝʨʝʞʥʦʩʪʽ ʘʙʦ ʥʝʦʙʝʨʝʞʥʦʩʪʽ ʚʦʜʽʥʥʷ ʪʘ ʚʽʜ ʚʧʝʚʥʝʥʦʾ ʘʙʦ ʥʝʚʧʝʚʥʝʥʦʾ 

ʧʦʚʝʜʽʥʢʠ. ɺ ʦʙʦʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʝʤʦʮʽʡʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ ʟʨʦʩʪʘʻ. ʆʜʥʠʤ ʽʟ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʪʘʢʦʾ ʟʤʽʥʠ ʻ ʘʥʘʣʽʟ ʯʘʩʪʦʪʠ ʩʝʨʮʝʚʠʭ ʩʢʦʨʦʯʝʥʴ ʚʦʜʽʷ (ʏʉʉ) ʫ ʰʚʠʜʢʽʩʥʦʤʫ ʧʦʪʦʮʽ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʛʽʨʩʴʢʦʛʦ ʨʝʣʴʻʬʫ, ʧʨʠ ʚʝʣʠʢʽʡ (800 ï 1000 ʤ) ʪʘ 

ʥʝʚʝʣʠʢʽʡ (80-150 ʤ) ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʚʠʜʠʤʦʩʪʽ (ʨʠʩ. 1.9) [56]. 

 

ʈʠʩ. 1.9. ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʏʉʉ ʚʦʜʽʷ ʚʽʜ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʫ ʚʽʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ (ʩʪʘʞ 

ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʤ ʫ ʚʦʜʽʷ ï 10 ʨʦʢʽʚ): 

1 ï ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʥʘ ʢʨʠʚʠʭ ʫ ʧʣʘʥʽ ʟʽ ʟʤʽʥʥʠʤ ʨʘʜʽʫʩʦʤ (ʘʙʦ ʩʧʨʷʞʝʥʥʷʭ ʢʨʠʚʠʭ); 

 2 ï ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʥʘ ʢʨʠʚʠʭ ʫ ʧʣʘʥʽ ʟ ʤʘʣʠʤ ʧʦʩʪʽʡʥʠʤ ʨʘʜʽʫʩʦʤ;  

3 ï ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʨʽʚʥʦʶ ʜʽʣʷʥʢʦʶ [56] 

 

ʈʽʟʥʠʮʷ ʫ ʜʽʘʧʘʟʦʥʘʭ ʏʉʉ ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʨʽʚʥʦʶ ʜʽʣʷʥʢʦʶ ʟʘ 

ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʟʥʘʯʥʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʚʠʜʠʤʦʩʪʽ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʷ ʩʠʪʫʘʮʽʷ ʜʦʙʨʝ ʧʨʦʛʣʷʜʘʻʪʴʩʷ 

ʚʦʜʽʻʤ, ʩʧʨʠʷʻ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʷʚʠʱʘ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚʘʥʦʩʪʽ ʽ ʚʦʜʽʡ ʤʘʻ ʙʽʣʴʰʝ ʯʘʩʫ ʥʘ ʾʾ ʦʮʽʥʢʫ, 

ʥʽʞ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʟʦʥ ʟ ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ ʚʽʜʩʪʘʥʥʶ ʚʠʜʠʤʦʩʪʽ, ʜʝ ʪʘʢʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʝ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ, ʚôʾʞʜʞʘʶʯʠ ʫ ʢʨʠʚʫ ʟ ʧʝʚʥʠʤ ʩʪʘʣʠʤ 

ʨʘʜʽʫʩʦʤ ʟʘʦʢʨʫʛʣʝʥʥʷ, ʚʦʜʽʡ ʚʠʙʠʨʘʻ ʢʦʤʬʦʨʪʥʫ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ, ʫʪʨʠʤʫʶʯʠ 

ʢʝʨʤʦʚʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʽʜ ʩʪʘʣʠʤ ʢʫʪʦʤ. ʁʦʛʦ ʝʤʦʮʽʡʥʝ ʟʙʫʜʞʝʥʥʷ ʟʙʽʣʴʰʝʥʝ ʫ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ 

ʟ ʨʽʚʥʠʥʥʦʶ ʜʽʣʷʥʢʦʶ, ʘʣʝ ʤʝʥʰʝ ʥʽʞ ʧʨʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʽ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʢʦʣʠ ʢʨʠʚʘ ʦʜʥʦʛʦ 
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ʨʘʜʽʫʩʫ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʫ ʥʘʩʪʫʧʥʫ ʟ ʤʝʥʰʦʶ ʡʦʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ. ɼʦʨʦʞʥʷ ʩʠʪʫʘʮʽʷ 

ʫʩʢʣʘʜʥʶʻʪʴʩʷ ʱʝ ʡ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʦʧʝʨʝʜʞʫʚʘʣʴʥʽ ʜʦʨʦʞʥʽ ʟʥʘʢʠ, ʷʢʽ ʽʥʬʦʨʤʫʶʪʴ ʚʦʜʽʷ 

ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʢʽʣʴʢʦʭ ʧʦʚʦʨʦʪʽʚ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʦʤ ʧʨʦʣʷʛʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʥʝ ʥʝʩʫʪʴ 

ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʪʝ, ʟ ʷʢʠʤ ʨʘʜʽʫʩʦʤ ʟʘʦʢʨʫʛʣʝʥʥʷ ʪʨʘʻʢʪʦʨʽʾ ʮʽ ʧʦʚʦʨʦʪʠ [56]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ [56-57] ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʨʫʩʽ 

ʛʽʨʩʴʢʦʶ ʤʽʩʮʝʚʽʩʪʶ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʚʦʜʽʷ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ ʪʘ ʟʦʚʥʽʰʥʻ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ. ʗʢʱʦ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʢʨʠʚʽ ʚ ʧʣʘʥʽ [56], 

ʪʦ ʚʠʟʥʘʯʘʣʴʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʻ ʚʠʩʦʪʥʘ ʧʦʷʩʥʽʩʪʴ 

ʚ ʷʢʽʡ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦʨʦʛʘ [57]. ʉʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʩʧʨʠʷʶʪʴ 

ʰʚʠʜʢʦʤʫ ʚʪʦʤ ̔ ʚʦʜʽʾʚ, ʧʦʚʽʣʴʥʽʡ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʜʦ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʧʨʠʡʥʷʪʪʶ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʠʭ ʨʽʰʝʥʴ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʡ ʧʦʪʽʢ ʻ ʱʝ ʦʜʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʉ 

ʚʦʜʽʷ. ɺ ʩʠʩʪʝʤʽ ɺɸɼʉ, ʘ ʩʘʤʝ ʚ ʾʾ ʧʽʜʩʠʩʪʝʤʽ çʜʦʨʦʛʘè ʦʜʥʽʻʶ ʽʟ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ʻ ʊʇ. 

ɺʧʣʠʚ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʣʠ ʨʽʟʥʽ ʥʘʫʢʦʚʮʽ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʢʣʘʜ, ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʤʠʪʪʻʚʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘ 

ʥʝʨʚʦʚʦ-ʧʩʠʭʽʯʥʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʚʦʜʽʷ ʪʘ ʥʘ ʡʦʛʦ ʝʤʦʮʽʡʥʽʡ ʥʘʧʨʫʟʽ. ʎʝ, ʫ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʡʦʛʦ ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ [58]. 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.10 ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʾ 

ʥʘʧʨʫʛʠ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʨʫʭʘʣʠʩʴ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʟ ʨʽʟʥʦʶ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʶ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʽ ʨʽʚʥʝʤ 

ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ. ɯʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʥʘ ʮʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʚ ʧʝʨʽʦʜ ʨʦʙʦʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʽʾ 

ʟʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ 220-300 ʘʚʪ./ʛʦʜ. ɻʦʣʦʚʥʘ ʚʽʜʤʽʥʥʽʩʪʴ ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʨʫʭʫ ʥʘ ʮʠʭ 

ʜʦʨʦʛʘʭ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʢʨʠʚʠʭ ʚ ʧʣʘʥʽ ʥʘ 1 ʢʤ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʜʽʣʷʥʦʢ ʟ ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ 

ʚʠʜʠʤʽʩʪʶ [42].  
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ʈʠʩ. 1.10. ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʽʷ ʚ ʝʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ ʝʤʦʮʽʡʥʦʾ 

ʥʘʧʨʫʛʠ [42]: ʘ) ʜʦʨʦʛʘ ʽʟ ʩʢʣʘʜʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʨʫʭʫ; ʙ) ʜʦʨʦʛʘ ʟ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤʠ 

ʫʤʦʚʘʤʠ ʨʫʭʫ; ʚ) ʜʦʨʦʛʘ ʟ ʤʦʥʦʪʦʥʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʨʫʭʫ; 1 ï ʩʝʥʩʦʨʥʠʡ ʛʦʣʦʜ; 2 ï 

ʥʝʜʦʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʻʶ; 3 ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʽ ʫʤʦʚʠ; 4 ï ʧʝʨʝʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

 

ʊ.ʄ. ʇʦʩʪʨʘʥʩʴʢʠʡ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ 

ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʽʟʤ ʚʦʜʽʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ ʩʬʦʨʤʫʚʘʚ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʟʤʽʥʠ 

ʡʦʛʦ ʇɸʈʉ ʧʽʜ ʯʘʩ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʦʜʥʽʻʾ ʤʘʨʢʠ ʫ 

ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ (ʨʠʩ. 1.11) [59]. 

 

 

ʈʠʩ. 1.11. ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʠʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʟ ʧʠʪʦʤʦʶ ʧʦʪʫʞʥʽʩʪʶ 15-17 ʢɺʪ/ʪ ʫ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ [59] 

ʘ)

4

3

200 400 600
40

50

60

70

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥ̔ʩʪɹ ʨʫʭʫ, ʘʚʪʦ/ʛʦʜ

ʊ
ʨ
ʠ
ʚ
ʘ
ʣ̔
ʩ
ʪɹ

, 
%

3

2

4

50 100 150 200 250 300
0

20

40

60

80

100

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥ̔ʩʪɹ ʨʫʭʫ, ʘʚʪʦ/ʛʦʜ

ʊ
ʨ
ʠ
ʚ
ʘ
ʣ̔
ʩ
ʪɹ

, 
%

ʙ)

ɯʥʪʝʥʩʠʚʥ̔ʩʪɹ ʨʫʭʫ, ʘʚʪʦ/ʛʦʜ

ʊ
ʨ
ʠ
ʚ
ʘ
ʣ̔
ʩ
ʪɹ

, 
%

100 200 300
0

10

20

30

40

50

60

70
ʚ)

4

1

2

3



46 

ʗʢ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ 

ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʚʽʜ ʧʠʪʦʤʦʾ ʧʦʪʫʞʥʦʩʪʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ, ʷʢʠʤ ʚʽʥ ʢʝʨʫʻ ʽ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ, 

ʚ ʷʢʽʡ ʧʨʦʣʷʛʘʻ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʘ ʜʦʨʦʛʘ, ʷʢʦʶ ʚʽʥ ʨʫʭʘʪʠʤʝʪʴʩʷ [59]. 

ɭ.ʄ. ʃʦʙʘʥʦʚ ʫ ʩʚʦʾʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ [42] ʚʠʜʽʣʷʚ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʦʨʦʛʠ 

(ʚʫʣʠʮʽ), ʷʢ ʯʠʥʥʠʢ, ʷʢʠʡ ʽʩʪʦʪʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʧʩʠʭʦʝʤʦʮʽʡʥʠʡ ʩʪʘʰ ʚʦʜʽʷ. ʋ ʩʚʦʾʡ 

ʨʦʙʦʪʽ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʣʘ ʰʢʽʨʥʦ-ʛʘʣʴʚʘʥʽʯʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ (ʐɻʈ), ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢ, ʷʢʠʡ 

ʜʦʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦ ʧʝʨʝʜʘʻ ʩʪʘʥ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ (ʨʠʩ 1.12). 

 

 

ʈʠʩ. 1.12. ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʟʤʽʥʠ ʐɻʈ ʚʦʜʽʷ ʚʽʜ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʦʨʦʛʠ 

ʨʫʭʦʤ [42] 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʤʫ ʥʽʞ 0,5 

ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʧʨʫʛʠ ʨʽʟʢʦ ʟʨʦʩʪʘʻ ʽ ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ ʫ ʚʠʩʦʢʠʭ ʤʝʞʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ ʤʦʞʥʘ 

ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʊʇ, ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ 

ʥʘ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʷ. 

 

1.3.4 ɺʧʣʠʚ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʘ ʚʦʜʽʷ 

ʖ.ʆ. ɼʘʚʽʜʽʯ [60] ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʚ ʟʤʽʥʫ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʢʝʨʫʚʘʥʥʽ ʚʘʥʪʘʞʥʠʤʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷʤʠ ʚ ʤʽʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʽʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʮʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʾ ʱʦʜʦ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʛʨʘʬʽʯʥʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʦ ʛʨʘʬʽʢ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ 

ʨʽʟʥʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʾʟʜʦʢ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʣʠʩʴ ʚʽʢ ʚʦʜʽʷ, ʩʪʘʞ 

ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ ʪʘ ʪʠʧ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʷʢʠʤʠ ʚʦʥʠ ʢʝʨʫʶʪʴ (ʨʠʩ. 1.13).  

 

 

ʈʠʩ. 1.13. ɻʨʘʬʽʢ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʷ ʧʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ 5 ʾʟʜʦʢ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʜʦʚʞʠʥʦʶ 

4 ʢʤ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽ ʤʘʨʢʠ ʂʨɸɿ-256ɹ [60] 

 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʛʨʘʬʽʢʫ, ʧʨʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʦ-ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜ ʯʘʩ ʦʙʽʜʥʴʦʾ ʧʝʨʝʨʚʠ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʧʦʢʨʘʱʫʻʪʴʩʷ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʟʤʽʥʦʶ ʇɸʈʉ ʚ ʮʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʯʘʩʫ. ɺʘʨʪʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʮʽʻʾ ʟʤʽʥʠ 

ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʪʠʧʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ ʪʘ ʥʠʟʢʠ ʽʥʰʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʪʦʤʫ ʪʘʢʽ ʛʨʘʬʽʢʠ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʩʢʣʘʜʘʪʠʩʴ ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦ ʽʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. 

 

1.4 ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ  

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʛʦ ʦʛʣʷʜʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, 

ʱʦ ʧʠʪʘʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʯʠʥʥʠʢʘ ʣʶʜʠʥʠ (ʚʦʜʽʷ) ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ ʨʫʭʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʧʝʮʠʬʽʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙʫʻ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʚʠʚʯʝʥʥʷ. 
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2. ʇʦʧʝʨʝʜʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ, ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ, ʚʦʜʽʾʚ ʤʘʨʰʨʫʪʥʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʪʘ ʣʝʛʢʦʚʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʽ ʥʝ ʚ ʧʦʚʥʽʡ ʤʽʨʽ ʦʭʦʧʣʶʶʪʴ ʚʧʣʠʚ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʚʠʜʽʚ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. 

3. ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʝʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ: 

- ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʽʟ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʨʫʭʫ; 

- ʜʦʩʣʽʜʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ; 

- ʚʩʪʘʥʦʚʠʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʠ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʯʠʥʥʠʢʽʚ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ; 

- ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʠʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ; 

- ʨʦʟʨʦʙʠʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ.  
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ʈʆɿɼɯʃ 2. ʄɽʊʆɼʀ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅʗ ʊɽʍʅʆʃʆʃɯʏʅʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʋ 

ʇɽʈɽɺɽɿɽʅʅʗ ʅɽɹɽɿʇɽʏʅʀʍ ɺɸʅʊɸɾɯɺ 

 

2.1 ʄʝʪʦʜʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

 

2.1.1. ʄʝʪʦʜʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ 

ʉʢʣʘʜʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʻ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʽʜ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʾ, ʷʢʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʽ ʟ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʻʶ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ ʟʘʣʝʞʘʪʴ ʽʥʰʽ ʩʢʣʘʜʦʚʽ ʧʨʦʮʝʩʫ. ʊʘʢʦʞ ʚʘʨʪʦ 

ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ ʯʫʪʣʠʚʽʩʪʴ ʪʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʜʦ ʡʦʛʦ 

ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʾ. 

ɺʠʙʽʨ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ ʧʦʚʠʥʝʥ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʩʷ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʙʘʛʘʪʴʦʭ 

ʯʠʥʥʠʢʽʚ: ʤʘʩʦʚʦʩʪʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʠʭ ʧʘʨʪʽʡ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, 

ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʚʽʜʧʨʘʚʥʠʢʽʚ ʽ ʦʜʝʨʞʫʚʘʯʽʚ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʪʠʧʫ ʡ ʚʘʥʪʘʞʦʧʽʜʡʦʤʥʦʩʪʽ 

ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ, ʪʝʨʤʽʥʽʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʫʤʦʚ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʦ-

ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʨʦʙʽʪ [61]. ʊʘʢʦʞ ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʝʣʝʤʝʥʪʦʤ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ, ʥʘ 

ʜʫʤʢʫ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʽʚ, ʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʨʘʩʠ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽʡ ʤʝʨʝʞʽ. ɿʘʚʜʘʥʥʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʻ ʙʘʛʘʪʦʬʘʢʪʦʨʥʠʤ ʽ ʨʽʟʥʦʤʘʥʽʪʥʠʤ [62]. ɺʠʭʽʜʥʠʤʠ ʜʘʥʠʤʠ ʚ 

ʟʘʜʘʯʘʭ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʻ: ʦʙʩʷʛʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʤʽʞ ʧʫʥʢʪʘʤʠ, ʪʠʧʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ ʽ ʾʭʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ, ʩʭʝʤʘ ʛʝʦʛʨʘʬʽʯʥʦʛʦ ʨʦʟʤʽʱʝʥʥʷ ʧʫʥʢʪʽʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʾ ʤʝʨʝʞʽ ʡ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʧʦ ʥʽʡ [61-62].  

ʈʦʟʨʽʟʥʷʶʪʴ ʪʘʢʽ ʪʠʧʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ: ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʽ, 

ʨʘʜʽʘʣʴʥʽ, ʢʽʣʴʮʝʚʽ, ʨʦʟʚʽʟʥʽ, ʟʙʽʨʥʽ, ʨʦʟʚʽʟʥʦ-ʟʙʽʨʥʽ, ʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʽ ʡ ʜʽʣʴʥʠʯʥʽ [63]. 

ʄʝʪʦʜʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʜʝʷʢʽ ʜʦʩʣʽʜʥʠʢʠ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʥʘ ʜʚʘ ʢʣʘʩʠ: ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʷ 

ʧʦʤʘʰʠʥʥʠʭ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʴ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʷ ʜʨʽʙʥʠʭ ʧʘʨʪʽʡ ʚʘʥʪʘʞʽʚ [64]. 

ɯʥʰʽ ʘʚʪʦʨʠ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʧʨʦʤʽʞʥʠʡ ʚʠʜ ʟʤʽʰʘʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʢʦʣʠ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʥʝ 

ʬʦʨʤʫʣʶʻʪʴʩʷ ʷʢ ʯʠʩʪʦ ʨʦʟʚʽʟʥʝ, ʘʣʝ ʡ ʥʝ ʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʦʤʘʰʠʥʠʭ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʴ [65]. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʨʦʟʧʦʚʩʶʜʞʝʥʠʤʠ ʩʝʨʝʜ ʟʘʜʘʯ ʜʦʙʦʚʦʛʦ 

ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʻ ʟʘʜʘʯʽ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʧʦʤʘʰʠʥʥʠʭ ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʴ ʚʘʥʪʘʞʫ. ɺʦʥʠ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʙʝʟʣʽʯʯʶ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʧʣʘʥʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ. ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 2.1. 

 

 

ʈʠʩ. 2.1. ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ [66] 

 

ʇʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʻ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʡʥʦʶ ʟʘʜʘʯʝʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʘʚʞʜʠ ʽʩʥʫʶʪʴ 

ʢʨʠʪʝʨʽʾʾ ʤʽʥʽʤʫʤʫ ʘʙʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ, ʷʢʽ ʪʨʝʙʘ ʜʦʩʷʛʘʪʠ ʪʘ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʦʙô̒ ʤ ʨʦʙʦʪʠ, 

ʢʦʪʨʠʡ ʧʦʚʠʥʝʥ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠʩʴ.  

ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʥʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʠ ʣʽʥʽʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ. ɺʦʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʪʨʴʦʤʘ ʫʤʦʚʘʤʠ: ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʠ 

ʚʟʘʻʤʦʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ; ʯʽʪʢʝ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʽ; ʪʦʯʥʝ 

ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʫʤʦʚ, ʷʢʽ ʦʙʤʝʞʫʶʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʝʚʥʠʭ ʨʝʩʫʨʩʽʚ [67].  

ʇʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʪʘʢʦʞ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʤʝʪʦʜʽʚ 

ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ [67]. ɿ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʩʘʤʦʛʦ 

ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘʜʘʯ, ʚʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʽʜʨʽʟʥʷʪʠʩʴ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʤʝʪʠ. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ ʨʦʟʨʽʟʥʷʁ ʪʴ ʟʘʜʘʯʽ ʧʨʦ ʥʘʡʢʦʨʦʪʠhʡ ʰʣʷʭ, 

ʟʘʢʨʽʧʣʝʥʥʷ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ ʟʘ ʧʦʩʪʘʯʘʣʴʥʠʢʘʤʠ, ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʨʦʟʚʽʟʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ, 

ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʶ ʥʫʣʴʦʚʠʭ ʧʨʦʙʽʛʽʚ ʪʦʱʦ. 

ɺʧʝʨʰʝ ʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʾ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʙʫʣʠ ʦʧʫʙʣʽʢʦʚʘʥʽ ʚ 

ʨʦʙʦʪʽ [68], ʜʝ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʨʽʰʝʥʥʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚ̔ ʧʣʘʥʫ-ʟʘʷʚʢʠ ʪʘ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʽʰʝʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʤʦʚʥʦ-

ʄʘʨh ʨʫʪʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥ̫ ʚʘʥʪʘʞ̔ʚ

ɿ ʢ̔ʣɹʢʦʤʘ ʾʟʜʢʘʤʠ

ɿʙ̔ʨʥʦ-ʨʦʟʚ̔ʟʥ̔

ʂʦʤʙ̔ʥʦʚʘʥ̔

ɿ ʨʦʟʜ̔ʣɹʥʠʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥ̫ ʪʘ 

ʨʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥ̫

ɿ ʩʧ̔ʣɹʥʠʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥ̫ ʪʘ 

ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥ̫

ʈʦʟʚ̔ʟʥ̔

ɿʙ̔ʨʥ̔

ʄʘ̫ʪʥʠʢʦʚ̔

ɿ ʦʜʥ̔̒  ʁʾʟʜʢʦʁ
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ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʧʣʘʥʽʚ ʧʣʘʥʫ ʧʦʨʦʞʥʽʭ ʾʟʜʦʢ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʧʦʙʫʜʦʚʠ 

ʢʽʣʴʮʝʚʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ. 

ʋ ʨʦʙʦʪ ̔ɹ. ʃ. ɻʝʨʦʥʽʤʫʩʘ [67] ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʘʙʣʠʮʴ ʟʚ'ʷʟʢʽʚ (ʊʉ). ʆʜʥʘʢ ʮʝʡ ʤʝʪʦʜ ʤʘʻ ʥʠʟʢʫ 

ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ, ʷʢʽ ʦʙʤʝʞʫʶʪʴ ʩʬʝʨʫ ʡʦʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʛʦ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ. ʆʜʥʠʤ ʟ ʪʘʢʠʭ 

ʥʝʜʦʣʽʢʽʚ ʻ ʧʝʚʥʠʡ ʧʝʨʝʣʽʢ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ, ʱʦ ʤʽʩʪʠʪʴ ʚʝʣʠʢʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʣʘʥʦʢ ʽ ʤʘʻ 

ʚʝʣʠʢʫ ʜʦʚʞʠʥʫ, ʷʢʽ ʚʘʞʢʦ ʘʙʦ ʜʝʢʦʣʠ ʥʝʤʦʞʣʠʚʦ ʨʝʘʣʽʟʫʚʘʪʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʮʽ. ɺʩʝ ʮʝ 

ʧʨʠʟʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʢʦʨʝʛʫʚʘʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʧʣʘʥʫ, ʘ ʚ ʢʽʥʮʝʚʦʤʫ ʧʽʜʩʫʤʢʫ ʤʦʞʝ 

ʚʠʷʚʠʪʠʩʷ, ʱʦ ʚʽʜʢʦʨʠʛʦʚʘʥʠʡ ʧʣʘʥ ʛʽʨʰʝ ʪʦʛʦ, ʷʢʠʡ ʤʦʞʥʘ ʧʦʙʫʜʫʚʘʪʠ ʽʥʪʫʾʪʠʚʥʦ, 

ʙʝʟ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʾ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ. ʊʘʢʠʡ ʧʨʠʢʣʘʜ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʦʙʦʪʽ [65]. 

ɺ. ɸ. ɹʦʙʘʨʠʢʽʥʠʤ [69] ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʩʫʤʽʱʝʥʠʭ ʧʣʘʥʽʚ, ʩʫʪʴ ʷʢʦʛʦ 

ʧʦʣʷʛʘʣʘ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʧʣʘʥʫ-ʟʘʷʚʢʠ ʪʘ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʫ 

ʧʦʚʝʨʥʝʥʥʷ ʧʦʨʦʞʥʽʭ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ. ʆʪʨʠʤʘʥʥʷ ʩʫʤʽʱʝʥʦʾ ʤʘʪʨʠʮʽ ʜʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʠʡ ʚʠʙʽʨ ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʠʭ ʽ ʢʽʣʴʮʝʚʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ, ʧʦʯʠʥʘʶʯʠ ʟ 

ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʣʘʥʦʢ. ʈʽʰʝʥʥʷ ʮʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʨʦʟʨʠʚʘʪʠ ʽ ʟʘʤʠʢʘʪʠ ʧʨʦʪʷʞʥʽ ʢʽʣʴʮʝʚʽ ʤʘʨʰʨʫʪʠ, ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ 

ʥʝʜʦʮʽʣʴʥʠʤʠ. 

ʋ ʨʦʙʦʪ ̔ʉ. ɸ. ʇʘʥʦʚʘ [64] ʥʘʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ 

ʟ ʟʘʜʘʥʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʱʦ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʚ ʥʘʨʷʜʽ, 

ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʧʨʦʩʪʦʾʚ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʧʽʜ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ ʽ ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ, ʩʝʨʝʜʥʶ 

ʪʝʭʥʽʯʥʫ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʜʘʥʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʧʨʦʙʽʛʫ ʟ 

ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʥʫʣʴʦʚʠʭ ʧʨʦʙʽʛʽʚ. 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʪʝ, ʱʦ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʷ ʰʣʷʭʽʚ ʩʧʦʣʫʯʝʥʥʷ ʤʽʞ ʧʦʩʪʘʯʘʣʴʥʠʢʘʤʠ ʽ 

ʚʽʜʧʨʘʚʥʠʢʘʤʠ ʻ ʚʠʜʦʟʤʽʥʝʥʦʶ ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʾ ʦʢʨʝʤʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʚ ʤʝʞʘʭ ʽʥʰʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ, ʨʘʡʦʥʫ ʯʠ ʦʙʣʘʩʪʽ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ, ʚʩʽ ʚʦʥʠ ʧʦʚʠʥʥʽ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʚ ʦʜʥʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʭʽʜʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʷʢʘ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ 

ʚʞʝ ʚʽʜʦʤʽ ʤʝʪʦʜʠ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. ʋ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʟ ʮʠʤ, ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʻ ʪʽʩʥʦ ʧʦʚô̫ ʟʘʥʠʤʠ ʟ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ  

ʪʝʦʨʽʾ ʛʨʘʬʽʚ [70]. 
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ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʛʨʘʬʠ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʽʟ ʚʝʨʰʠʥ ʪʘ ʨʝʙʝʨ, ʪʘʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʷ ʜʦʩʠʪʴ 

ʪʦʯʥʦ ʧʽʜʧʘʜʘʻ ʧʽʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʽ ʤʝʨʝʞʽ, ʜʝ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʚʠʩʪʫʧʘʶʪʴ ʧʫʥʢʪʠ 

ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʯʠ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʘʥʪʘʞʫ, ʘ ʨʝʙʨʘʤʠ ʤʽʞ ʥʠʤʠ ï ʚʽʜʩʪʘʥʴ, ʚʘʨʪʽʩʪʴ 

ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʘʙʦ ʯʘʩ ʨʫʭʫ. 

ʄʝʪʦʜʠ ʪʝʦʨʽʾ ʛʨʘʬʽʚ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴ, ʱʦ ʜʣʷ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʽ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʨʷʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʜʽʡ. ɿʘʜʘʯʽ ʥʘ ʧʦʙʫʜʦʚʫ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʚʠʨʽʰʫʶʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʭ 

ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʨʦʟʚ'ʷʟʢʫ ʟʘʜʘʯ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ ʚ ʪʝʦʨʽʾ ʛʨʘʬʽʚ (ʟʘʜʘʯ ʧʨʦ 

ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʠʡ ʰʣʷʭ) ʻ [71]: 

- ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɼʝʡʢʩʪʨʠ ï ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʟʘʜʘʯʽ ʟ ʦʜʥʽʻʶ ʧʘʨʦʶ, ʦʜʥʠʤ 

ʚʭʦʜʦʤ ʽ ʦʜʥʠʤ ʚʠʭʦʜʦʤ. 

- ɸʣʛʦʨʠʪʤ ɹʝʣʣʤʘʥʘ-ʌʦʨʜʘ -ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʟʘʜʘʯʽ ʟ ʦʜʥʠʤ ʚʭʦʜʦʤ, 

ʷʢʱʦ ʚʘʛʠ ʨʝʙʝʨ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʽʜ'ʻʤʥʽ 

- ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʌʣʦʡʜʘ-ɺʦʨʰʝʣʣʘ ï ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʟʘʜʘʯʽ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʧʘʨ. 

- ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʁʝʥʘ ï ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʝʚʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʰʣʷʭʽʚ ʩʧʦʣʫʯʝʥʴ ʟ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ʜʦʚʞʠʥʦʶ. 

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʘʤʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʪʘ ʾʾ ʨʦʟʤʽʨʥʦʩʪʽ, ʚʞʝ ʽʩʥʫʶʯʽ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʜʦʟʤʽʥʝʥʠʤʠ ʧʽʜ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʦʜʫ ʧʦʪʨʝʙʫ. ʊʘʢʦʞ ʰʠʨʦʢʦ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʤʝʪʦʜʠ ʨʦʟʚô̫ ʟʢʽʚ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʧʦʙʫʜʦʚʫ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʦʤʧôʁ ʪʝʨʥʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤ. ʅʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʪʘʢʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʦʟʚô̫ ʟʫʚʘʥʥʽ 

ʟʘʜʘʯ ʚʝʣʠʢʦʾ ʨʦʟʤʽʨʥʦʩʪʽ. 

ʉʝʨʝʜ ʝʚʨʠʩʪʠʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʭ ʨʦʟʚʽʟʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʚ 

ʪʝʦʨʽʾ ʛʨʘʬʽʚ ʦʢʨʝʤʦ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʢʣʘʩʠʯʥʫ çʟʘʜʘʯʫ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨʘè. ʎʝ ʦʜʥʘ ʟ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʽʜʦʤʠʭ ʟʘʜʘʯ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʦʾ ʦʧʪʠʤʽʟʘʮʽʾ, ʱʦ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʽ 

ʥʘʡʚʠʛʽʜʥʽʰʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʱʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʚʢʘʟʘʥʽ ʤʽʩʪʘ ʭʦʯʘ ʙ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʘʟʫ 

ʟ ʧʦʚʝʨʥʝʥʥʷʤ ʫ ʚʠʭʽʜʥʝ ʤʽʩʪʦ. ʎʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ʻ ʟʘʚʜʘʥʥʷʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʨʫʭʫ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨʘ, ʤʝʪʘ 

ʷʢʦʛʦ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦʙ ʚʽʜʚʽʜʘʪʠ ʚʩʽ ʦʙ'ʻʢʪʠ, ʟʘʧʠʩʘʥʽ ʚ ʟʘʚʜʘʥʥʽ, ʟʘ 

ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʠʡ ʪʝʨʤʽʥ ʽ ʟ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤʠ ʚʠʪʨʘʪʘʤʠ. ɺ ʪʝʦʨʽʾ ʛʨʘʬʽʚ ï ʮʝ ʧʦʰʫʢ ʰʣʷʭʫ, 

ʷʢʠʡ ʟʚ'ʷʟʫʻ ʜʚʘ ʘʙʦ ʙʽʣʴʰʝ ʚʫʟʣʽʚ, ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʢʨʠʪʝʨʽʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʽ [72]. 

http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC_%D0%94%D0%B5%D0%B9%D0%BA%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B8
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC_%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%B0-%D0%A4%D0%BE%D1%80%D0%B4%D0%B0
http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%82%D0%BC_%D0%A4%D0%BB%D0%BE%D0%B9%D0%B4%D0%B0-%D0%92%D0%BE%D1%80%D1%88%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B0
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ʆʩʥʦʚʥʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨʘ  ̒[70-73]: 

- ɾʘʜʽʙʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ï ʤʝʪʦʜ ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʤʽʞ 

ʟʘʜʘʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʱʝ ʥʝ ʦʙʨʘʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʟʘ ʫʤʦʚʠ, ʱʦ ʚʦʥʦ ʥʝ ʫʪʚʦʨʶʻ ʮʠʢʣʫ ʟ 

ʚʞʝ ʦʙʨʘʥʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ. ʎʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʣʠʰʝ ʚ ʧʨʦʩʪʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ ʟ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʶ ʧʽʜʩʪʨʫʢʪʫʨʦʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʩʢʣʘʜʥʽʰʠʭ ʟʘʜʘʯʘʭ, ʚʽʥ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ 

ʜʦ ʭʠʙʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. ʉʫʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʦʙʨʘʥʥʽ ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʦʛʦ ʰʣʷʭʫ ʜʦ 

ʤʽʩʮʷ ʚ ʷʢʦʤʫ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨ ʱʝ ʥʝ ʙʫʚ. ʇʨʦʪʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʦʤʫ, ʱʦ ʟ 

ʢʨʘʡʥʴʦʛʦ ʤʽʩʮʷ ʧʦʚʝʨʥʝʥʥʷ ʥʘʟʘʜ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʥʘʡʜʦʚʰʠʤ, ʪʦʤʫ ʥʘ ʦʩʪʘʥʥʴʦʤʫ 

ʢʨʦʮʽ ʜʦʚʝʜʝʪʴʩʷ çʧʣʘʪʠʪʠ ʟʘ ʞʘʜʽʙʥʽʩʪʴè.  

- ʄʝʪʦʜ ʧʦʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʫ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʚʠʢʦʥʫʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʙʽʨ ʚʩʽʭ 

ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʡ ʪʦʯʦʢ (ʧʫʥʢʪʽʚ ʧʨʠʟʥʘʯʝʥʥʷ). ʊʘʢ, ̫ ʢ ʚ ʟʘʚʜʘʥʥʽ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨʘ 

ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʧʫʥʢʪ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʚʚʘʞʘʻʪʴʩʷ ʦʜʥʽʻʶ ʪʦʯʢʦʶ, ʧʝʨʝʙʨʘʪʠ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚʩʽ 

ʤʦʞʣʠʚʽ ʚʘʨʽʘʥʪʠ, ʪʦʙʪʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʘʨʽʘʥʪʽʚ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʜʦʨʽʚʥʶʚʘʪʠʤʝ (n-1)!. ʎʝʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʻ ʥʘʜʟʚʠʯʘʡʥʦ ʪʦʯʥʠʤ, ʧʨʦʪʝ ʚʠʤʘʛʘʻ ʚʝʣʠʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʯʘʩʫ ʥʘ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ. 

- ɼʝʨʝʚ'ʷʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʜʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʜʝʨʝʚʘ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʇʨʽʤʘ. ʎʝʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʟʥʘʯʘʻ, ʱʦ ʙʝʟʣʽʯ ʨʝʙʝʨ ʟʘʚʞʜʠ 

ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʻʜʠʥʝ ʜʝʨʝʚʦ. ɼʝʨʝʚʦ ʧʦʯʠʥʘʻʪʴʩʷ ʟ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾ ʚʝʨʰʠʥʠ (ʢʦʨʝʥʝʚʦʾ 

ʚʝʨʰʠʥʠ) R ʽ ʟʨʦʩʪʘʻ ʜʦ ʪʠʭ ʧʽʨ, ʧʦʢʠ ʥʝ ʦʭʦʧʠʪʴ ʚʩʽ ʚʝʨʰʠʥʠ. ʅʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʢʨʦʮʽ 

ʜʦ ʜʝʨʝʚʘ ʜʦʜʘʻʪʴʩʷ ʣʝʛʢʝ ʨʝʙʨʦ, ʱʦ ʟ'ʻʜʥʫʻ ʜʝʨʝʚʦ ʪʘ ʦʢʨʝʤʫ ʚʝʨʰʠʥʫ ʟ ʨʝʰʪʦʶ 

ʨʝʙʨʘʤʠ ʛʨʘʬʘ. ʎʝʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʦʜʘʻ ʪʽʣʴʢʠ ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʽ (ʙʝʟʧʝʯʥʽ) ʨʝʙʨʘ; ʦʪʞʝ, ʧʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʽ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʨʝʙʨʘ ʫʪʚʦʨʶʶʪʴ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ. ʎ  ̫ ʩʪʨʘʪʝʛʽʷ ʻ 

ʞʘʜʽʙʥʦʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʥʘ ʢʦʞʥʦʤʫ ʢʨʦʮʽ ʜʦ ʜʝʨʝʚʘ ʜʦʜʘʻʪʴʩʷ ʨʝʙʨʦ, ʷʢʝ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʤʦʞʣʠʚʠʡ ʚʥʝʩʦʢ ʚ ʟʘʛʘʣʴʥʫ ʚʘʛʫ. 

- ʄʝʪʦʜ ʛʽʣʦʢ ʽ ʤʝʞ, ʚ ʦʩʥʦʚʽ ʷʢʦʛʦ ʣʝʞʠʪʴ ʪʨʠʚʽʘʣʴʥʘ ʽʜʝʷ: ʚʩʽ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʽ 

ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʢʣʘʩʠ, ʪʦʙʪʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʽʩʪʴ, ʪʘ ʚʢʘʟʘʪʠ 

(ʟʥʠʟʫ ï ʟʘʜʘʯʽ ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʾ, ʟʚʝʨʭʫ ï ʟʘʜʘʯʽ ʤʘʢʩʠʤʽʟʘʮʽʾ) ʜʣʷ ʮʠʭ ʢʣʘʩʽʚ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ 

ʱʦʙ ʚʽʜʢʠʜʘʪʠ ʚʘʨʽʘʥʪʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʥʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ, ʘ ʮʽʣʠʤʠ ʢʣʘʩʘʤʠ. ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ 

ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦʙ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʽʩʪʴ ʽ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʢʣʘʩʠ 

(ʛʽʣʢʠ) ʽ ʦʮʽʥʢʠ (ʤʝʞʽ), ʱʦʙ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʙʫʣʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʶ. 
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ʋʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨʘ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ 

ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʟʘʚʜʘʥʴ ʧʦ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʶ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʤʦʞʥʘ ʟʚʝʩʪʠ ʜʦ ʾʾ 

ʢʘʥʦʥʽʯʥʦʛʦ ʚʠʛʣʷʜʫ. ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʽʚ ʨʦʟʚô̫ ʟʢʫ ʟʘʜʘʯ ʮʴʦʛʦ ʪʠʧʫ ʟʚʦʜʷʪʴʩʷ ʜʦ 

ʣʽʥʽʡʥʦʛʦ ʯʠ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ. ʎʝ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʦʮʠʬʨʦʚʢʫ ʟʘʜʘʯ ʫ 

ʤʘʪʨʠʯʥʫ ʬʦʨʤʫ ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʘʣʛʝʙʨʘʾʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʥʘʜ ʾʾ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ.  

 

2.1.2. ʄʝʪʦʜʠ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʨʫʭʦʤʦʛʦ ʩʢʣʘʜʫ 

ʆʩʥʦʚʦʶ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʻ ʨʦʟʢʣʘʜʠ ʪʘ ʛʨʘʬʽʢʠ ʨʫʭʫ, ʩʢʣʘʜʝʥʽ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʽʾ ʚʭʽʜʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʱʦʜʦ ʦʙʩʷʛʫ ʟʘʤʦʚʣʝʥʴ ʪʘ ʥʘʷʚʥʦʛʦ ʨʫʭʦʤʦʛʦ 

ʩʢʣʘʜʫ. 

ʈʦʟʢʣʘʜʠ ʪʘ ʛʨʘʬʽʢʠ ʨʫʭʫ ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʘʙʝʟʧʝʯʠʪʠ [61,63,74]: 

- ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ ʧʦʪʨʝʙ ʥʘʡʙʽʣʴʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʘʤʦʚʥʠʢʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ; 

- ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʽʩʪʢʦʩʪʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʟʘ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ;  

- ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʶ ʚʠʪʨʘʪ ʯʘʩʫ ʥʘ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ; 

- ʨʝʛʫʣʷʨʥʽʩʪʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ; 

- ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ; 

- ʚʟʘʻʤʦʟʚ'ʷʟʦʢ ʟ ʛʨʘʬʽʢʘʤʠ ʡ ʨʦʟʢʣʘʜʘʤʠ ʽʥʰʠʭ ʚʠʜʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ; 

- ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʶ ʧʨʦʙʽʛʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʙʝʟ ʚʘʥʪʘʞʫ. 

ɺʽʜ ʫʟʛʦʜʞʝʥʥʷ ʨʦʙʽʪ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ ʚ ʧʫʥʢʪʘʭ ʦʙʨʦʙʢʠ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʫ 

ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʝʬʝʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ [10,61]. 

ɯʩʥʫʶʪʴ ʪʘʢʽ ʚʠʜʠ ʨʦʟʢʣʘʜʽʚ [61,63,74]: 

- ʟʚʝʜʝʥʠʡ ʨʦʟʢʣʘʜ ʫ ʪʘʙʣʠʯʥʽʡ ʬʦʨʤʽ - ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʟʘ ʧʝʚʥʠʡ ʧʝʨʽʦʜ 

ʯʘʩʫ; 

- ʩʪʘʥʮʽʡʥʠʡ ʨʦʟʢʣʘʜ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ - ʜʣʷ ʢʽʥʮʝʚʠʭ ʽ ʧʨʦʤʽʞʥʠʭ 

ʧʫʥʢʪʽʚ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ; 

- ʨʦʙʦʯʽ ʤʘʨʰʨʫʪʥʽ ʨʦʟʢʣʘʜʠ - ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘ ʨʘʟʦʚʠʤʠ 

ʟʘʷʚʢʘʤʠ ʘʙʦ ʦʩʦʙʣʠʚʠʤʠ ʚʘʥʪʘʞʘʤʠ. 

ʇʦʙʫʜʦʚʘ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʫʭʫ ʧʦʚʠʥʥʘ ˇʨʫʥʪʫʚʘʪʠʩʷ ʥʘ ʜʘʥʠʭ ʧʨʦ ʪʝʭʥʽʢʦ-

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʜʦ ʷʢʠʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ: ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 
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ʟʥʘʭʦʜʞʝʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʥʘ ʣʽʥʽʾ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʦʙʽʜʫ ʡ ʚʽʜʧʦʯʠʥʢʫ ʚʦʜʽʾʚ, 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʨʦʩʪʦʶ ʧʽʜ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ ʽ ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ, ʥʦʨʤʦʚʘʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ 

ʨʫʭʫ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʡ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ. ɺʩʽ 

ʦʩʥʦʚʥʽ ʝʪʘʧʠ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʫʭʫ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʨʦʙʦʪʽ [75]. 

ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʪʘ ʪʝʨʤʽʥʫ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʛʨʘʬʽʢʠ 

ʨʫʭʫ ʤʦʞʫʪʴ ʩʢʣʘʜʘʪʠʩʷ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʣʽʥʽʡ ʥʘ ʜʚʦʚʠʤʽʨʥʽʡ ʦʩʽ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, ʜʝ ʚʽʩʴ 

ʘʙʩʮʠʩ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʯʘʩʫ, ʘ ʚʽʩʴ ʦʨʜʠʥʘʪ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʽʡ ʚʽʜʩʪʘʥ.̔ ʊʘʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʜʽʚ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ [61]. ʑʝ ʦʜʥʠʤ 

ʛʨʘʬʽʯʥʠʤ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʤʦʞʝ 

ʩʣʫʛʫʚʘʪʠ ʜʽʘʛʨʘʤʠ ɻʘʥʪʘ. ʎʝʡ ʤʝʪʦʜ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻʪʴʩʷ ʥʠʟʢʦʶ ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʪʘ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ. ɺʽʥ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʣʘʥʫʚʘʪʠ ʧʨʦʮʝʩʠ ʥʘ 

ʪʨʠʚʘʣʠʡ ʪʝʨʤʽʥ ʽʟ ʟʘʜʘʥʥʷʤ ʨʝʩʫʨʩʽʚ, ʟʘʜʘʯ ʪʘ ʧʽʜʟʘʜʘʯ (ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ). 

 

2.2 ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ 

 

2.2.1 ʊʠʧʦʣʦʛʽʷ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʟʘ ʾʭ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʶ 

ʉʝʨʝʜ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʦʢʨʝʤʫ ʛʨʫʧʫ, ʷʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʤʘʨʰʨʫʪ ʨʫʭʫ. ʇʽʜ ʥʠʤʠ ʨʦʟʫʤʽʻʪʴʩʷ ʥʝ 

ʣʠʰʝ ʡʦʛʦ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʷ ʚ ʧʣʘʥʽ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ ʧʦʩʪʘʯʘʣʴʥʠʢʽʚ ʯʠ ʟʘʤʦʚʥʠʢʽʚ, ʘʣʝ ʽ 

ʫʤʦʚʠ, ʚ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʡ ʟʘʩʽʙ ʽ ʚʦʜʽʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʫʭʫ. ɽʣʝʤʝʥʪʠ 

ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʪʽ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʚʧʣʠʚ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʜʦʨʽʛ ʯʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʟʘʙʫʜʦʚʠ 

(ʷʢʱʦ ʤʦʚʘ ʡʜʝ ʧʨʦ ʤʽʩʪʦ), ʫʤʦʚʠ ʧʨʠʨʦʜʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ (ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʫʤʦʚʠ, ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ) ʪʘ ʩʪʘʥ ʊʇ. 

ʉʝʨʝʜ ʤʝʪʦʜʽʚ ʪʠʧʫʚʘʥʥʷ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʚʘʨʪʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʪʽ, ʷʢʽ, ʚ ʧʝʨʰʫ ʯʝʨʛʫ, 

ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʯʘʩʪʽʩʪʴ ʽ 

ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ɼʊʇ ʚʽʜ ʥʠʭ ʪʽʩʥʦ ʟʘʣʝʞʠʪʴ. ʉʝʨʝʜ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʚʽʟʫʘʣʴʥʠʡ 

ʘʥʘʣʽʟ ʜʦʨʦʛʠ [76], ʷʢʠʡ ʦʮʽʥʶʻ ʤʽʩʮʷ ʟ ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ ʚʠʜʠʤʽʩʪʶ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʪʫʧʝʥʷ 

ʢʨʠʚʦʣʽʥʽʡʥʦʩʪʽ ʪʨʘʩʠ [77] ʪʘ ʦʮ̔ʥʢʘ ʧʣʘʥʫ  ̔ ʧʨʦʬ̔ʣʶ ʜʦʨʦʛʠ. ɿʛʽʜʥʦ ʟ  
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ɼʉʊʋ 3587-97 ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʽʛ ʟʘ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʶ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʠ  

ʪʠʧʠ (ʪʘʙʣ. 2.1). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.1  

ʇʦʜʽʣ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ [78] 

ʋʤʦʚʠ 

ʨʫʭʫ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʟʯʝʧʣʝʥʥʷ 

 

ʃʝʛʢʽ 

ɼʽʣʷʥʢʘ ʧʨʷʤʘ ʘʙʦ ʥʘ ʢʨʠʚʽʡ ʨʘʜʽʫʩʦʤ 1000ʤ ʽ ʙʽʣʴʰʝ; 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘ ʘʙʦ ʜʽʣʷʥʢʘ ʟ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʤ 

ʫʭʠʣʦʤ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 30 ă; ʟ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʽʣʶ ʟ ʫʢʨʽʧʣʝʥʠʤ ʫʟʙʽʯʯʷʤ; ʙʝʟ ʧʝʨʝʭʨʝʩʪʴ ʚ 

ʦʜʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. 

0,30 

ʋʪʨʫʜʥʝʥʽ 

ɼʽʣʷʥʢʘ ʥʘ ʢʨʠʚʽʡ ʚ ʧʣʘʥʽ ʨʘʜʽʫʩʦʤ ʚʽʜ 250 ʜʦ 1000ʤ; 

ʥʘ ʩʧʫʩʢʫ ʽ ʧʽʜʡʦʤʽ ʟ ʫʭʠʣʦʤ ʚʽʜ 30 ʜʦ 60 ă ; ʜʽʣʷʥʢʘ ʚ 

ʟʦʥʽ ʟʚʫʞʝʥʦʾ ʧʨʦʾʟʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ. 

0,35 

ʅʝʙʝʟʧʝʯʥʽ 

ɼʽʣʷʥʢʘ ʟ ʚʠʜʠʤʽʩʪʶ ʤʝʥʰʦ  ʁʟʘ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʫ; ʧʽʜʡʦʤ 

ʽ ʩʧʫʩʢ ʟ ʫʭʠʣʦʤ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʽ, ʟʦʥʘ 

ʧʝʨʝʭʨʝʱʝʥʥʷ ʘʙʦ ʧʨʠʤʠʢʘʥʥʷ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʟ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʽ ʟʘʣʽʟʥʠʮʷʤʠ (Ñ 200 ʤ). 

0,45 

 

ʊʘʢʝ ʪʠʧʫʚʘʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʽʜʥʦʩʠʪʠ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʽ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʣʘʥʫ ʪʨʘʩʠ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʚʠʩʦʪʥʠʭ 

ʚʽʜʤʽʪʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ ʚʟʜʦʚʞ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʩʣʽʜʫʚʘʥʥʷ. 

ɺ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʽ, ʷʢʘ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ,  

ɺ.ʌ. ɹʘʙʢʦʚ [79] ʧʦʜʽʣʷʻ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ ʥʘ ʯʦʪʠʨʠ ʢʣʘʩʠ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʘʩʠ (ʪʘʙʣ. 2.2) ʽ, ʪʘʢ ʩʘʤʦ, ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʚʠʤʦʛʠ ʜʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʟʯʝʧʣʝʥʥʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.2 

ʇʦʜʽʣ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʥʘ ʢʣʘʩʠ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ  

ʜʦʨʽʛ (ʟʘ ɺ.ʌ. ɹʘʙʢʦʚʠʤ) [79] 

ʂʣʘʩ ɼʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ 
ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʟʯʝʧʣʝʥʥʷ 

A 

ʂʨʠʪʠʯʥʽ ʤʽʩʮʷ ï ʧʝʨʝʭʨʝʩʪʷ ʟ ʢʨʫʛʦʚʠʤ ʨʫʭʦʤ, 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʽ ʢʨʠʚʽ ʟ ʨʘʜʽʫʩʦʤ < 150 ʤ, 

ʧʦʟʜʦʚʞʥʽ ʫʭʠʣʠ ʙʽʣʴʰʽ ʟʘ 50 ă ʽʟ ʜʦʚʞʠʥʦʶ 

ʙʽʣʴʰʝ 90 ʤ, ʤʽʩʮʷ ʟʽ ʩʚʽʪʣʦʬʦʨʥʠʤ 

ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷʤ 

> 0,6 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 2.2 

B 
ɿʚʠʯʘʡʥʽ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ ï ʪʽ, ʷʢʽ ʥʝ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ 

ʜʦ ʢʣʘʩʽʚ A ʪʘ ʉ 
> 0,5 

C 

ʃʝʛʢʽ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ ï ʧʨʷʤʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʤʘʣʠʤʠ 

ʧʽʜʡʦʤʘʤʠ ʪʘ ʩʧʫʩʢʘʤʠ ʪʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʤʠ 

ʢʨʠʚʠʤ ʚʝʣʠʢʦʛʦ ʨʘʜʽʫʩʫ ʟʘ ʚʽʜʩʫʪʥʦʩʪʽ ʙʫʜʴ-

ʷʢʠʭ ʦʙʩʪʘʚʠʥ, ʷʢʽ ʟʥʠʞʫʶʪʴ ʙʝʟʧʝʢʫ ʨʫʭʫ 

> 0,4 

D 
ɼʨʫʛʦʨʷʜʥʽ ʜʦʨʦʛʠ ï ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʥʠʟʴʢʦʶ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʪʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʨʫʭʫ 
< 0,4 

 

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʪʠʧʦʣʦʛʽʶ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʾʭ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ, 

ʥʘʡʚʘʞʣʠʚʽʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʾʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʻ ʨʘʜʽʫʩʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ 

ʢʨʠʚʠʭ ʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʭ ʫʭʠʣʽʚ. ʆʙʠʜʚʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ 

ʨʫʭʫ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʪʘ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʽ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, 

ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʚʠʜʠʤʦʩʪʽ ʪʘ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ ʨʫʭʫ, ʧʨʠ ʯʦʤʫ, ʦʩʪʘʥʥʽ ʻ ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʠʤʠ ʤʽʞ 

ʩʦʙʦʶ [51]. 

 

2.2.2 ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʫʭʫ 

ɺʝʣʠʢʫ ʨʦʣʴ ʚ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʽ ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʫʭʫ ʛʨʘʶʪʴ ʪʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ (ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʨʦʟʤʽʨʠ, ʰʠʨʠʥʘ ʽ ʩʪʘʥ ʫʟʙʽʯ, 

ʨʽʚʥʽʩʪʴ ʧʦʢʨʠʪʪʷ, ʚʠʜʠʤʽʩʪʴ ʥʘ ʢʨʠʚʠʭ, ʦʩʚʽʪʣʝʥʽʩʪʴ, ʨʦʟʤʽʪʢʘ, ʷʢʽʩʪʴ ʽʥʞʝʥʝʨʥʦʾ 

ʦʩʥʘʱʝʥʦʩʪʽ, ʟʘʩʦʙʽʚ ʨʝʛʫʣʶʚʘʥʥʷ ʪʦʱʦ). ʊʦʤʫ ʚʧʣʠʚ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ 

ʨʫʭʫ ʟʘʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʜʦʨʽʛ, ʘ ʨʝʘʣʽʟʫʻʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʾʭ  

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ [80].  

ɼʣʷ ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ, ʚ ʤʝʞʘʭ ʷʢʠʭ ʧʝʨʰ ʟʘ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʪʠ ʟʘʭʦʜʠ ʱʦʜʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥ ̫ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʫʭʫ, ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʽ ʪʘʢʽ 

ʤʝʪʦʜʠ: ʤʝʪʦʜ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʙʝʟʧʝʢʠ, ʤʝʪʦʜ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ, ʤʝʪʦʜ ʧʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʽʡ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʨʠʛʦʜ [48, 81]. 

ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟʘ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʙʝʟʧʝʢʠ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ 

ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʥʘ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʥʘ ʧʽʜʭʦʜʽ ʜʦ ʜʘʥʦʾ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ. ʊʘʢʽ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘʤʠ ʙʝʟʧʝʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʫ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚ ʢʽʥʮʽ ʢʦʞʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʢʦʪʨʫ ʤʦʞʥʘ ʜʦʩʷʛʪʠ 
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ʙʝʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʥʘ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʥʦʚʠʭ ʜʦʨʽʛ ʥʝ ʤʦʞʥʘ 

ʜʦʧʫʩʢʘʪʠ ʜʽʣʷʥʢʠ ʽʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘʤʠ ʙʝʟʧʝʢʠ ʤʝʥʰʠʤʠ 0,8 [81]. 

ʎʝʡ ʤʝʪʦʜ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʨʫʭ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʪʽʣʴʢʠ ʜʣʷ 

ʜʦʨʽʛ ʟ ʤʘʣʦʶ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ (ʜʣʷ ʨʽʚʥʷ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ɸ, ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʦʙʛʦʥʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʱʦ ʨʫʭʘʶʪʴʩʷ ʧʦʚʽʣʴʥʦ ʟʫʩʪʨʽʯʘʶʪʴʩʷ ʨʽʜʰʝ, ʥʽʞ ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ  

ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ɹ). ɸʣʝ ʚʽʥ ʥʝ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʨʫʭ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʭ ʽʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʧʦʪʦʢʘʤʠ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ (ʨʽʚʥʽ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ɹ, ɺ, ɻ), ʢʦʣʠ ʥʘ ʜʦʨʦʟʽ ʽʩʥʫʶʪʴ 

ʽʥʰʽ ʚʠʜʠ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ: ʨʠʟʠʢ ʟʽʪʢʥʝʥʥʷ ʽʟ ʟʫʩʪʨʽʯʥʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʤ ʧʨʠ ʦʙʛʦʥʘʭ; ʨʠʟʠʢ 

ʥʘʾʟʜʫ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴ, ʱʦ ʨʫʭʘʻʪʴʩʷ ʧʦʧʝʨʝʜʫ; ʨʠʟʠʢ ʥʘʾʟʜʫ ʥʘ ʥʝʨʫʭʦʤʫ ʧʝʨʝʰʢʦʜʫ 

ʚ ʫʤʦʚʘʭ ʦʙʤʝʞʝʥʦʾ ʚʠʜʠʤʦʩʪʽ; ʨʠʟʠʢ ʚʪʨʘʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʾ ʩʪʽʡʢʦʩʪʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ ʥʘ 

ʢʨʠʚʠʭ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʜʽʫʩʫ [80, 81]. 

ʄʝʪʦʜ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʜʽʣʷʥʦʢ ʚʫʣʠʮʴ ʪʘ ʜʦʨʽʛ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ ʟʘʩʥʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʽ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ɼʊʇ ʚ ʬʘʢʪʠʯʥʠʭ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ ʜʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ɼʊʇ ʚ ʝʪʘʣʦʥʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʷʢʽ ʚʠʥʠʢʣʠ ʧʽʩʣʷ 

ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʢʦʶ ʜʦʨʦʛʠ ʦʜʥʦʛʦ ʤʽʣʴʡʦʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ. ʊʘʢʽ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʥʘʟʠʚʘʶʪʴ ʯʘʩʪʢʦʚʠʤʠ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘʤʠ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ. ʉʪʫʧʽʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʜʽʣʷʥʦʢ ʜʦʨʽʛ 

ʚ ʮʴʦʤʫ ʤʝʪʦʜʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʦʤ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ. ɿʘ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ 

ʟʘʛʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʫ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ ʙʫʜʫʶʪʴ ʣʽʥʽʡʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ. ʅʘ ʥʴʦʛʦ ʥʘʥʦʩʷʪʴ 

ʧʣʘʥ ʽ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʡ ʧʨʦʬʽʣʴ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʚʩʽ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʚʽʜ ʷʢʠʭ ʟʘʣʝʞʠʪʴ 

ʙʝʟʧʝʢʘ ʨʫʭʫ (ʧʦʟʜʦʚʞʥʽ ʫʭʠʣʠ, ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʽ ʢʨʠʚʽ, ʢʨʠʚʽ ʚ ʧʣʘʥʽ, ʤʦʩʪʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʽ 

ʧʫʥʢʪʠ ʪʦʱʦ). ʅʘ ʛʨʘʬʽʢʫ ʟʘʛʘʣʴʥʠʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ ʬʽʢʩʫʶʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʝʤʠʭ 

ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʝʨʝʜʥʶ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʧʦ ʜʘʥʠʭ ʟʚʽʪʽʚ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʡ, ʘ ʜʣʷ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʦʚʘʥʠʭ ʜʦʨʽʛ ï ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ [80, 82]. 

 

2.2.3 ʄʝʪʦʜʠ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʘʥʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ 

ɺ. ʉʠʣʴʷʥʦʚ ʚ ʩʚʦʾʡ ʨʦʙʦʪʽ, ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʽʟʥʠʭ ʩʪʘʥʽʚ ʧʦʪʦʢʫ, ʚʚʽʚ 

ʧʦʥʷʪʪʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ (Z). ɺʽʥ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ (N) ʜʦ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ (P) ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʦʛʠ [83]: 

N
Z

P
=                                                    (2.6) 
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ʗʢʱʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʚʽʜʥʦʩʥʦʛʦ ʚʠʤʽʨʥʠʢʘ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʮʝ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʩʪʫʧʽʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʦ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʣʴʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʊʇ ʜʦʨʽʛ ʪʘ ʚʫʣʠʮʴ ʨʽʟʥʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʽʡ ʪʘ ʢʣʘʩʽʚ. ɺʠʤʽʨʶʻʪʴʩʷ ʨʽʚʝʥʴ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z ʚʽʜ 0 ʜʦ 1, ʪʘ ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʧʽʩʣʷ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ ʟʘ ʨʽʚʥʝʤ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ P 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʠʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ, ʷʢ ̔ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʩʪʘʥ ʧʦʪʦʢʫ  

ɺ. ʉʠʣʴʷʥʦʚ ʟʘʧʨʦʧʦʥʫʚʘʚ ʽ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʚʘʚ 4 ʨʽʚʥʷ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ [83, 84]: 

- ʈʽʚʝʥʴ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ɸ. ʆʧʠʩʫʻʪʴʩʷ ʚʽʣʴʥʠʤ ʨʫʭʦʤ ʚ ʧʦʪʦʮʽ, ʩʪʫʧʽʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ Z Ò 0,2; 

- ʈʽʚʝʥʴ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ɹ. ɿʥʠʞʫʶʪʴʩʷ ʩʝʨʝʜʥʽ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʧʦʪʦʢʫ, ʟôʷʚʣʷʶʪʴʩʷ 

ʦʙʛʦʥʠ, ʘ ʊɿ ʚ ʧʦʪʦʮʽ ʜʽʣʷʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʠ. Z = 0,2-0,45; 

- ʈʽʚʝʥʴ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ɺ. ʇʦʜʘʣʴʰʝ ʧʦʥʠʞʝʥʥʷ ʰʚʠʜʢʦʩʪʝʡ ʨʫʭʫ. ʇʦʪʽʢ ʜʽʣʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʢʨʝʤʽ ʚʝʣʠʢʽ ʛʨʫʧʠ. Z = 0,45-0,7; 

- ʈʽʚʝʥʴ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ɻ. ʈʫʭ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤʫ ʧʦʪʦʮʽ ʙʣʠʟʴʢʠʡ ʜʦ ʟʘʪʦʨʫ, ʊɿ 

ʨʫʭʘʶʪʴʩʷ ʢʦʣʦʥʦʶ ʟ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʦ ʥʝʚʠʛʽʜʥʠʤʠ ʰʚʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, Z = 0,7-1,0. 

ʈʽʚʝʥʴ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ (Level of Service, ʘʙʦ LOS) ʟʘʧʦʟʠʯʝʥʠʡ ʟ ʪʝʦʨʽʾ 

ʤʘʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ. ʆʩʥʦʚʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʤʘʩʦʚʦʛʦ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ (ʜʦʚʞʠʥʘ ʯʝʨʛʠ 

ʚ ʧʝʚʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ, ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʽʦʜʫ, ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʷʢʦʛʦ n-ʥʥʘ ʚʠʤʦʛʘ ʦʯʽʢʫʻ 

ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ, ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʟʘʷʚʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʽ ʪʦʱʦ) ʽʥʦʜʽ 

ʚʠʤʘʛʘʶʪʴ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʦʙʯʠʩʣʝʥʴ. ʈ̔ ʚʝʥʴ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʷʢʽʩʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʷʢʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʪʘʢʽ ʩʫʢʫʧʥʽ ʯʠʥʥʠʢʠ, ʷʢ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʨʫʭʫ, 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʦʾʟʜʢʠ, ʩʚʦʙʦʜʫ ʤʘʥʝʚʨʫʚʘʥʥʷ, ʙʝʟʧʝʢʫ ʽ ʟʨʫʯʥʽʩʪʴ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʤ [85]. ʅʘʚʝʜʝʥʝ ʬʦʨʤʫʣʶʚʘʥʥʷ ʤʘʻ ʪʘʢʝ ʧʦʷʩʥʝʥʥʷ: ʤʝʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʟʘʭʦʜʽʚ ï ʦʙʩʣʫʞʠʪʠ ʧʝʚʥʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʠʤʦʛ ʟ ʧʨʠʡʥʷʪʥʦʶ ʷʢʽʩʪʶ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ. 

ʎ̫  ʷʢʽʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻʪʴʩʷ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘʤ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʩʚʦʙʦʜʠ ʚʠʙʦʨʫ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʽ 

ʥʘʧʨʷʤʫ ʨʫʭʫ. ʎʠʪʦʚʘʥʽ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʘʡʞʝ ʚ ʥʝʟʤʽʥʥʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʤʽʩʪʷʪʴʩʷ ʫ 

ʚʠʜʘʥʥʷʭ ʢʝʨʽʚʥʠʮʪʚʘ ʧʦ ʦʮʽʥʮʽ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʾ ʟʜʘʪʥʦʩʪʽ Highway Capacity  

Manual [86]. ɺ ʪʘʙʣ. 2.3 ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʜʚʦʭ ʦʩʪʘʥʥʽʭ ʨʦʟʛʣʷʥʫʪʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʷʢʦʩʪʽ ʪʘ ʢʦʤʬʦʨʪʫ ʨʫʭʫ, ʩʧʠʨʘʶʯʠʩʴ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 2.3 

ʇʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ ʪʘ ʨʽʚʥʽʚ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 

ʈʽʚʝʥʴ ʦʙʩʣʫ-

ʛʦʚʫʚʘʥʥʷ 
Z 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

ʈʽʚʝʥʴ 

ʟʨʫʯʥʦʩʪʽ 
Z 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

A <0,1 ɺʽʣʴʥʠʡ ʧʦʪʽʢ ɸ <0,2 ɺʽʣʴʥʠʡ ʧʦʪʽʢ 

B >0,1 ʉʪʽʡʢʠʡ ʧʦʪʽʢ ɹ 0,2-0,45 
ʏʘʩʪʢʦʚʦ 

ʟʚôʷʟʘʥʠʡ ʧʦʪʽʢ 

C >0,3 ʉʪʽʡʢʠʡ ʧʦʪʽʢ ɺ 0,45-0,7 ɿʚôʷʟʘʥʠʡ ʧʦʪʽʢ 

D >0,7 
ʅʘʙʣʠʞʝʥʠʡ ʜʦ 

ʥʝʩʪʽʡʢʦʛʦ 
ɻ-ɸ 0,7-0,1 

ʅʘʩʠʯʝʥʠʡ 

ʧʦʪʽʢ 

E >1 ʅʝʩʪʽʡʢʠʡ ɻ-ɹ >1 
ʑʽʣʴʥʦ 

ʥʘʩʠʯʝʥʠʡ ʧʦʪʽʢ 

 

ʈʽʚʝʥʴ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʩʪʘʚ ʚ ʉʐɸ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʦʮʽʥʢʠ ʷʢʦʩʪʽ ʟʘʭʦʜʽʚ 

ʟ ʦʨʛʘʥʽʟʘʮʽʾ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ ʽ ʙʫʚ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʽʚ. 

ʉʧʦʯʘʪʢʫ ʮʝʡ ʢʨʠʪʝʨʽʡ ʙʫʚ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʛʦʥʽʚ ʜʦʨʽʛ ʽ ʚʫʣʠʮʴ. ʇʦʜʽʣ ʥʘ 

ʨʽʚʥʽ ʦʙʩʣʫʛʦʚʫʚʘʥʥʷ ʤʘʚ ʥʘ ʤʝʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ, ʱʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʬʫʥʢʮʽʦʥʫʚʘʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʽ ʜʦʨʽʛ, ʚ ʙʽʣʴʰ ʧʨʦʩʪʫ 

 ̔ʜʦʩʪʫʧʥʫ ʜʣʷ ʨʦʟʫʤʽʥʥʷ ʰʢʘʣʫ ʦʮʽʥʢʠ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʨʫʭʫ ʤʘʨʰʨʫʪʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʙʨʘʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʚʠʱʝ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʢʨʠʪʝʨʽʾ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʠ ʙʫʜʫʪʴ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠ 

ʩʚʦʻ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʟʘʤʽʨʽʚ ʰʚʠʜʢʽʩʥʠʭ ʨʝʞʠʤʽʚ ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʧʦ ɺɼʄ. 

 

2.3 ʄʝʪʦʜʠ ʦʮʽʥʢʠ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

 

Marcin DziubiŒski ʫ [87] ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʨʽʟʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʪʘ 

ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʠʟʠʢʫ, ʷʢʽ ʟʦʙʨʘʞʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ.2.2. ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ ʷʢʽʩʥʽ, 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʪʘ ʥʘʧʽʚʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ. ʈʽʟʥʠʮʷ ʤʽʞ ʥʠʤʠ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʽʥʰʽʡ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʭʽʜʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʤʝʪʦʜʠʮʽ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʪʘ ʽʥʪʝʨʧʨʠʪʘʮʽʾ 

ʢʽʥʮʝʚʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. 
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ʈʠʩ. 2.2. ʄʝʪʦʜʠ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʫ ʟʘ Marcin DziubiŒski [87] 

 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʜʞʝʨʝʣ, ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʠʭ ʫ ʧʝʨʰʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʮʽʻʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʽʩʥʫʻ 

ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʝʪʦʜʽʚ, ʧʽʜʭʦʜʽʚ ʪʘ ʧʦʥʷʪʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʫ. ʅʘʡʯʘʩʪʽʰʝ ʨʠʟʠʢ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ [25-26, 87]: 

R C P= Ö (2.1) 

ʜʝ R - ʨʠʟʠʢ, C - ʥʘʩʣʽʜʦʢ, P - ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ. 

ʊʘʢʦʞ ʪʠʤ ʩʘʤʠʤ ʘʚʪʦʨʦʤ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚʽʜʤʦʚ, ʧʦʤʠʣʦʢ ʪʘ ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ. ɺʽʥ ʚʢʣʶʯʘʻ ʚ ʩʝʙʝ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʪʘ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʟʠʢʽʚ [88]. ɯʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʠʡ ʨʠʟʠʢ ʦʧʠʩʫʻʪʴʩʷ 

ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ (2.2): 

/ ,f d fIR P P= Ö  (2.2) 
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ʜʝ fP - ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ. /d fP - ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʩʤʝʨʪʽ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʱʦ 

ʽʥʮʠʜʝʥʪ ʩʪʘʥʝʪʴʩʷ. 

ʉʦʮʽʘʣʴʥʠʡ ʨʠʟʠʢ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʤʽʞ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʣʶʜʝʡ, ʷʢʽ 

ʟʘʟʥʘʣʠ ʰʢʦʜʠ ʚʽʜ ʦʜʥʦʛʦ ʽʥʮʠʜʝʥʪʫ ʽ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʶ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʞʜʘʣʠʭ 

ʻ ʧʝʨʝʚʠʱʝʥʦʶ. 

ʆʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʽʾ Marcin DziubiŒski  ̒ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʷʢʽʩʥʦʛʦ ʪʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʽʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʦʮʽʥʢʠ.  

ʅʘʧʽʚʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʢ ʽ 

ʤʦʞʣʠʚʠʭ ʥʝʱʘʩʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ [21].  

ɿʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʫ ʚ ʧʨʘʮʽ [89] ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʤʝʪʦʜʽʚ, ʱʦ ʩʧʨʷʤʦʚʘʥʽ ʥʘ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ.2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.4 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʤʝʪʦʜʽʚ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ [89] 

ʄʝʪʦʜ ʆʧʠʩ 

ʄʘʪʨʠʮʷ ʨʠʟʠʢʽʚ 

ʂʽʣʴʢʽʩʥʽ ʦʮʽʥʢʠ ʯʘʩʪʦʪʠ ʽ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ 

ʚʠʨʘʞʝʥʽ ʦʢʨʝʤʦ ʽ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ ʫ 

ʚʠʛʣʷʜʽ ʜʚʦʚʠʤʽʨʥʦʾ ʤʘʪʨʠʮʽ 

ʅʘʧʽʚʷʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʠʟʠʢʫ 

ʏʠʥʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʽ 

ʥʘʩʣʽʜʢʠ, ʷʚʣʷʶʪʴʩʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʤʠ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ ʩʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ. 

ʂʽʣʴʢʽʩʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʠʟʠʢʫ 

ʏʠʥʥʠʢʠ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʚʧʣʠʚ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ, ʷʚʣʷʶʪʴʩʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʤʥʦʞʝʥʥʷ 

ʷʢʠʭ ʜʘʻ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʦʮʽʥʢʫ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʚʽʜʤʦʚʠ ʽ ʨʠʟʠʢʫ 

ɯʤʦʚʽʨʥʽʩʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʨʠʟʠʢʫ 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʽ ʥʘʩʣʽʜʢʠ ʚʽʜʤʦʚ ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʦ ʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʝʦʨʽʾ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ 

 

ʅʘʚʝʜʝʥʽ ʚʠʱʝ ʤʝʪʦʜʠ [87, 89] ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʽʜʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʽ. ʇʨʦʪʝ, ʚ ʧʨʘʮʽ [90] ʘʚʪʦʨ ʩʪʚʝʨʜʞʫʻ, ʦʜʠʥ ʽ ʪʦʡ ʞʝ 

ʽʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʽʡ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʪʝʦʨʽʾ ʨʠʟʠʢʫ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʨʽʰʫʚʘʪʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ 

ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ ʥʠʤ ʜʣʷ ʚʩʽʭ ʧʨʝʜʤʝʪʥʠʭ ʛʘʣʫʟʝʡ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʤʝʪʦʜʽʚ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʽ (ʨʠʩ. 2.3), 
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ʦʧʠʩʘʥʠʭ ʚ ʧʨʘʮʷʭ [23, 27-28, 87], ʷʢʽ ʙʫʣʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʨʦʟʜʽʣʽ 1, ʦʙˇʨʫʥʪʦʚʫʻ ʮʝ 

ʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ.  

ʆ.ɺ. ʈʷʙʫʰʝʥʢʦ ʫ ʧʨʘʮʽ [91] ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʫʚʘʚ ʧʽʜʭʦʜʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ 

ʨʠʟʠʢʽʚ, ʱʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ ʝʢʦʥʦʤʽʯʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ. ɸʚʪʦʨʦʤ 

ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʘ ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʤʝʪʦʜʽʚ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʠʟʠʢʽʚ ɼʊʇ. 

 

ʈʠʩ. 2.3. ʄʝʪʦʜʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʠʟʠʢʽʚ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ɼʊʇ [91] 

 

ʋʩʽ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚʠʱʝ ʤʝʪʦʜʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʦʜʽʣʝʥʽ ʥʘ ʷʢʽʩʥʽ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ. 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʚʠʜʦʤ ʧʦʯʘʪʢʦʚʦʾ ʪʘ ʨʝʟʫʣʴʪʫʶʯʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ. 

ɼʦʩʚʽʜ ʟʘʢʦʨʜʦʥʥʠʭ ʚʯʝʥʠʭ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʦʙʩʷʛ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʽʡ ʜʣʷ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʨʫʭʫ ʚʠʨʦʙʣʝʥʦ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʷʢʽʩʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ. ʇʨʦʪʝ, 

ʢʽʣʴʢʽʩʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʫ ʤʦʞʥʘ ʚʚʘʞʘʪʠ ʻʜʠʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʤʠ ʧʨʠ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʨʽʟʥʦʾ ʧʨʠʨʦʜʠ [92]. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʚʠʤʘʛʘʻʪʴʩʷ ʚʝʣʠʢʠʡ ʦʙʩʷʛ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ 

ʱʦʜʦ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʽʩʪʴ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʨʫʭʫ, ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʪʘ 

ʧʦʛʦʜʥʠʭ ʫʤʦʚ, ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʦʙʦʯʦʤʫ ʤʽʩʮʽ.   

ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʠʱʝ ʥʘʚʝʜʝʥʝ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʤʝʪʦʜ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʝʡ  ̒

ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʽʰʠʭ. ɺ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʥʘʷʚʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴ ʪʘʢʽ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ, ʢʦʣʠ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʘ ʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʤʠ 

ʜʘʥʠʤʠ ʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʢʦ-ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʥʽ, ʢʦʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʤʘʡʞʝ ʚʽʜʩʫʪʥʷ [91].  

ɼʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴ ʘʥʘʣʽʟ ʝʪʘʧʽʚ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ɼʊʇ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʽʤʽʪʘʮʽʡʥʠʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ɿʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʤʦʞʝ 
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ʙʫʪʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʝ ʜʣʷ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʛʦ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʟʦʚʥʽʰʥʽʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘ ̫ʢʽʩʪʴ 

ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ. 

ʅʘ ʨʠʩ. 2.3 ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʤʦʞʣʠʚʝ ʧʦʻʜʥʘʥʥʷ ʜʚʦʭ ʤʝʪʦʜʽʚ. ɺʦʥʠ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ 

ʩʢʦʤʙʽʥʦʚʘʥʠʤʠ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʮʽʣʝʡ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ. ɹʝʨʫʯʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚʠʱʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʜʝʪʝʨʤʽʥʦʚʘʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʽʚ, ʪʦ ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ 

ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʾʭ ʢʦʤʙʽʥʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʜʘʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʫ ʤʦʜʝʣʴ, ʷʢʘ 

ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʚʥʠʭ ʩʪʘʪʠʯʥʠʭ ʜʘʥʠʭ. 

 

2.4. ʄʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ 

 

2.4.1. ɽʣʝʢʪʨʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ 

ɽʣʝʢʪʨʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʟʘʧʠʩ (ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʶ) ʨʽʟʥʠʭ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʞʠʪʪʻʜʽʷʣʴʥʦʩʪʽ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʽ ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʧʨʦʭʦʜʷʪʴ ʦʙʨʦʙʢʫ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟ 

ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʢʣʶʯʦʚʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ, ʚʦʥʠ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʽ ʽ 

ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʶʪʴʩʷ ʫ ʤʝʜʠʮʠʥʽ, ʜʝʷʢʽ ʟ ʥʠʭ, ʚʠʭʦʜʷʯʠ ʽʟ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʩʪʽ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʪʘ 

ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʪʘ ʫ ʘʚʽʘʮʽʾ  ̔ʽʥʰʠʭ ʛʘʣʫʟʷʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. 

ɽʣʝʢʪʨʦʝʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʤʘ ï ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ ʥʝʨʚʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʘ ʩʘʤʝ ï 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʢʫ. ʎʝʡ ʤʝʪʦʜ ʻ ʜʫʞʝ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʜʘʶʪʴ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʮʽʥʠʪʠ ʷʢ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʌʉ ʚʦʜʽʷ, ʪʘʢ ʽ ʦʢʨʝʤʽ ʧʩʠʭʽʯʥʽ ʩʪʘʥʠ. ʇʨʦʪʝ, 

ʚʝʣʠʢʠʤʠ ʥʝʜʦʣʽʢʘʤʠ ʻ ʚʘʞʢʽʩʪʴ ʯʠʪʘʥʥʷ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʮʝʬʘʣʦʛʨʘʤʠ ʟ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ ʙʦʢʫ, 

ʚʧʣʠʚ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʟʘʧʠʩʫ ʪʘ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ 

ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ. ʎʝʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʫ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʽʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷʤ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʦʙʦʪʘʭ [93-94]. 

ʐʢʽʨʥʦ-ʛʘʣʴʚʘʥʽʯʥʘ ʨʝʘʢʮʽʷ ï ʜʦʩʣʽʜʞʫʻ ʟʤʽʥʫ ʨʽʟʥʠʮʽ ʧʦʪʝʥʮʽʘʣʽʚ ʤʽʞ 

ʦʢʨʝʤʠʤʠ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʽ ʰʢʽʨʠ ʣʶʜʠʥʠ ʧʨʠ ʥʝʩʧʦʜʽʚʘʥʽʡ ʧʦʷʚʽ ʩʠʛʥʘʣʫ ʘʙʦ 

ʙʦʣʶ. ʅʝʜʦʣʽʢʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʰʢʽʨʘ ʟʚʠʢʘʻ ʟ ʯʘʩʦʤ ʜʦ ʪʘʢʠʭ ʧʦʜʨʘʟʥʠʢʽʚ 

ʪʘ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʻ ʥʽʷʢʦʾ ʨʝʘʢʮʽʾ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʷʢ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʤ ʟʚʠʢʘʥʥʷʤ, ʪʘʢ ʽ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʤ. ʋ ʧʨʘʮʷʭ ɭ.ʄ. ʃʦʙʘʥʦʚʘ [42] ʪʘ ɺ.ʉ. ɻʘʚʨʠʣʦʚʘ [95] 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʩʘʤʝ ʮʝʡ ʤʝʪʦʜ. 
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ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʚʯʝʥʠʤ, ʜʦʩʢʦʥʘʣʠʤ ʽ ʯʘʩʪʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʻ 

ʝʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʽʦʛʨʘʤʘ ï ʨʝʻʩʪʨʘʮʽʷ ʜʘʥʠʭ ʩʝʨʮʝʚʦʛʦ ʨʠʪʤʫ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ 

ʮʝʡ ʤʝʪʦʜ ʰʠʨʦʢʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚ ʢʣʽʥʽʯʥʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ ʜʣʷ ʚʠʚʯʝʥʥʷ ʩʝʨʮʝʚʦ-

ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ʐʠʨʦʢʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠ ʩʝʨʮʝʚʦʛʦ ʨʠʪʤʫ ʚ ʩʧʦʨʪʠʚʥʽʡ, 

ʘʚʽʘʮʽʡʥʽʡ ʽ ʢʦʩʤʽʯʥʽʡ ʤʝʜʠʮʠʥʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʫ ʢʣʽʥʽʯʥʽʡ ʧʨʘʢʪʠʮʽ, ʜʘʣʦ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʡʦʚʘʥʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʜʦ ʢʽʣʴʢʽʩʥʦʾ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʫʧʝʥʷ ʫʯʘʩʪʽ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʠʭ ʽ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʠʭ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʩʝʨʮʝʚʦʛʦ ʨʠʪʤʫ ʧʨʠ ʚʧʣʠʚʽ ʨʽʟʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʽʟʤ. ʊʘʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʌʉ ʫ  

ʨʦʙʦʪʘʭ [42, 45, 51, 59, 60]. 

 

2.4.2 ɺʘʨʽʘʙʝʣʴʥʽʩʪʴ ʩʝʨʮʝʚʦʛʦ ʨʠʪʤʫ, ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʷ 

ɺʘʨʽʘʙʝʣʴʥʦʩʪʽ ʩʝʨʮʝʚʦʛʦ ʨʠʪʤʫ (ɺʉʈ) ï  ̒ʦʜʥʠʤ ʟ ʥʘʡʜʦʩʢʦʥʘʣʽʰʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʩʝʨʮʝʚʦïʩʫʜʠʥʥʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ. ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʮʝʡ 

ʤʝʪʦʜ, ʤʦʞʥʘ ʦʧʠʩʘʪʠ ʩʪʘʥ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʨʦʣʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʽʟʤʽ 

ʣʶʜʠʥʠ. ɺʉʈ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʚʠʨʘʞʝʥʽʩʪʴ ʢʦʣʠʚʘʥʴ ʏʉʉ ʧʦ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʶ ʜʦ ʾʾ ʩʝʨʝʜʥʽʭ 

ʨʠʪʤʽʚ [45, 51, 96-99]. 

ʋʩʽ ʤʝʪʦʜʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ɺʈʉ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʠ [97 - 99]: 

¶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ɺʈʉ (ʯʘʩʦʚʠʡ ʘʥʘʣʽʟ); 

¶ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʝʨʽʦʜʠʯʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʚʠʭ ɺʈʉ (ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ); 

¶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ɺʈʉ. 

ʆʜʥʠʤʠ ʟ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ɺʉʈ, ʱʦ ʯʽʪʢʦ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʦʮʽʥʢʫ ʌʉ ʚʦʜʽʷ,  ʻ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ï ʽʥʜʝʢʩ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ (ɯʅ), ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʡ ï ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʨʥʠʡ 

ʽʥʜʝʢʩ (Ti) ʪʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʇɸʈʉ. ɯʅ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ 

ʘʢʪʠʚʥʽʩʪʴ ʤʝʭʘʥʽʟʤʽʚ ʩʠʤʧʘʪʠʯʥʦʾ ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ ʪʘ ʩʪʘʥ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʫ 

ʨʝʛʫʣʷʮʽʾ. ɯʅ ʦʙʯʠʩʣʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʧʽʜʩʪʘʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʛʨʘʬʽʢʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʢʘʨʜʽʦʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ 

ï ʚʘʨʽʘʮʽʡʥʦʾ ʧʫʣʴʩʦʛʨʘʤʠ, ʘʙʦ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ [98-99]: 
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ʜʝ, AMo ï ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʦʜʠ ʫ ʚʽʜʩʦʪʢʘʭ; Mo ï ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʯʘʩʪʦ 

ʟʫʩʪʨʽʯʘʻʪʴʩʷ ʩʝʨʝʜ RR- ʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ (ʩ); ( )ʉʍD ï ʚʘʨʽʘʮʽʡʥʠʡ ʨʦʟʤʘʭ.  

ʗʢʱʦ ʚʠʨʘʞʘʪʠ ʮʝ ʯʝʨʝʟ ʢʽʣʴʢʽʩʥʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʦ ʮʝ ʩʧʽʚʚ̔ ʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʠʩʦʪʠ 

ʛʽʩʪʦʛʨʘʤʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʢʘʨʜʽʦʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ ʜʦ ʾʾ ʰʠʨʠʥʠ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ 

ʧʦʚʠʥʥʽ ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 80 ʜʦ 150 ʫ.ʦ. ʎʝ ʜʫʞʝ ʯʫʪʣʠʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʜʦ 

ʥʘʧʨʫʛʠ ʪʦʥʫʩʫ ʩʠʤʧʘʪʠʯʥʦʾ ʥʝʨʚʦʚʦʾ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʧʨʠ ʷʢʦʤʫ ʥʘʚʽʪʴ ʥʝʟʥʘʯʥʽ 

ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ (ʬʽʟʠʯʥʽ ʘʙʦ ʝʤʦʮʽʡʥʽ) ʟʙʽʣʴʰʫʶʪʴ ʡʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ 1,5-2 ʨʘʟʠ. ɿʘ 

ʩʠʣʴʥʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥ ɹʚʽʥ ʟʨʦʩʪʘʻ ʫ 5-10 ʨʘʟʽʚ [96, 98-99].  

ʅʘʡʙʽʣʴʰʦʛʦ ʧʦʰʠʨʝʥʥʷ ʩʝʨʝʜ ʛʨʘʬʽʯʥʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʘʥʘʣʽʟʫ ɺʈʉ ʫ ʩʫʯʘʩʥʠʭ 

ʭʦʣʪʝʨʽʚʩʴʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʻ Ti. ʎʝ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ ʤʽʞ 

ʩʝʨʮʝʚʠʤʠ ʩʢʦʨʦʯʝʥʥʷʤʠ ʜʦ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ, ʷʢʽ ʧʦʪʨʘʧʠʣʠ ʚ ʜʽʘʧʘʟʦʥ ʤʦʜʠ. 

ɻʽʩʪʦʛʨʘʤʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʢʘʨʜʽʦʽʥʪʝʨʚʘʣʽʚ ʙʫʜʫʶʪʴ ʥʘ ʰʢʘʣʽ ʟ ʢʨʦʢʦʤ 1/128 ʩ. ʋ ʥʦʨʤʽ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʊ ̔ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 37 Ñ 5 ʫ.ʦ. [98-99].  

ʇɸʈʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻʪʴʩʷ ʥʠʟʢʦʶ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ, ʷʢʽ 

ʚʠʨʘʞʘʶʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʌʉ ʽ ʩʣʫʛʫʶʪʴ ʩʚʦʻʨʽʜʥʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʚʽʥ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ 

ʾʭ ʩʫʤʦʶ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ [98-99]:  

ʇɸʈʉ=|A|+|ɹ|+|ɺ|+|ɻ|+|ɼ|                                      (2.10) 

ʜʝ ɸ-ɼ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʦʮʽʥʢʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʭ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʪʘ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ɺʉʈ. 

ʎʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʦʮʽʥʶʻʪʴʩʷ ʙʘʣʘʤʠ ʟʘ ʜʝʩʷʪʠʙʘʣʴʥʦʶ ʰʢʘʣʦʶ [98-99]: ʚʽʜ ʩʪʘʥʫ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʤʝʞʘʭ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ, ʷʢʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʜʣʷ 

ʚʟʘʻʤʦʜʽʾ ʦʨʛʘʥʽʟʤʫ ʣʶʜʠʥʠ ʟ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝʤ (1-3 ʙʘʣʠ); ʜʦ ʩʪʘʥʫ ʚʠʩʥʘʞʝʥʥʷ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʪʘ ʟʨʠʚʫ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ (8-10 ʙʘʣʽʚ). 

ɺʨʘʭʫʚʘʚʰʠ ʪʘʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʷʢ ɯʅ ʪʘ ʇɸʈʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ 

ʝʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʽʦʛʨʘʤʠ ʤʦʞʥʘ ʚʽʜʦʙʨʘʟʠʪʠ ʌʉ ʣʶʜʠʥʠ. ʅʝʦʙʭʽʜʥʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ 

ʦʮʽʥʢʘ ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʚʦʜʽʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʚʘʞʣʠʚʘ, ʪʦʤʫ ʱʦ ʧʨʠ ʾʭ 

ʟʤʽʥʽ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʧʨʘʮʝʟʜʘʪʥʽʩʪʴ, ʱʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʙʝʟʧʝʢʫ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ 

ʨʫʭʫ.  
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2.4.3 ʊʝʭʥʽʯʥʽ ʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʥʽ ʟʘʩʦʙʠ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ 

ɼʣʷ ʟʙʦʨʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʩʫʯʘʩʥʽ ʩʠʩʪʝʤʠ ʭʦʪʣʝʨʽʚʩʴʢʦʛʦ 

ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛʫ ɽʂɻ. ʎʝ ʜʦʟʚʦʣʷʣʦ ʟʘʧʠʩʫʚʘʪʠ ʜʘʥʽ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ 

ʾʭ ʦʙʨʦʙʢʫ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʠʭ ʢʦʤʧôʶʪʝʨʽʚ (ʇʂ). ʊʘʢʽ ʧʨʠʣʘʜʠ ʻ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʠʤʠ  ̔ ʩʢʣʘʜʘʶʪʴʩʷ ʽʟ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʫ ʥʝʚʝʣʠʢʠʭ ʨʦʟʤʽʨʽʚ ʪʘ ʧôʷʪʠ 

ʚʽʜʚʝʜʝʥʴ, ʷʢʽ ʢʨʽʧʣʷʪʴʩʷ ʜʦ ʪʽʣʘ ʧʽʜʜʦʩʣʽʜʥʦʛʦ. ɿʘʧʠʩ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʢʘʨʪʫ 

ʧʘʤôʷʪʽ, ʟ ʷʢʦʾ ʧʽʟʥʽʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʯʠʪʫʚʘʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʪʘ ʾʭ ʦʙʨʦʙʢʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. ʆʜʥʽʻʶ ʟ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʻ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

CardioSens, ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʍʘʨʢʽʚʩʴʢʠʤ ʘʚʽʘʮʽʡʥʠʤ ʫʥʽʚʝʨʩʠʪʝʪʦʤ. ʎʝʡ ʧʨʠʣʘʜ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʭ ʚ ʨʦʙʦʪʘʭ [42, 45, 51, 59, 60]. 

ʅʝʜʦʣʽʢʦʤ ʪʘʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʻ ʩʪʚʦʨʝʥʥʷ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʫ ʜʣʷ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʤ, ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʟʘʧʠʩʫ ʥʝʢʦʨʝʢʪʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʟ ʧʨʠʯʠʥʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʢʘʨʪʠ 

ʧʘʤôʷʪʽ, ʨʦʟʨʷʜʞʝʥʥʷ ʘʢʫʤʫʣʷʪʦʨʽʚ ʯʠ ʧʦʛʘʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʫ ʝʣʝʢʪʨʦʜʽʚ ʟʽ ʰʢʽʨʦʶ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʦʩʦʙʠ. ʆʩʥʦʚʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʣʷʛʘʻ ʚ ʪʦʤʫ, ʱʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʝʤʘʻ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʟʜʽʡʩʥʠʪʠ ʦʥʣʘʡʥ ʤʦʥʽʪʦʨʠʥʛ ʟʘʧʠʩʫ. 

ʉʴʦʛʦʜʥʽ ʽʩʥʫʻ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʷʢʽ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʟʚʠʯʘʡʥʠʤʠ 

ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʯʘʤʠ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʩʪʘʥʫ ʩʚʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚôʷ, ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʪʨʝʥʫʚʘʥʴ ʯʠ 

ʽʥʰʠʭ ʬʽʟʠʯʥʠʭ ʪʘ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʭ. ɺʦʥʠ ʥʘʙʫʣʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʽ ʟʘ 

ʨʘʭʫʥʦʢ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʩʝʨʮʝʚʦ-ʩʫʜʠʥʥʦʾ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʽ ʤʦʞʥʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠ ʚ 

ʨʝʞʠʤʽ ʨʝʘʣʴʥʦ ʯʘʩʫ ʥʘ ʤʦʙʽʣʴʥʦʤʫ ʪʝʣʝʬʦʥʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʧʝʨʝʛʣʷʜʘʪʠ ʨʘʥʽʰʝ ʦʪʨʠʤʘʥʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʤʘʪʠ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʠʡ ʧʨʠʩʪʨʽʡ, ʷʢʠʡ ʤʦʞʝ ʤʘʪʠ 

ʚʠʛʣʷʜ ʛʦʜʠʥʥʠʢʘ, ʙʨʘʩʣʝʪʘ ʘʙʦ ʧʦʷʩʘ ʪʘ ʤʦʙʽʣʴʥʠʡ ʪʝʣʝʬʦʥ ʟ ʜʦʜʘʪʢʦʤ ʽ 

ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʶ ʜʠʩʪʘʥʮʽʡʥʦʛʦ ʟôʻʜʥʘʥʥʷ. 

ʅʘ ʮʝʡ ʯʘʩ ʚ ɭʚʨʦʧʽ ʪʘ ʉʐɸ ʩʢʣʘʜʝʥʦ ʨʝʡʪʠʥʛ ʧô̫ ʪʠ ʥʘʡʢʨʘʱʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʟʘʧʠʩʫ ɽʂɻ [100]. ʇʝʨʰʝ ʪʘ ʜʨʫʛʝ ʤʽʩʮʷ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʫ ʧʦʩʽʜʘʶʪʴ Polar H7 

Bluetooth Heart Rate Sensor ʪʘ Polar H10 Heart Rate Sensor ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɼʨʫʛʝ ʪʘ ʪʨʝʪʻ 

ʤʽʩʮʷ ʮʴʦʛʦ ʨʝʡʪʠʥʛʫ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ Garmin Premium Heart Rate Monitor ʪʘ 4iiii 

V100 Innovations Viiiiva Heart Rate Monitor. ʊʘʢʽ ʧʨʠʩʪʨʦʾ ʻ ʘʚʪʦʥʦʤʥʠʤʠ, ʟʨʫʯʥʠʤʠ 

ʫ ʢʦʨʠʩʪʫʚʘʥʥʽ ʪʘ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ɺʉʈ ʫ ʬʦʨʤʽ 
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ʟʘʧʠʩʽʚ, ʷʢʽ ʦʙʨʦʙʣʷʶʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʙʽʣʴʥʽ ʜʦʜʘʪʢʠ ʯʠ ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʷ ʩʫʯʘʩʥʠʭ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʫ ɽʂɻ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥ ̔

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʷʢʠʤʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʩʝʥʩʦʨ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʪʦʯʥʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ 

ɺʉʈ ʧʨʠ ʱʦʜʝʥʥʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ ʚ ʨʝʘʣʴʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʦʷʩʦʤ Polar H7, ʪʘ ʛʦʜʠʥʥʠʢʦʤ Mio Alfa. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʧʦʨʽʚʥʶʚʘʣʠʩʴ ʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚ ʢʣʽʥʽʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʩʫʯʘʩʥʠʤ ʧʨʠʣʘʜʦʤ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʫ ɽʂɻ. 

ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘʩʢʽʣʴʢʠ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʯʘʩʦʚʽ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʤʽʞ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʠʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ 

ʩʝʨʮʷ ʧʨʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ ʮʠʤʠ ʧʨʠʣʘʜʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʻ ʪʘʢʠʤ: ʪʦʯʥʽʩʪʴ ʧʦʨʽʚʥʷʥʦ ʟ 

ʢʣʽʥʽʯʥʠʤ ʧʨʠʣʘʜʦʤ ʫ Polar H7 ʩʢʣʘʣʘ ʙʣʠʟʴʢʦ 99,7%, ʚ ʪʦʡ ʯʘʩ ʷʢ Mio Alpha ï ʣʠʰʝ 

77% [101-102]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʮʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʨʘʢʪʫʶʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʩʠʛʥʘʣʠ ʥʘ ʟʘʧô̫ ʩʪʽ 

ʻ ʜʦʩʠʪʴ ʩʣʘʙʢʠʤʠ, ʘ ʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠ ʾʭ ʙʝʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʫʭʫ ï ʜʦʩʠʪʴ ʩʢʣʘʜʥʦ, ʪʦʤʫ ʽ 

ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʩʝʨʮʝʚʦʛʦ ʨʠʪʤʫ ʩʪʘʻ ʥʘʙʘʛʘʪʦ ʩʢʣʘʜʥʽʰʠʤ. 

ɿʨʫʯʥʠʤ ʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʻ 

ʦʥʣʘʡʥ-ʧʨʦʛʨʘʤʘ ʪʘ ʤʦʙʽʣʴʥʠʡ ʜʦʜʘʪʦʢ CardioMood (ʨʠʩ. 2.4) [103].  

 

ʈʠʩ. 2.4. ɯʥʪʝʨʬʝʡʩ ʦʥʣʘʡʥ-ʨʝʩʫʨʩʫ ʪʘ ʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʜʦʜʘʪʢʫ CardioMood 

 

ʎʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʽʜʪʨʠʤʫʻ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʧʨʠʣʘʜʽʚ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ɺʉʈ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʟʘʧʠʩʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʽ ʚ ʨʝʞʠʤʽ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʯʘʩʫ (ʷʢʱʦ ʤʦʙʽʣʴʥʠʡ ʧʨʠʩʪʨʽʡ 

ʧʽʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʜʦ ʽʥʪʝʨʥʝʪʫ), ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚ ʭʤʘʨʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ ʪʘ ʤʦʞʫʪʴ 

ʙʫʪʠ ʽʤʧʦʨʪʦʚʘʥʠʤʠ ʜʦ ʽʥʰʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʽ ʜʘʥʽ 

ʚʠʚʦʜʷʪʴʩʷ ʫ ʬʦʨʤʘʪʽ CSV. ʑʝ ʦʜʥʽʻʶ ʧʝʨʝʚʘʛʦʶ ʮʴʦʛʦ ʇɿ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʢʦʨʦʪʢʽ, ʘʣʝ 
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ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʽ ʟʚʽʪʠ ʧʦ ʘʥʘʣʽʟʫ ʟʽʙʨʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʤʦʞʥʘ ʧʝʨʝʛʣʷʜʘʪʠ ʥʘ ʤʦʙʽʣʴʥʦʤʫ 

ʧʨʠʩʪʨʦʾ, ʥʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʇʂ. 

 

2.4.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʦʮʽʦʪʠʧʫ ʚʦʜʽʾʚ 

ɺ ʦʩʥʦʚʽ ʩʦʮʽʦʥʽʢʠ ʣʝʞʠʪʴ ʤʦʜʝʣʴ çɸè ï ʦʙʨʦʙʢʘ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ 

ʽʟ ʚʦʩʴʤʠ ʬʫʥʢʮʽʡ, ʢʦʞʥʘ ʟ ʷʢʠʭ ʦʙʨʦʙʣʷʻ ʦʜʠʥ ʘʩʧʝʢʪ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ 

ʽ ʤʘʻ ʩʚʦʾ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ. ɺʩʴʦʛʦ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴ 16 ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ, ʢʦʞʝʥ ʟ ʷʢʠʭ ʚʦʣʦʜʽʻ 

ʫʥʽʢʘʣʴʥʠʤ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷʤ ʘʩʧʝʢʪʽʚ ʚ ʤʦʜʝʣʽ çɸè [104]. 

ɺʠʜʽʣʷʶʪʴ ʯʦʪʠʨʠ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʘʨʠ ʦʟʥʘʢ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ. ʎʝ çʣʦʛʽʢʘ-ʝʪʠʢʘè, çʽʥʪʫʾʮʽʷ-

ʩʝʥʩʦʨʠʢʘè, çʽʥʪʨʦʚʝʨʩʽʷ-ʝʢʩʪʨʘʚʝʨʩʽʷè ʪʘ çʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽʩʪʴ-ʽʨʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʽʩʪʴè. ʋ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʩʦʮʽʦʪʠʧʫ ʤʦʞʝ ʧʝʨʝʚʘʞʘʪʠ ʪʽʣʴʢʠ ʦʜʥʘ ʦʟʥʘʢ ʽʟ ʧʘʨʠ. ʊʦʙʪʦ ʣʶʜʠʥʘ ʥʝ 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʦʜʥʦʯʘʩ ʝʢʩʪʨʘʚʝʨʪʦʤ ʪʘ ʽʥʪʨʦʚʝʨʪʦʤ ʯʠ ʨʘʮʽʦʥʘʣʦʤ ʪʘ ʽʨʨʘʮʽʦʥʘʣʦʤ. 

ʆʜʥʦʶ ʽʟ ʚʘʞʣʠʚʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʩʦʮʽʦʥʽʢʠ ʻ ʜʽʘʛʥʦʩʪʠʢʘ (çʪʠʧʫʚʘʥʥʷè) ï 

ʧʽʜʙʽʨ ʪʠʧʫ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʡʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʽʟʤʫ, ʷʢʠʡ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʙʣʠʟʴʢʦ ʤʦʜʝʣʶʻ 

ʧʦʚʝʜʽʥʢʫ ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ. 

ɯʩʥʫʶʪʴ ʪʘʢʽ ʤʝʪʦʜʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʩʠʭʦʪʠʧʫ ʣʶʜʠʥʠ: 

¶ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʠʭ ʪʝʩʪʽʚ, ʦʧʠʪʫʚʘʥʴ; 

¶ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʝ ʽʥʪʝʨʚôʶ; 

¶ ʟʘ ʧʦʚʝʜʽʥʢʦʶ ʽ ʥʝʚʝʨʙʘʣʴʥʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʦʛʦ ʧʩʠʭʦʜʽʣʝʥʥʷ, ʚ ʩʚʽʪʦʚʽʡ 

ʧʨʘʢʪʠʮʽ, ʧʨʠʡʤʘʶʪʴ ʥ̔ʜʠʢʘʪʦʨ ʪʠʧʽʚ ʄʘʻʨʩ-ɹʨʽˇˇʟ (MBTI) [105]. ɺʽʥ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ 

ʦʧʠʩʽ ʪʘʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ: ʝʢʩʪʨʘʚʝʨʩʽʷ (E, extroversion) ð ʽʥʪʨʦʚʝʨʩʽʷ (I, introversion), 

ʽʥʪʫʾʮʽʷ (N, intuition) ð ʩʝʥʩʦʨʠʢʘ (S, sensation), ʤʠʩʣʝʥʥʷ (T, thinking) ð 

ʧʝʨʝʞʠʚʘʥʥʷ (F, feeling), ʜʫʤʢʘ (J, judgment) ð ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ (P, perception). ʆʩʪʘʥʥʽ 

ʜʚʘ ʢʨʠʪʝʨʽʾ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘ ʽʨʨʘʮʽʦʥʘʣʴʥʦʩʪʽ ʂ. ʖʥʛʘ.  

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʮʴʦʛʦ, ʚʩʽ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʽ ʪʠʧʠ ʟʘ MBTI ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʜʽʣʠʪʠ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʠ: 

- ʇʨʘʛʤʘʪʠʢʠ (ST): ESTp, ESTj, ISTp, ISTj; 

- ɼʦʩʣʽʜʥʠʢʠ (NT): ENTp, ENTj, INTp, INTj; 

- ʉʦʮʽʘʣʠ (SF): ESFp, ESFj, ISFp, ISFj; 

- ɻʫʤʘʥʽʪʘʨʽʾ (NF): ENFp, ENFj, INFp, INFj. 
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ʅʘ ʩʴʦʛʦʜʥʽ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʯʽʪʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʦʮʽʦʪʠʧʫ ʣʶʜʠʥʠ ʻ 

ʪʠʧʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʦʧʠʪʫʚʘʣʴʥʠʢ MBTI, ʷʢʠʡ ʩʢʣʘʜʘʻʪʴʩʷ ʽʟ 94 ʧʠʪʘʥʴ ʪʠʧʫ çʪʘʢ ʘʙʦ ʥʽè 

ʪʘ ʩʧʝʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ, ʟʘ ʷʢʠʤ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʘʛʠ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ 

ʬʫʥʢʮʽʡ ʘʙʦ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ (ɼʦʜʘʪʦʢ ɸ). 

 

2.5 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

 

2.5.1 ʇʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

ʇʣʘʥʫʚʘʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʟʛʽʜʥʦ [106]. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʥʦʨʤ ʽ ʚʠʤʦʛ ʱʦʜʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, 

ʚʠʟʥʘʯʘʣʠʩʴ ʦʩʥʦʚʥʽ ʝʪʘʧʠ, ʢʨʦʢʠ ʪʘ ʫʤʦʚʠ ʾʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ. ɺ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, 

ʚʦʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪʴ ʚ ʩʝʙʝ: ʤʝʪʫ ʽ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ; ʚʠʙʽʨ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ 

ʚʘʨʽʶʶʪʴ; ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʦʙʩʷʛʫ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ; ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʽʚ; 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦʩʪʽ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ ʯʠʥʥʠʢʽʚ; ʚʠʙʽʨ ʢʨʦʢʫ ʾʭ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʥʷ; 

ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ; ʦʧʠʩʫʚʘʥʥʷ ʧʦʨʷʜʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ 

(ʝʪʘʧʽʚ ʨʦʙʦʪʠ, ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʨʦʙʦʪʠ ʤʽʞ ʚʠʢʦʥʘʚʮʷʤʠ); ʦʙˇʨʫʥʪʫʚʘʥʥʷ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʦʙʨʦʙʢʠ ʡ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʫ. 

ʄʝʪʦʶ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʻ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʚʧʣʠʚʫ 

ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ, ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʥʘ ʌʉ 

ʚʦʜʽʾʚ. ʎʝ ʻ ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʫ 

ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʟʘʭʦʜʽʚ ʱʦʜʦ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʚʜʘʥʴ: 

- ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʘʥʠʭ ʱʦʜʦ ʟʤʽʥʠ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ; 

- ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʟʤʽʥʠ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʦʙʦʪʠ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ; 

- ʚʠʷʚʣʝʥʥʷ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʚʧʣʠʚʫ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ; 

- ʦʮʽʥʢʘ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. 
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ʉʝʨʝʜ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʙʝʟʧʦʩʝʨʝʜʥʴʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʶʪʴʩʷ, ʷʢ ʪʘʢʽ, ʱʦ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴ 

ʫʤʦʚʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚʘʨʪʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ 

ʛʨʫʧʠ, ʦʧʠʩʘʥʽ ʫ ʨʠʩ. 1.2. ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʧʽʜʤʥʦʞʠʥʦʶ ʚʨʘʭʦʚʘʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʻ ʪʽ, ʷʢʽ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʚʦʜʽʷ, ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʶ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʘ ʜʦʮʽʣʴʥʽʩʪʴ ʾʭ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʪʘ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʟʚô̫ ʟʢʫ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʘʭ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʽ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʤʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʤʠ ʧʦ ʮʽʡ ʪʝʤʘʪʠʮʽ.  

ɼʦ ʥʠʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ: 

- ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ (ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʪʘ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ, ʨʽʚʝʥʴ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ); 

- ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ (ʾʭ ʪʠʧʦʣʦʛʽʷ, ʟʫʤʦʚʣʝʥʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ); 

- ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʨʫʭʫ (ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʡʦʛʦ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʾ 

ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʧʨʦʪʷʞʥʽʩʪʴ ʜʽʣʷʥʦʢ ʱʽʣʴʥʦʛʦ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʪʘ ʊɿ); 

- ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ ʾʭ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽ ʷʢʦʩʪʽ. 

ɼʦ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʙʝʨʫʪʴʩʷ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʚ ʾʭ ʩʪʘʣʦʤʫ ʩʪʘʥʽ ʚʘʨʪʦ ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʜʝʷʢʽ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ɺɸɼʉ, ʷʢʽ ʻ ʚʘʞʢʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʫʚʘʥʠʤʠ, ʘ ʾʭ ʚʘʨʽʘʮʽʷ ʤʦʞʝ ʟʘʣʝʞʘʪʠ 

ʚʽʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ. 

ʉʝʨʝʜ ʥʠʭ ʚʠʜʽʣʷʶʪʴʩʷ: 

- ʛʽʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʽʯʥʽ ʫʤʦʚʠ (ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʶʪʴ ʨʫʭ ʫ ʩʚʽʪʣʫ ʧʦʨʫ 

ʜʦʙʠ ʚ ʚʝʩʥʷʥʦ-ʦʩʽʥʥʽʡ ʧʝʨʽʦʜ ʙʝʟ ʟʥʘʯʥʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʭ ʦʧʘʜʽʚ); 

- ʩʪʘʥ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʧʦʢʨʠʪʪʷ (ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʙʝʨʫʪʴʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʨʠ 

ʨʫʩʽ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ, ʜʝ ʡʦʛʦ ʩʪʘʥ ʻ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤ); 

- ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ (ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʦ 

ʩʧʝʮʽʘʣʽʟʦʚʘʥʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʩʚʽʜʦʮʪʚʦ ʧʨʦ ʜʦʧʫʩʢ ʜʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘ ʦʙʣʘʜʥʘʥʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʚʩʽʭ ʥʦʨʤ ʽ ʧʨʘʚʠʣ, 

ʚʘʥʪʘʞʦʧʽʜʡʦʤʥʽʩʪʶ 5-7ʪ ʪʘ ʧʦʜʽʙʥʠʤʠ ʪʝʭʥʽʯʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ); 

- ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʘʥʪʘʞʽʚ (ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʙʨʘʣʠʩʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʦʧʠʩʘʥʠʭ ʫ 

ʪʘʙʣ. 1.2, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʠ ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʧʦʰʠʨʝʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʩʝʨʝʜ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ, ʘ ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʽʡ ʨʦʙʦʪʽ 

ʚʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʾʭ ʚʠʙʫʭʦʥʝʙʝʟʧʝʢʘ); 
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- ʫʤʦʚʠ ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʦ-ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ (ʚʨʘʭʦʚʘʥʦ 

ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʾʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ, ʘʣʝ ʥʝ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʚʦʜʽʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ 

ʚʠʢʣʶʯʘʶʪʴ ʡʦʛʦ ʫʯʘʩʪʴ ʚ ʮʴʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ). 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʘ ʧʨʽʦʨʠʪʝʪʥʽʩʪʴ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʚʠʱʝ ʧʝʨʝʣʽʯʝʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʜʦʟʚʦʣʷʻ 

ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʙʽʣʴʰ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠʤʫʪʴ ʤʝʪʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 

ɼʣʷ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʤʽʨʽʚ ʰʫʢʘʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. ɺ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʮʝ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʷʢʽ ʻ 

ʟʘʣʝʞʥʠʤʠ ʚʽʜ ʚʠʱʝ ʧʝʨʝʣʽʯʝʥʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʘ ʩʘʤʝ: ɯʅ, ʊʽ, ʇɸʈʉ ʪʘ ʪʝʭʥʽʯʥʘ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ. ɺʟʷʚʰʠ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʟʘʤʽʨʽʚ, ʦʧʠʩʘʥʫ ʫ [106, 107] ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 20 ʟʘʤʽʨʽʚ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʙʨʘʭʫʥʢʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣ. 2.10. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʪʝʩʪʦʚʦʾ ʚʠʙʽʨʢʠ ʻ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʟʘʤʽʨʽʚ ʜʣʷ ʤʘʡʙʫʪʥʴʦʾ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʩʘʤʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʭ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʻ 

ʥʝʟʤʽʥʥʠʤ (ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.10 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʪʝʩʪʦʚʦʾ ʚʠʙʽʨʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ɯʅ ʊ ̔ ʇɸʈʉ Vʪ 

ʉʝʨʝʜʥʴʦʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʝ 

ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ 
26,154 9,327 1,570 16,256 

ʉʝʨʝʜʥʻ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʥʝ 201,500 36,987 4,500 35,321 

ʅʝʦʙʭʽʜʥʘ ʪʦʯʥʽʩʪʴ 

ʚʠʤʽʨʶʚʘʥʴ 
0,029 0,056 0,078 0,103 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʚʘʨʽʘʮʽʾ 0,130 0,252 0,349 0,460 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʘ 

ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʤʽʨʽʚ 
77 77 77 77 

 

ɿ ʥʘʚʝʜʝʥʦʛʦ ʚʠʱʝ ʚʠʧʣʠʚʘʻ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʧʦʜʘʣʴʰʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʜʣʷ ʜʦʚʽʨʯʦʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ 0,95 ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʟʘʤʽʨʽʚ ʢʦʞʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʫʚʘʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʧʦʚʠʥʥʘ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 77. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʘʙʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʽʜʽʙʨʘʪʠ ʚʦʜʽʾʚ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʦʧʠʪʫʚʘʥʴ ʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʨʦʟʨʘʭʫʚʘʪʠ ʯʠ ʻ ʜʦʩʪʘʪʥʴʦʶ 
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ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʙʨʘʥʠʭ ʚʦʜʽʾʚ. ɼʣʷ ʮʴʦʛʦ ʚʘʨʪʦ ʩʢʦʨʠʩʪʘʪʠʩʴ ʨʝʩʫʨʩʦʤ [108]. 

ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʶ ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʶ ʫ ʥʘʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʤʦʞʝ ʚʠʩʪʫʧʘʪʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʦʜʽʾʚ ʚ 

ʋʢʨʘʾʥʽ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʜʦʧʫʩʢ ʜʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʾ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʦ ʜʝʢʠʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʥʘʰʦʾ ʢʨʘʾʥʠ ʪʘ ʩʧʽʚʩʪʘʚʠʚʰʠ ʾʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʷ ʽʟ ʟʘʛʘʣʴʥʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʷʤ, ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʘ ʩʫʢʫʧʥʽʩʪʴ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠʤʝ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 

2500 ʚʦʜʽʾʚ.  

ɺ ʦʧʠʪʫʚʘʥʥʷʭ ʙʨʘʣʦ ʫʯʘʩʪʴ 47 ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʡ ʜʦʟʚʽʣ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘ ʟ ʯʘʩʪʦʪʦʶ ʭʦʯʘ ʙ ʨʘʟ ʥʘ ʤʽʩʷʮʴ ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʟ 

ʚʘʥʪʘʞʘʤʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ. ʆʧʠʪʫʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʪʘ ʭʽʤʽʯʥʠʭ 

ʧʽʜʧʨʠʻʤʩʪʚʘʭ ʃʴʚʽʚʩʴʢʦʾ ʦʙʣʘʩʪʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʻ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ: ʜʣʷ ʪʘʢʦʾ 

ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʚʦʜʽʾʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʘ ʧʦʭʠʙʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝ ʙʽʣʴʰʝ 14,2% ʽʟ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷʤ 

ʜʦʚʽʨʯʦʾ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ 0,95. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʦʙʩʷʛʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʪʘʢʦʛʦ 

ʚʠʜʫ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʽ ʟʘ ʾʭ ʤʝʞʘʤʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʚʠʙʽʨʢʠ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 

ɺʨʘʭʦʚʘʥʽ ʤʘʨʰʨʫʪʠ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʣʠʩʴ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ: 

ʘ) ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʫ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ: 

- ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʰʝ 3-ʦʭ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ; 

- ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ï 65-85 ʢʤ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ  

ʛʝʦʛʨʘʬʽʾ ʟʘʤʦʚʣʝʥʴ; 

- ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ ʚʦʜʽʷ ï 6-8 ʛʦʜ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʽʜ ʦʙʩʷʛʽʚ ʨʦʙʽʪ 

ʪʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ; 

- ʨʦʙʦʯʠʡ ʯʘʩ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ 8:00 ʜʦ 18:00 ʛʦʜ; 

- ʨʫʭ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʤʠ ʚʫʣʠʮʷʤʠ ʪʘ ʚʫʣʠʮʷʤʠ ʤʽʩʮʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʟ 

ʨʽʟʥʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʩʤʫʛ ʨʫʭʫ (1-3 ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ); 

- ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ (ʟʜʝʙʽʣʴʰʦʛʦ ʥʘ 

ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʭ ʚʫʣʠʮʷʭ) ʟʘʛʘʣʴʥʦʶ ʧʨʦʪʷʞʥʽʩʪʶ 10-30% ʚʽʜ ʜʦʚʞʠʥʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ; 
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ʙ) ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ: 

- ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʜʦʚʞʠʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ï 170-300 ʢʤ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ ʪʘ ʾʭ ʨʦʟʪʘʰʫʚʘʥʥʷ; 

- ʤʘʨʰʨʫʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʟʤʽʥʦʶ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʚʧʨʦʜʦʚʞ ʡʦʛʦ 

ʩʣʽʜʫʚʘʥʥʷ. ɺʘʨʪʦ ʚʠʜʽʣʠʪʠ ʪʘʢʽ ʪʠʧʦʚʽ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʽʛ: 

- ʧʝʨʰʠʡ ʪʠʧ: ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʽʛ ʽʟ ʦʜʥʽʻʶ ʘʙʦ ʜʚʦʤʘ ʩʤʫʛʘʤʠ ʨʫʭʫ ʚ ʦʜʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʤʢʫ, ʷʢʽ ʧʨʦʣʷʛʘʣʠ ʚ ʨʽʚʥʠʥʥʽʡ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ʽʟ ʨʘʜʽʫʩʘʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ 

ʢʨʠʚʠʭ ʙʽʣʴʰʝ 1000 ʤ ʪʘ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ ʧʽʜʡʦʤʽʚ ʽʟ ʫʭʠʣʘʤʠ ʜʦ 30ă 

(ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʣʝʛʢʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʨʫʭʫ); 

- ʜʨʫʛʠʡ ʪʠʧ: ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʽʛ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʟ ʨʽʚʥʠʥʥʦʾ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ ʫ 

ʛʽʨʩʴʢʫ (ʘʙʦ ʥʘʚʧʘʢʠ), ʜʝ ʟʫʩʪʨʽʯʘʣʠʩʴ ʨʘʜʽʫʩʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʚ 

ʤʝʞʘʭ 600 ï 1000 ʤ ʪʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʤʠ ʫʭʠʣʘʤʠ ʚ ʤʝʞʘʭ 35-50ă ʟʘ ʾʭ 

ʜʦʚʞʠʥʠ 300-1000 ʤ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʨʫʭʫ); 

- ʪʨʝʪʽʡ ʪʠʧ: ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʽʛ, ʜʣʷ ʷʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʙʫʣʘ ʦʙʤʝʞʝʥʘ 

ʚʠʜʠʤʽʩʪʴ, ʚʠʩʦʪʥʽ ʚʽʜʤʽʪʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʙʽʣʴʰʝ ʥʽʞ 500 ʤ ʥʘʜ ʨʽʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, 

ʨʘʜʽʫʩʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ, ʤʝʥʰʽ ʚʽʜ 600 ʤ, ʘ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽ ʫʭʠʣʠ ʙʽʣʴʰʽ 

ʚʽʜ 50ă ʟʘ ʜʦʚʞʠʥʠ 500-1500 ʤ (ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʨʫʭʫ); 

- ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ: ʟʦʥʠ ʟʫʧʠʥʦʢ 

ʛʨʦʤʘʜʩʴʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʪʘ ʽʥʰʽ ʪʦʯʢʠ ʧʨʠʪʷʛʘʥʥʷ ʧʽʰʦʭʦʜʽʚ ʪʘ ʧʘʩʘʞʠʨʽʚ, 

ʨʦʟʪʘʰʦʚʘʥʽ ʥʘ ʚʽʜʩʪʘʥʽ 15-50 ʤ ʚʽʜ ʧʨʦʾʟʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ. ʉʫʤʘʨʥʘ ʧʨʦʪʷʞʥʽʩʪʴ 

ʪʘʢʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3-5% ʚʽʜ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ ʜʦʚʞʠʥʠ ʤʘʨʰʨʫʪʫ; 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʰʣʷʭʦʤ ʚʽʜʝʦʟʘʧʠʩʫ, ʘ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ï ʬʦʪʦʬʽʢʩʘʮʽʾ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ, ʷʢʠʤʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ.  

ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʬʽʢʩʫʚʘʚʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʠʣʘʜʫ Polar H7 ʪʘ ʤʦʙʽʣʴʥʦʛʦ ʜʦʜʘʪʢʫ 

CardioMoodLite. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʙʝʨʽʛʘʣʠʩʷ ʽ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ 

CardioMood. 

ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘʙʦʨʦʥʝʥʦ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʚ 

ʢʘʙʽʥʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ ʩʪʦʨʦʥʥʽʤ ʦʩʦʙʘʤ, ʚʝʩʴ ʦʙʣʽʢ ʧʨʦʚʦʜʠʚʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʥʦ. ʇʝʨʝʜ 

ʧʦʯʘʪʢʦʤ ʨʦʙʦʪʠ, ʚʦʜʽʡ ʬʽʢʩʫʚʘʚ ʥʘ ʩʦʙʽ ʧʨʠʣʘʜ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʫ ɽʂɻ ʪʘ ʧʽʜʢʣʶʯʘʚ ʡʦʛʦ 

ʜʦ ʩʤʘʨʪʬʦʥʫ. ʇʦʣʦʞʝʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ ʚ ʧʨʦʩʪʦʨʽ ʪʘ ʯʘʩʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 
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ʩʫʧʫʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʡʤʘʯʘ ʫ ʚʽʜʝʦʨʝʻʩʪʨʘʪʦʨʽ. ɿʘʧʠʩʠ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠʩʴ ʫ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠʩʷ ʜʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʦʚʘʥʦʛʦ ʚʠʛʣʷʜʫ ʜʣʷ ʧʦʜʘʣʴʰʦʛʦ 

ʾʭ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʽ ʤʝʪʦʜʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʘ 

ʩʘʤʝ: 

- ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʝ ʦʯʠʱʝʥʥʷ ʜʘʥʠʭ; 

- ʢʦʨʝʣʷʮʽʡʥʠʡ ʪʘ ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ; 

- ʤʝʪʦʜʠ ʛʨʘʬʽʯʥʦʾ ʽʥʪʝʨʧʨʠʪʘʮʽʾ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ. 

ɼʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ (ʚ ʪʦʤʫ ʯʠʩʣʽ ʤʥʦʞʠʥʥʠʭ) 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʝ Statistica, ʪʘʢʦʞ ʚʦʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ. ɻʨʘʬʽʯʥʽ ʤʦʜʝʣʽ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʽ ʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʤʫ ʧʨʦʜʫʢʪʽ MS Excel. ʆʮʽʥʢʘ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʪʘ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʝʡ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ 

ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʟʘ ʥʘʩʪʫʧʥʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ: 

- ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ; 

- ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ; 

- ʢʨʠʪʝʨʽʡ ʌʽʰʝʨʘ; 

- ʩʝʨʝʜʥʷ ʧʦʭʠʙʢʘ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ. 

ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʠʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʻʪʴʩʷ ʢʨʠʪʝʨʽʡ ʉʪôʁ ʜʝʥʪʘ ʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘ ʧʦʭʠʙʢʘ. ʆʢʨʽʤ ʪʦʛʦ, 

ʜʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʽʟ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʚʘʨʪʦ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʜʦʚʽʨʯʽ ʽʥʪʝʨʚʘʣʠ. 

 

2.5.2 ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ ʚʦʜʽʾʚ 

 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʽʜʙʦʨʫ ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘ ʷʢʠʤʠ 

ʚʝʜʫʪʴʩʷ ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʥʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʾʭ ʦʙʣʽʢ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽ ʷʢʦʩʪʽ, ʪʘʢʽ ʷʢ 

ʚʽʢ ʪʘ ʩʪʘʞ ʨʦʙʦʪʠ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʘʥʘʣʽʟʫ ʣʽʪʝʨʘʪʫʨʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, 

ʷʢʘ ʚʠʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʷʢ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʽʢʫ ʚʦʜʽʷ ʜʦ ʩʪʘʞʫ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʘʜʝʢʚʘʪʥʠʤ 

ʥ̔ʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʡʦʛʦ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ. ʇʝʨʝʣʽʢ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʙʨʘʣʠ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʜʦʩʣʽʜʘʭ 

ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽ ʷʢʦʩʪʽ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʫ ʪʘʙʣ. 2.5.  
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ʊʘʙʣʠʮʷ 2.5 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʜʽʾʚ, ʦʙʨʘʥʠʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

 ̄
ɺʽʢ 

ʚʦʜʽʷ 

ʉʪʘʞ 

ʨʦʙʦʪʠ 
ɺʽʢ/ʩʪʘʞ  ̄

ɺʽʢ 

ʚʦʜʽʷ 

ʉʪʘʞ 

ʨʦʙʦʪʠ 
ɺʽʢ/ʩʪʘʞ 

1 32 6 5,3 25 44 7 6,3 

2 57 22 2,6 26 37 3 12,3 

3 56 16 3,5 27 51 23 2,2 

4 46 12 3,8 28 33 5 6,6 

5 32 4 8,0 29 43 12 3,6 

6 30 5 6,0 30 48 8 6,0 

7 39 4 9,8 31 31 4 7,8 

8 33 6 5,5 32 39 7 5,6 

9 44 3 14,7 33 47 3 15,7 

10 48 6 8,0 34 47 4 11,8 

11 48 9 5,3 35 46 20 2,3 

12 43 6 7,2 36 45 18 2,5 

13 47 9 5,2 37 53 13 4,1 

14 51 18 2,8 38 41 4 10,3 

15 50 20 2,5 39 36 2 18,0 

16 47 6 7,8 40 47 14 3,4 

17 32 3 10,7 41 45 12 3,8 

18 45 15 3,0 42 43 8 5,4 

19 48 14 3,4 43 36 5 7,2 

20 34 3 11,3 44 38 3 12,7 

21 31 3 10,3 45 50 16 3,1 

22 57 17 3,4 46 43 14 3,1 

23 45 17 2,6 47 47 14 3,4 

24 33 2 16,5         

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʧʠʪʫʚʘʥʥ̫  ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚʽʢ ʚʦʜʽʾʚ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜ 31 ʨʦʢʫ ʜʦ 

57 ʨʦʢʽʚ, ʘ ʩʪʘʞ ʨʦʙʦʪʠ ï ʚʽʜ 3 ʜʦ 22 ʨʦʢʽʚ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʙʽʣʴʰ ʯʽʪʢʫ 

ʢʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʶ ʚʦʜʽʾʚ, ʚʘʨʪʦ ʢʨʽʤ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʙʨʘʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʾʭ 

ʧʩʠʭʽʢʠ.  
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ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʾ ʫ ʧ. 2.4 ʮʴʦʛʦ ʨʦʟʜʽʣʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ ʥʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʾʭ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʦʛʦ ʪʠʧʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʧʨʘʮʶʚʘʥʥʷ 

ʘʥʢʝʪ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʫ ʪʘʙʣ. 2.6. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.6 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʦʛʦ ʪʝʩʪʫʚʘʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʚʦʜʽʾʚ 

 ̄ ʉʦʮʽʦʪʠʧ  ̄ ʉʦʮʽʦʪʠʧ  ̄ ʉʦʮʽʦʪʠʧ  ̄ ʉʦʮʽʦʪʠʧ  ̄ ʉʦʮʽʦʪʠʧ 

1 ENFJ 11 ESFJ 21 ISFJ 31 ENFJ 41 ENTP 

2 ENFJ 12 ENFP 22 ENFJ 32 ENFJ 42 ENFP 

3 ENFJ 13 ENFJ 23 ENFJ 33 ENFP 43 ENFP 

4 ENFJ 14 ENFJ 24 ISTJ 34 ISFP 44 ISTJ 

5 ENTP 15 ESFJ 25 ESTP 35 ENTP 45 ENFP 

6 ESTJ 16 ENFJ 26 ISTJ 36 ENFP 46 ENFP 

7 ESFJ 17 ISFP 27 ENFJ 37 ENFJ 47 ENFJ 

8 ENFP 18 ESFJ 28 ESFJ 38 ISTJ   

9 ISTJ 19 ENFJ 29 ENTP 39 ESFJ   

10 ENTP 20 ISTJ 30 ESFP 40 ENFJ   

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʦʧʠʪʫʚʘʥʥʷ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʩʦʮʽʦʪʠʧʘʤʠ ʥʝ ʻ 

ʨʽʚʥʦʤʽʨʥʠʤ, ʦʜʥʘʢ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʯʽʪʢʘ ʜʠʬʝʨʝʥʮʽʘʮʽʷ ʤʽʞ ʧʩʠʭʽʯʥʠʤʠ 

ʬʫʥʢʮʽʷʤʠ: ʝʢʩʪʨʘʚʝʨʩʽʷ ï ʽʥʪʨʦʚʝʨʩʽʷ, ʤʠʩʣʝʥʥʷ (ʽʥʪʫʾʮʽʷ) ï ʩʝʥʩʦʨʠʢʘ, ʱʦ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʚʟʘʻʤʦʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ ʙʫʜʦʚʠ ʾʭʥʴʦʾ ʧʩʠʭʽʢʠ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʟʨʦʙʣʝʥʦ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʱʦ ʚʩʽʭ 

ʦʧʠʪʘʥʠʭ ʚʦʜʽʾʚ ʤʦʞʥʘ ʨʦʟʧʦʜʽʣʠʪʠ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʠ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʪʠʤʫʪʴ ʟʚ'ʷʟʦʢ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʪʘ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʬʫʥʢʮʽʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʚʝʜʝʥʥʷ ʟʘʥʝʩʝʥʽ  

ʜʦ ʪʘʙʣ. 2.7. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 2.7 

ʈʦʟʧʦʜʽʣ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʚʦʜʽʾʚ ʥʘ ʫʤʦʚʥʽ ʛʨʫʧʠ 

ɻʨʫʧʘ ˉ 
ɺʽʜʥʦʰʝʥʥʷ ʚʽʢʫ ʜʦ 

ʩʪʘʞʫ ʨʦʙʦʪʠ 

ʇʝʨʝʚʘʞʘʶʯʽ 

ʧʩʠʭʽʯʥʽ ʬʫʥʢʮʽʾ 
ʏʘʩʪʢʘ 

1 < 5 
ʝʢʩʪʨʘʚʝʨʩʽʷ ï 

ʤʠʩʣʝʥʥʷ 
34% 

2 5-10 
ʝʢʩʪʨʘʚʝʨʩʽʷ ï 

ʽʥʪʫʾʮʽʷ 
41% 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ 2.7 

3 > 10 
ʽʥʪʨʦʚʝʨʩʽʷ ï 

ʩʝʥʩʦʨʠʢʘ 
19% 

ʽʥʰʽ ï ï 6% 

 

ʊʘʢʠʡ ʨʦʟʧʦʜʽʣ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʯʽʪʢʦ ʨʦʟʤʝʞʫʚʘʪʠ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʾʭʥʽʤʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʦʮʽʥʶʚʘʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʾʭʥʴʦʛʦ ʌʉ ʧʽʜ ʯʘʩ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʨʝʡʩʽʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ. 

ɺʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʢʦʨʝʢʪʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʟʙʽʨ ʪʘ 

ʘʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ, ʚʥʫʪʨʽʰʥʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʤʦʞʫʪʴ ʧʦ-ʨʽʟʥʦʤʫ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʠʩʴ ʚ ʽʥʰʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʫ ʚʦʜʽʾʚ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʥʘʡʢʨʘʱʘ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʽʯʥʘ ʩʪʽʡʢʽʩʪʴ ʚ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ. ʉʭʦʞʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʫ ʜʨʫʛʽʡ ʛʨʫʧʽ, ʘʣʝ ʚʦʥʘ ʻ ʚʽʜʦʢʨʝʤʣʝʥʦʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ 

ʨʦʟʤʘʭ ʨʽʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ ʻ ʙʽʣʴʰʠʤ. ɼʦ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʽʜʥʝʩʝʥʽ 

ʚʦʜʽʾ ʽʟ ʥʘʡʤʝʥh ʠʤ ʩʪʘʞʝʤ ʨʦʙʦʪʠ, ʘ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʾʭʥʴʦʾ ʧʩʠʭʽʢʠ ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʜʚʦʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ. 

 

2.6 ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 

 

1. ʈʦʟʛʣʷʥʫʪʦ ʤʝʪʦʜʠ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʟʦʢʨʝʤʘ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ ʪʘ 

ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʦʙʦʪʠ. 

2. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʪʠʧʠ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʪʘ ʩʪʘʥʠ ʊʇ, ʷʢʽ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʧʠʩʫ ʩʪʘʥʫ ʊʇ ʻ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʘ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ï 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ. 

3. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʠʤʠ 

ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʙʝʟʧʝʢʠ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. 



79 

4. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʪʘ ʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢ ʽʥʜʠʢʘʪʦʨʽʚ ʾʭ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ.  

5. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʌʉ, ʷʢ 

ʨʽʚʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ, ʻ ʘʥʘʣʽʟ ɺʉʈ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʘʧʠʩʫ ɽʂɻ.  

6. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ ʚʘʨʪʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʦʛʦ ʪʠʧʫʚʘʥʥʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʪʘʢʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘʜʘʻ ʙʽʣʴʰ ʰʠʨʦʢʝ ʫʷʚʣʝʥʥʷ ʧʨʦ 

ʦʩʦʙʠʩʪʽʩʪʴ, ʥʽʞ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʽ ʪʝʩʪʦʚʽ ʤʝʪʦʜʠ. 

7. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, 

ʷʢʘ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʪʠʧʠ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ.  
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ʈʆɿɼɯʃ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʀ ɼʆʉʃɯɼɾɽʅʅʗ ɺʇʃʀɺʋ ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʏʅʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʋ ʇɽʈɽɺɽɿɽʅʔ ʅɽɹɽɿʇɽʏʅʀʍ ɺɸʅʊɸɾɯɺ ʅɸ 

ʌʋʅʂʎɯʆʅɸʃʔʅʀʁ ʉʊɸʅ ɺʆɼɯʗ 

 

3.1 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

 

ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʧʨʠʣʘʜʫ Polar H7 ʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʛʦ 

ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ ʜʣʷ ɸndroid ʩʤʘʨʪʬʦʥʽʚ çCardioMoodè. ɿʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʮʴʦʛʦ ʧʨʠʣʘʜʫ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʉ ʚʦʜʽʷ, ʘ ʩʘʤʝ ʊ ̔ʪʘ ɯʅ. ɼʘʥʽ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʟ Polar H7 

ʚʽʜʧʨʘʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦ Bluetooth ʥʘ ʩʤʘʨʪʬʦʥ, ʪʘ ʦʙʨʦʙʣʷʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʽ çCardioMoodè.  

ɼʣʷ ʦʙʨʦʙʢʠ ʪʘ ʘʥʘʣʽʟʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʣʦʩʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʝ ʟʘʙʝʟʧʝʯʝʥʥʷ Statistica ʪʘ MS Excel. ɻʨʘʬʽʯʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʙʫʜʫʚʘʣʠʩʴ ʜʣʷ 

ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʫ ʪʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʪʘʢʠʡ 

ʩʘʤʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ. ɼʦ ʫʚʘʛʠ ʙʨʘʣʠʩʴ ʣʠʰʝ ʪʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʫ ʷʢʠʭ ʧʦʯʘʪʢʦʚʽ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʙʫʣʠ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʦʨʤʠ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʯʠʩʣʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ɼʦʜʘʪʢʫ ɹ. 

ʈʫʭ ʚ ʤʽʩʪʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʨʽʟʥʦʪʠʧʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪ ʨʫʭʫ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʚ ʧʨʦʾʟʜ ʨʽʟʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ, ʥʘ ʷʢʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʙʫʣʠ 

ʽʥʰʠʤʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʢʦʨʝʢʪʥʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʷʢ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʊʇ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ 

ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ, ʚʘʨʪʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʟʤʽʥʫ ʡʦʛʦ ʌʉ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ, ʧʽʩʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ, ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. ʎʝ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʽʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʠʡ ʢʽʣʴʢʽʩʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʊʇ, ʷʢʠʡ ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ 

ʚʠʨʘʞʝʥʠʡ ʷʢʽʩʥʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʚʽʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʊʇ ʜʣʷ 

ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ ʚʦʜʽʾʚ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ. 3.1 ï 3.2. ɼʣʷ ʢʨʘʱʦʛʦ ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʥʷ 

ʚʧʣʠʚʫ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʉ ʚʦʜʽʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʟʘʤʽʨʠ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ 

ɺɼʄ ʽʟ ʦʜʥʽʻʶ ï ʪʨʴʦʤʘ ʩʤʫʛʘʤʠ ʨʫʭʫ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ. ɼʣʷ ʦʜʥʦʩʤʫʛʦʚʦʾ 
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ʜʽʣʷʥʢʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʬʽʢʩʫʚʘʣʘʩʴ ʚ ʤʝʞʘʭ 1250 ʦʜ/ʛʦʜ, ʜʣʷ ʜʚʦʭʩʤʫʛʦʚʦʾ ï 

1250 ï 2250 ʦʜ/ʛʦʜ, ʘ ʜʣʷ ʪʨʴʦʭʩʤʫʛʦʚʦʾ ï ʙʽʣʴʰʝ 2250 ʦʜ/ʛʦʜ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.1. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ɿ ʮʽʻʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʜʦ 

1000 ʦʜ/ʛʦʜ ʜʝʱʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ ʪʘ ʜʽʣʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʝʚʥʽ ʛʨʫʧʠ, ʘʣʝ ʢʦʣʠʚʘʻʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 

150-300 ʫ.ʦ. ɿʥʘʯʥʝ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʧʦʤʽʪʥʦ ʪʦʜʽ, ʢʦʣʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ 

ʧʦʪʦʢʫ ʟʨʦʩʪʘʻ ʜʦ 2000 ʦʜ/ʛʦʜ ʽ ʚʠʱʝ. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚʦʜʽʾ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ 

ʜʦ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʩʪʘʥʽ ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ. ɯʥʰʽ ʚʦʜʽʾ ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʚ 

ʫʤʦʚʘʭ ʧʦʤʽʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ. 

ɼʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ, ʷʢʘ ʚʠʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʡʦʛʦ ʌʉ, ʚʘʨʪʦ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʜʦʜʘʪʢʦʚʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ, ʟʤʽʥʘ ʷʢʠʭ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʚʧʣʠʚʫ 

ʪʠʭ ʯʠ ʽʥʰʠʭ ʯʠʥʥʠʢʽʚ ʥʘ ʡʦʛʦ ʟʤʽʥʫ. ɺ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʻʪʴʩʷ ʊ,̔ ʷʢʠʡ ʻ 

ʦʙʝʨʥʝʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʠʡ ʜʦ ɯʅ. 
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ʈʠʩ. 3.2. ɿʤʽʥʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ɿ ʨʠʩ. 3.2 ʧʦʤʽʪʥʦ, ʱʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʊ ̔ʫʤʦʚʥʦ ʤʦʞʥʘ ʧʦʜʽʣʠʪʠ ʥʘ 3 ʤʥʦʞʠʥʠ, ʜʝ 

ʟʘ ʥʠʟʴʢʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ, ʚʽʜ 40 ʜʦ 200 ʦʜ/ʛʦʜ, ʚʽʥ ʚʠʨʘʞʘʻ ʚʽʜʩʫʪʥʽʩʪʴ ʷʚʥʠʭ 

ʦʟʥʘʢ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ. ʇʨʠ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʚʽʜ 200 ʜʦ 1000 ʦʜ/ʛʦʜ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʻ ʚʠʱʠʤ, 

ʧʨʦʪʝ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʜʽʘʧʘʟʦʥʽ. ɿʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ 1500 ʦʜ/ʛʦʜ ʽ 

ʚʠʱʝ, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʩʪʘʥ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʫ ʚʩʽʭ ʚʦʜʽʾʚ. ʊʘʢ ʷʢ ʽ ʧʨʠ ʬʽʢʩʘʮʽʾ ɯʅ, 

ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʥʘ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ.  

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʽʟ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʊʇ, 

ʚʠʨʘʞʝʥʘ ʡʦʛʦ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ, ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʧʝʚʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʘ ʦʪʞʝ, ʽ ʥʘ 

ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʾʭ ʨʦʙʦʪʠ. ʅʘʡʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʦ ʮʝʡ ʚʧʣʠʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʫ ʚʦʜʽʚʾ ʪʨʝʪʴʦʾ 

ʛʨʫʧʠ, ʘ ʥʘʡʤʝʥʰʝ ʫ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ 

ʜʠʥʘʤʽʢʦʶ ʾʭʥʴʦʾ ʧʩʠʭʽʢʠ ʪʘ ʟʜʘʪʥʽʩʪʶ ʘʜʘʧʪʘʮʽʾ ʜʦ ʫʤʦʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ 
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ʉʪʘʪʠʯʥʠʤ ʧʦʢʘʟʥʠʢʦʤ ʊʇ ʻ ʡʦʛʦ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ, ʪʦʤʫ ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʚʘʨʪʦ ʦʮʽʥʠʪʠ, ʷʢ 

ʚʽʥ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʧʨʫʛʠ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʪʦʢʫ ʪʘ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʤʘʶʪʴ ʥʝʣʽʥʽʡʥʫ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʭ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

ʤʦʞʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʪʠʩʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.3 ï 3.4. 

 

 

ʈʠʩ. 3.3. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʊʇ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ 

ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ɿ ʮʽʻʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʊʇ ʜʦ 60 ʘʚʪʦ/ʢʤ, ʽʥʜʝʢʩ 

ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ ʚʽʜ 150 ʜʦ 200. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ 

ʥʘʧʨʫʛʠ ʤʘʡʞʝ ʥʝʧʦʤʽʪʥʠʡ. ʈʽʟʢʘ ʟʤʽʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ɯʅ ʚʦʜʽʷ ʥʘʩʪʘʻ ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʜʦ ʤʝʞ̔ 120 ï 160 ʘʚʪʦ/ʢʤ. ɺ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʤʦʚʘ ʡʜʝ ʧʨʦ ʙʘʛʘʪʦʩʤʫʛʦʚʫ 

ʧʨʦʾʟʥʫ ʯʘʩʪʠʥʫ, ʜʝ ʥʘʷʚʥʘ ʚʝʣʠʢʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʤʘʥʝʚʨʽʚ. ɺ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ 

ʚʦʜʽʾʚ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʚʦʥʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʚ ʩʪʘʥʽ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 250 ï 350 ʫ.ʦ. ʫ ʚʦʜʽʾ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʧʝʨʰʦʾ ʪʘ ʜʨʫʛʦʾ 
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ʛʨʫʧʠ. ʗʢʱʦ ʚʟʷʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʪʦ ʾʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʩʪʨʝʩʫ ʻ ʥʘ 18-22% 

ʚʠʱʠʤ. ɼʣʷ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʥʘʚʝʜʝʤʦ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʟʤʽʥʠ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ 

ʨʽʟʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.4. ɿʤʽʥʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʊʇ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ 

ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʗʢ ʧʦʤʽʪʥʦ ʟ ʨʠʩʫʥʢʫ, ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʊʇ ʧʦʩʪʫʧʦʚʫ 

ʟʤʝʥʰʫʻʪʴʩʷ. ʎʝ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʾʭ ʥʘʧʨʫʞʝʥʽʩʪʴ ʧʨʠ ʟʨʦʩʪʘʥʥʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʧʦʩʪʫʧʦʚʦ 

ʟʙʽʣʴʰʫʻʪʴʩʷ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʮʝ ʚʠʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʥʽ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ, ʙʽʣʴʰʽʡ 60 

ʘʚʪʦ/ʢʤ. ɺ ʮʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʚʽʥ ʻ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʠʤ ʟʘ ʥʦʨʤʫ. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʪʘʢ 

ʩʘʤʦ, ʷʢ ʽ ʚ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʷʭ, ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʫ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʻ 

ʚʠʱʠʤ, ʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʡʦʛʦ ʌʉ ʤʘʶʪʴ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʨʦʟʩʽʶʚʘʥʥʷ. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʽʩʪʴ ʾʭ ʥʝʨʚʦʚʦ-ʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ, ʦʩʦʙʣʠʚʦ ʟʘ ʥʠʟʴʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʥʘʩʠʯʝʥʥʷ 

ʊʇ. 
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ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʤʽʩʴʢʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ, ʚʘʨʪʦ ʢʨʽʤ ʚʘʨʽʘʮʽʾ ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʊʇ, ʷʢʠʤʠ ʻ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʧʦʪʦʢʫ ʪʘ 

ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ, ʟʚʝʨʥʫʪʠ ʫʚʘʛʫ ʥʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʩʪʚʦʨʝʥʠʭ ʫʤʦʚ ʜʦ ʚʠʤʦʛ 

ʽʩʥʫʶʯʠʭ. ʊʘʢʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʽʩʪʴ ʤʦʞʥʘ ʚʠʨʘʟʠʪʠ ʨʽʚʥʝʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ. 3.5 ï 3.6. 

 

 

ʈʠʩ. 3.5. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ, ʪʠʤ ʩʘʤʠʤ 

ʟʥʠʞʫʶʯʠ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ. ʇʨʠ ʮʴʦʤʫ, ʮʝʡ ʚʧʣʠʚ ʻ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ ʜʣʷ ʚʩʽʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʽʡ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ɸ (z < 0,3), ʦʩʢʽʣʴʢʠ ɯʅ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʚ ʪʘʢʦʤʫ 

ʚʠʧʘʜʢʫ, 150-200 ʫ.ʦ, ʱʦ ʻ ʦʟʥʘʢʦʶ ʥʝʟʥʘʯʥʦʛʦ ʧʩʠʭʦʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 
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ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ z > 0,5 (ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ɺ ʽ ɻ) ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʨʽʩʪ ɯʅ. ʎʝ 

ʧʦʚô̫ ʟʘʥʦ ʽʟ ʥʝʩʪʘʙʽʣʴʥʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʫʭʫ, ʷʢʠʡ ʚʠʤʘʛʘʻ ʚʽʜ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜʚʠʱʝʥʦʾ ʫʚʘʛʠ 

ʪʘ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʽʡ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.6. ɿʤʽʥʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʤʽʩʪʘ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴʩʷ ʟʤʽʥʦʶ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ. ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʨʠʩ. 3.6 

ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʤʫ ʟʘ 0,5 ʡʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʯʠʥʘʶʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʠ ʜʦ 

ʪʘʢʠʭ, ʷʢʽ ʤʘʶʪʴ ʷʚʥʽ ʦʟʥʘʢʠ ʥʘʧʨʫʛʠ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʪʘʢʦʞ ʧʨʦ ʪʝ, 

ʱʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰʝ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ɺ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʧʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʽʡ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʚʦʜʽʾ ʮʽʻʾ ʛʨʫʧʠ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʩʪʘʥʽ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ ʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʾʭ ʌʉ ʻ ʙʽʣʴʰʠʤʠ ʥʘ 20% ʥʽʞ ʫ ʽʥʰʠʭ. 
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ɺ ʟʘʛʘʣʴʥʦʤʫ, ʷʢʱʦ ʨʦʟʛʣʷʜʘʪʠ ʤʽʩʴʢʽ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ, ʫ ʚʩʽʭ ʚʦʜʽʾʚ ʫ ʨʽʟʥʽʡ ʤʽʨʽ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʾʭ ʧʩʠʭʦʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʧʨʠ ʟʨʦʩʪʘʥʥʽ 

ʧʝʨʚʠʥʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʪʘ ʚʠʩʦʢʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. 

 

3.2 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʨʦʙʦʪʠ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

 

ʈʫʭ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʚʘʚʩʷ ʟʤʽʥʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʨʫʭʫ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʜʽʣʷʥʢʠ ʜʦʨʽʛ ʨʽʟʥʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʽʡ 

ʪʘ ʚ ʨʽʟʥʽʡ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ. ʉʣʽʜ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ ʻ 

ʩʪʘʣʠʤʠ, ʘ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʙʨʘʣʠʩʴ ʣʠʰʝ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʷʢʽ ʧʨʦʭʦʜʠʣʠ ʚ ʭʦʨʦʰʠʭ ʧʦʛʦʜʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʠʤʠ ʯʠʥʥʠʢʘʤʠ, ʷʢʽ ʚʧʣʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʽʷ ʙʫʣʠ ʢʨʠʚʽ ʚ ʧʣʘʥʽ ʽ ʧʨʦʬʽʣʽ 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʦʨʦʛʠ ʨʫʭʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ ʦʩʥʦʚʥʠʭ 

ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʚ̔ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʚʽʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ 

ʜʦʨʦʛʠ. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʴ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʝʥʰʠʭ ʟʘ 0,5 ʪʘ 

ʙʽʣʴʰʠʭ ʟʘ 0,5 ʚʦʥʠ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʽ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʦʢʨʝʤʦ. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʪʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʷ 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʘʜʽʫʩʽʚ ʢʨʠʚʠʭ ʫ ʧʣʘʥʽ ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z<0,5 ʥʘʚʝʜʝʥʽ  

ʥʘ ʨʠʩ. 3.7 ï 3.8. 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʜʥʦ, ʱʦ ʨʫʭ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʷ, ʘʣʝ ʣʠʰʝ 

ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʨʘʜʽʫʩʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʻ ʤʝʥʰʠʤʠ 500 ʤ, ʱʦ ʯʘʩʪʦ ʻ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤ ʜʣʷ ʨʫʭʫ ʚ ʛʽʨʩʴʢʽʡ ʤʽʩʮʝʚʦʩʪʽ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʙʽʣʴʰʽ, ʥʽʞ 400 ʫ.ʦ. 

ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʩʪʘʥ ʚʠʨʘʞʝʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʚʦʜʽʷ, ʘ ʮʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻʪʴʩʷ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ.  

ɺʘʨʪʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʚʧʣʠʚ ʊʇ ʥʘ ʚʦʜʽʷ, ʚ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʻ ʥʝʟʥʘʯʥʠʤ, 

ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʚ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ 0,5, ʘ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʷʢʠʤʠ 

ʧʨʦʭʦʜʠʚ ʨʫʭʫ, ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʣʝʛʢʠʭ ʪʘ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. 
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ʈʠʩ. 3.7. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʘʜʽʫʩʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z < 0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʚʦʜʽʾ ʽʟ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʽʜʯʫʚʘʶʪʴ ʜʝʱʦ 

ʤʝʥʰʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʥʝʨʚʦʚʦ-ʝʤʦʮʽʡʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ ʜʦʨʽʛ ʽʟ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʤʠ ʢʨʠʚʠʤʠ ʤʘʣʠʭ ʨʘʜʽʫʩʽʚ, ʥʽʞ ʚʦʜʽʾ ʽʥʰʠʭ ʜʚʦʭ ʛʨʫʧ. 

ʊʽ, ʷʢ ʚʘʞʣʠʚʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ, ʷʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʟʥʠʞʫʶʪʴʩʷ ʤʝʥʰʝ 

ʥʦʨʤʠ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʢʨʠʚʠʤʠ, ʨʘʜʽʫʩ ʷʢʠʭ ʻ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ 500 ʤ. ʅʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʜʦʨʦʞʥʽ 

ʫʤʦʚʠ ʟʥʘʯʥʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʶʪʴʩʷ, ʚʦʜʽʾ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʧʽʜ ʥʘʡʤʝʥʰʠʤ 

ʧʩʠʭʦʝʤʦʮʽʡʥʠʤ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷʤ, ʘ ʪʨʝʪʴʦʾ ï ʧʽʜ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, 

ʱʦ ʚʦʜʽʾ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʶ ʥʝʨʚʦʚʦʶ ʩʠʩʪʝʤʦʶ, ʘ ʾʭ ʜʽʾ, 

ʟʘʟʚʠʯʘʡ, ʚʠʚʘʞʝʥʽ ʪʘ ʦʙʝʨʝʞʥʽ ʽ ʪʘʢʽ ʫʤʦʚʠ ʨʦʙʦʪʠ ʜʣʷ ʥʴʦʛʦ ʻ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤʠ, ʥʘ 

ʚʽʜʤʽʥʫ ʚʽʜ ʽʥʦhʛʦ ʪʠʧʫ, ʷʢʦʤʫ ʧʽʜʭʦʜʷʪʴ ʤʦʥʦʪʦʥʥʽ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʟʘ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʾ 

ʤʽʥʣʠʚʦʩʪʽ ʪʨʘʩʠ.  
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ʈʠʩ. 3.8. ɿʤʽʥʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʘʜʽʫʩʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z < 0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ɯʥʰʦʶ ʚʘʞʣʠʚʦʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʶ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ  ̒ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʡ 

ʧʨʦʬʽʣʴ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ, ʥʘ ʥʘʧʨʫʞʝʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ ʚʧʣʠʚʘʻ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʟʘʚʜʘʥʴ ʽʟ 

ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʥʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦʾ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʆʩʦʙʣʠʚʦ ʮʝ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʦʤʽʪʥʠʤ ʚ ʫʤʦʚʘʭ, 

ʢʦʣʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʾ ʧʨʦ ʧʦʜʘʣʴʰʽ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʻ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ï ʜʦ ʪʘʢʠʭ 

ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʣʽʜ ʚʽʜʥʝʩʪʠ ʨʽʟʢʽ ʧʽʜʡʦʤʠ ʽʟ ʦʙʤʝʞʝʥʦʶ ʚʠʜʠʤʽʩʪʶ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʥʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʽ ʢʨʠʚʽ ʤʘʣʠʭ ʨʘʜʽʫʩʽʚ ʟ 

ʚʠʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʫʭʠʣʫ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʽʥʥʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʪʘ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪ ̔ ʚʘʥʪʘʞʫ, ʷʢʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴʩʷ, ʜʽʣʷʥʢʠ 

ʧʽʜʡʦʤʽʚ ʪʘ ʩʧʫʩʢʽʚ ʧʦʚʠʥʥʽ ʤʘʪʠ ʧʦʜʽʙʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʧʩʠʭʦʝʤʦʮʽʡʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʾʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ ʜʦʨʦʛʦʶ, 

ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʫʭʠʣʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ ʾʾ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z < 0,5 ʥʘʚʝʜʝʥʽ  

ʥʘ ʨʠʩ. 3.9 ï 3.10. 
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ʈʠʩ. 3.9. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʫʭʠʣʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z<0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ, ʦʧʠʩʘʥʠʭ ʥʘ ʨʠʩ. 3.9 ï 3.10, ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʜʦ ʧʽʜʚʠʱʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʦʨʦʛʠ, ʜʝ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽ 

ʫʭʠʣʠ ʻ ʙʽʣʴʰʠʤʠ ʟʘ 30 ă. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ɯʅ ʟʨʦʩʪʘʻ ʙʽʣʴʰ, ʥʽʞ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʠ 

ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʥʦʨʤʠ ʜʦ 300 ʫ.ʦ., ʘ ʊ ̔ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ ʜʦ ʧʦʟʥʘʯʢʠ ʥʠʞʯʝ 30 ʫ.ʦ. ɺʘʨʪʦ 

ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʚʦʜʽʾ ʧʝʨʰʦʾ ʪʘ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʤʝʥʰʽʡ ʥʘʧʨʫʟʽ, ʥʽʞ 

ʪʨʝʪʴʦʾ, ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʾʭʥʴʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʜʝʱʦ ʥʘʜʽʡʥʽʰʠʤ. 

ɹʽʣʴʰʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʝʡ ʧʦʷʩʥʶʶʪʴʩʷ ʪʘʢʦʞ ʪʠʤ, ʱʦ ʚʦʜʽʾ, ʷʢʽ 

ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʧʝʨʰʦʾ ʪʘ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʦʣʦʜʽʶʪʴ ʢʨʘʱʠʤʠ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʤʠ 

ʥʘʚʠʯʢʘʤʠ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ. ɺ ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʩʦʮʽʦʪʠʧʘʤʠ, ʷʢʽ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʩʪʽʡʢʠʤ ʥʝʨʚʦʚʠʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ, ʮʝ ʩʪʘʻ ʧʦʤʽʪʥʠʤ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ. 
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ʈʠʩ. 3.10. ɿʤʽʥʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʫʭʠʣʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z < 0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʇʨʠ ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z > 0,5 ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʽ ʛʝʦʤʝʪʨʽʻʶ ʜʦʨʽʛ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ 

ʢʚʘʣʽʬʽʢʫʶʪʴʩʷ ʷʢ ʩʢʣʘʜʥ.̔ ɺ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʚʧʣʠʚʫ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʭ ʨʦʙʦʪʠ ʤʦʞʝ 

ʩʠʣʴʥʦ ʟʤʽʥʶʚʘʪʠʩʴ. 

ɺʘʨʪʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʧʨʠ ʚʠʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʤʦʞʫʪʴ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʩʷ ʚʝʣʠʢʽ ʛʨʫʧʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚ ʧʦʧʫʪʥʦʤʫ ʥʘʧʨʷʤʢʫ, 

ʱʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʤʘʥʝʚʨʽʚ ʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʜʦʨʦʞʥʴʦʾ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʟʤʽʥʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʶʪʴ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʫ ʚʽʜ ʨʘʜʽʫʩʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʥʘʚʝʜʝʥʽ  

ʥʘ ʨʠʩ. 3.11 ï 3.12.  
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ʈʠʩ. 3.11. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z > 0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʨʠʩ. 3.11, ʟʘ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʝ 0,5 ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʻ ʟʥʘʯʥʦ 

ʚʠʱʠʤ, ʧʨʠ ʯʦʤʫ, ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʡʦʛʦ ʟʤʽʥʠ ʻ ʙʽʣʴʰ ʨʽʟʢʦʶ ʧʨʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʽ ʨʘʜʽʫʩʽʚ 

ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʪʨʘʩʠ. ɺʦʜʽʾ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʩʪʘʥʽ ʙʽʣʴʰ ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ, ʥʽʞ ʽʥʰʽ, ʘʣʝ ʮʷ ʪʝʥʜʝʥʮʽʷ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʣʠʰʝ ʧʨʠ ʟʤʝʥʰʝʥʥʽ 

ʨʘʜʽʫʩʽʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʜʦ 400 ʤ ʽ ʤʝʥʰʝ. ɿʘ ʽʥʰʠʭ ʫʤʦʚ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʧʝʨʰʦʾ 

ʪʘ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʚ ʦʜʥʘʢʦʚʠʭ ʤʝʞʘʭ. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ɯʅ 

ʚʦʜʽʾʚ ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ ʻ ʥʘʡʥʠʞʯʠʤ ʩʝʨʝʜ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʾ ʛʨʫʧʠ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ 

ʢʨʘʱʠʤ ʩʧʨʠʡʥʷʪʪʷ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʚʦʜʽʷʤʠ ʧʝʚʥʠʭ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ. 
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ʈʠʩ. 3.12. ɿʤʽʥʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z > 0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʟʤʽʥʠ ʊ ̔ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʨʘʜʽʫʩʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ. ʗʢ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʪʘʢ ʽ ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʨʽʟʢʘ ʟʤʽʥʘ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʫʩʽʭ ʪʠʧʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ, ʢʦʣʠ ʚʟʜʦʚʞ ʤʘʨʰʨʫʪʫ 

ʟô̫ ʚʣʷʶʪʴʩʷ ʧʦʚʦʨʦʪʠ ʨʘʜʽʫʩʘʤʠ 400-500 ʤ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤʫ 

ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʮʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʭʽʜ ʚʽʜ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʜʦ ʩʢʣʘʜʥʠʭ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ, ʱʦ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʾʭ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʯʘʩʪʢʦʚʦ ʚʽʜ 

ʩʦʮʽʦʪʠʧʫ ʮʠʭ ʚʦʜʽʾʚ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʦʤʽʪʥʦ, ʱʦ ʚʽʜ ʮʽʻʾ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʤʽʨʘ 

ʚʧʣʠʚʫ ʫʤʦʚ ʥʘʚʢʦʣʠʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ ʥʘ ʚʦʜʽʷ. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʟʤʽʥʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʫʭʠʣʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ 

ʜʦʨʦʛʠ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʪʠʧʦʣʦʛʽʾ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʾ ʚ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ, ʧʨʠ 
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ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʦʤʫ ʟʘ 0,5 ʚʘʨʪʦ ʟʚʝʨʪʘʪʠ ʫʚʘʛʫ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʠ ʽʟ ʫʭʠʣʘʤʠ 

ʙʽʣʴʰʝ 30 ă, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʚ ʪʘʢʠʭ ʚʠʧʘʜʢʘʭ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʩʢʣʘʜʥʠʭ.  

ɿʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʠ ɯʅ ʪʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʠʤʠ ʢʨʠʚʠʤʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3.13-3.14. 

 

 

ʈʠʩ. 3.13. ɿʤʽʥʘ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʫʭʠʣʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z > 0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʘʥʥʽ ʩʢʣʘʜʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʠʤʠ ʢʨʠʚʠʤʠ ʟ ʫʭʠʣʦʤ ʙʽʣʴʰʠʤ ʟʘ 

30 ă, ʟʨʦʩʪʘʻ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʴ, ʙʽʣʴʰʠʭ ʟʘ 300 ʫ.ʦ., ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʩʪʘʥʫ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ ʪʘ ʧʦʩʪʽʡʥʝ ʟʥʠʞʝʥʥʷ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʡʦʛʦ ʨʦʙʦʪʠ. ɯʥʰʽ ʜʚʘ ʪʠʧʠ ʚʦʜʽʾʚ 

ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʥʘ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʤʘʡʞʝ ʦʜʥʘʢʦʚʦ, ʘ ʩʪʘʥ ʾʭʥʴʦʾ ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʫʭʠʣʘʭ, ʙʽʣʴʰʠʭ ʟʘ 40 ă. 
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ʈʠʩ. 3.14. ɿʤʽʥʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʴʦʛʦ ʫʭʠʣʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z > 0,5 ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʊ ̔ ʪʘʢʦʞ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʮʶ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ, ʪʦʤʫ ʚʘʨʪʦ 

ʚʚʘʞʘʪʠ, ʱʦ ʪʘʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʷʢ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʢʨʠʚʠʭ ʚ ʧʨʦʬʽʣʽ, ʚ 

ʧʦʻʜʥʘʥʥʽ ʽʟ ʟʥʘʯʥʠʤʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʤʠ ʫʭʠʣʘʤʠ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ. ʎʝ 

ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʮʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʚʦʥʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʪʁʴ ʫ ʩʪʘʥʽ ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ 

ʥʘʧʨʫʛʠ ʪʘ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘʢʦʞ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʊʇ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʝʨʚʦʚʦ-ʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ, ʱʦ ʜʦʙʨʝ ʢʦʨʝʣʶʻ ʟ ʪʠʧʦʣʦʛʽʻʶ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. ʂʨʽʤ ʪʦʛʦ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ, ʱʦ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ʧʦʛʽʨʰʫʻʪʴʩʷ 

ʟʥʘʯʥʦ ʜʠʥʘʤʽʯʥʽʰʝ, ʥʽʞ ʫ ʽʥʰʠʭ ʜʚʦʭ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʜʠʥʘʤʽʢʦʶ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ, ʚ 

ʷʢʦʤʫ ʚʦʥʠ ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʌʉ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʫ ʚʦʜʽʾʚ ʡʤʦʚʽʨʥʽʰʝ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʤʝʪʴʩʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʜʦʨʽʛ, ʜʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʫʭʫ ʻ ʙʽʣʴʰ ʩʧʦʢʽʡʥʠʤ ʪʘ 

ʤʦʥʦʪʦʥʥʠʤ.  
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3.3 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʾʚ 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʽ ʯʘʩ ʥʘʪʫʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʷʢʽ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘʬʽʢʩʦʚʘʥʦ ʟʤʽʥʫ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ. ʊʘʢʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʘʶʪʴ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʦʮʽʥʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʥʝ ʣʠʰʝ ʜʽʣʷʥʦʢ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʟ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʠʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ ʘʣʝ ʡ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ. ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʪʨʴʦʭ ʛʨʫʧ 

ʚʦʜʽʾʚ ʦʢʨʝʤʦ ʥʘ ʤʽʩʴʢʦʤʫ ʪʘ ʧʦʟʘʤʽʩʴʢʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ  

ʥʘ ʨʠʩ. 3.15 ï 3.16. 

 

 

ʈʠʩ. 3.15. ɿʤʽʥʘ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʽʚ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʨʽʟʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʽʥʘʢʰʝ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʟʘʛʘʣʴʥʠʡ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʤʽʞ ʚʘʥʪʘʞʥʠʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʇɸʈʉ 

ʟʨʦʩʪʘʻ, ʧʨʠ ʯʦʤʫ, ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʮʽʻʾ ʟʤʽʥʠ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ 
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ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. ʅʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʯʘʩʫ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʢʝʨʤʦʤ ʽ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʫ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ ï ʚ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʨʽʚʝʥʴ ʇɸʈʉ ʜʦʩʷʛʘʻ 

ʢʨʠʪʠʯʥʠʭ ʟʥʘʯʝʥʴ (7 ï 8 ʙʘʣʽʚ). ʋ ʚʦʜʽʾʚ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ ʚʽʥ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ ʧô̫ ʪʠ 

ʙʘʣʽʚ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʦʙʽʜʥʴʦʾ ʧʝʨʝʨʚʠ ʮʝʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʟʥʠʞʫʻʪʴʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʽʡʥʦ ʜʦ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʮʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ. 

 

 

ʈʠʩ. 3.16. ɿʤʽʥʘ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʚʦʜʽʾʚ, ʜʣʷ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʭ ʛʨʫʧ: 

 - ɻʨʫʧʘ 1 

 - ɻʨʫʧʘ 2 

 - ɻʨʫʧʘ 3 

 

ʇʦʟʘʤʽʩʴʢ ̔ ʤʘʨʰʨʫʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴʩʷ ʙʽʣʴʰʠʤʠ ʚʽʜʩʪʘʥʷʤʠ ʤʽʞ 

ʚʘʥʪʘʞʥʠʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ, ʱʦ ʟʫʤʦʚʣʶʻ ʟʤʽʥʫ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʥʝ ʣʠʰʝ ʚʽʜ ʯʘʩʫ ʨʫʭʫ, ʘʣʝ ʽ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʜʠʥʘʤʽʢʘ ʟʨʦʩʪʘʥʥʷ ʇɸʈʉ ʧʨʠ ʨʫʩʽ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʻ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʦʶ, ʧʨʦʪʝ ʚʦʥʘ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʪʘ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʦʜʽʾʚ. ʊʘʢ ʷʢ ʽ ʚ ʧʝʨʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʚ ʧʝʨʰʽʡ ʛʨʫʧʽ, ʥʘʡʛʽʨʰʠʡ ï ʚ ʪʨʝʪʽʡ. ʎʝ ʟʫʤʦʚʣʝʥʦ ʷʢ 

ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʤʠ ʷʢʦʩʪʷʤʠ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘʢ ʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʷʤʠ ʾʭ ʧʩʠʭʽʢʠ.   
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3.4 ɼʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʡ ʧʨʦʮʝʩ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

 

ɺ ʨʦʟʜʽʣʽ 2 ʥʘʚʦʜʠʚʩʷ ʧʝʨʝʣʽʢ ʪʝʭʥʽʢʦ-ʝʢʩʧʣʫʘʪʘʮʽʡʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ 

ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʩʝʨʝʜ ʷʢʠʭ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʯʫʪʣʠʚʠʤ ʜʦ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʻ ʪʝʭʥʽʯʥʘ 

ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʘ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʻ ʪʝʤʧ ʨʫʭʫ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪ ̔ʪʘ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʟʘʪʨʠʤʢʠ, 

ʷʢʽ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

ʬʽʢʩʫʚʘʣʘʩʴ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʧʨʦʾʟʜʫ ʚʽʜ ʦʜʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʚ ʽʥʰʠʡ, ʷʢʠʡ 

ʧʦʪʽʤ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʚʩʷ ʜʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ. ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʚʘʚʩʷ ʟʛʽʜʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʾ ʚ ʨʦʟʜʽʣʽ 2.  

ʌʽʢʩʘʮʽʷ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʜʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʮʽʥʠʪʠ ʚʧʣʠʚ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʷʢ 

ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʚʧʣʠʚʦʚʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʨʝʞʠʤʫ ʨʫʭʫ ʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʙʦʪʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦʜʘʥʦ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʛʨʘʬʽʯʥʠʭ  

(ʨʠʩ. 3.17-3.18) ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.1 ï 3.2). 

 

 

ʈʠʩ. 3.17. ɿʤʽʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʊɿ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ 

ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ɺɼʄ  
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ʈʠʩ. 3.18. ɿʤʽʥʘ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʊɿ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ 

ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ 

ʜʦʨʦʛʠ 

 

ɿʤʽʥʫ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʤʦʞʥʘ ʦʧʠʩʘʪʠ ʪʘʢʠʤ 

ʯʠʥʦʤ: 

237,332 10,471 32,245ʪV Z Z=- Ö + Ö +                      (3.1) 

ɿʤʽʥʫ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʤʦʞʥʘ ʦʧʠʩʘʪʠ ʟʘ 

ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʘʢʦʛʦ ʨʽʚʥʷʥʥʷ: 

261,415 16,356 55,245ʪV Z Z=- Ö + Ö +                      (3.2) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʽ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʠ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ (ʪʘʙʣ. 3.1) ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʜʣʷ ʦʙʦʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʪʘ 

ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʾʾ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷ ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʥʦʤʫ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʽ Statistica, ʢʨʠʪʝʨʽʾ ʦʮʽʥʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʝʡ 

ʦʧʠʩʘʥʽ ʫ ʧ. 2.5.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʽ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʦʾ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʠ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ 

ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʚʽʜ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ 
ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ 

ʂʦʝʬʽʮʽ̒ʥʪ 

ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ 

ʉʝʨʝʜʥʷ ʧʦʭʠʙʢʘ 

ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ, % 

ɺ ʤʝʞʘʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 
0,88 0,78 7,9 

ɿʘ ʤʝʞʘʤʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 
0,85 0,72 7,5 

 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ R2 ʜʣʷ ʧʝʨʰʦʛʦ ʚʠʧʘʜʢʫ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.1) ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

0,78, ʘ ʜʣʷ ʜʨʫʛʦʛʦ (ʬʦʨʤʫʣʘ 3.2) ï 0,72. ʎʝ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʝʤʧʽʨʠʯʥʦʾ 

ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʤʽʞ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. ʊʘʢʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʶʪʴ ʩʫʪʪʻʚʠʡ 

ʚʧʣʠʚ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʨʫʭʫ ʊɿ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪ.̔ ʊʘʢʦʞ ʚʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ 

ʰʚʠʜʢʽʩʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ, ʷʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʨʫʭ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʧʝʨʝʙʫʚʘʻ 

ʥʘ ʚʠʱʦʤʫ ʨʽʚʥʽ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʤʝʥʰʦʶ ʢʽʣʴʢʽʩʪʶ ʩʚʽʪʣʦʬʦʨʥʠʭ ʦʙô̒ ʢʪʽʚ ʥʘ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʪʘ ʚʠʱʦʶ ʜʦʟʚʦʣʝʥʦʶ ʰʚʠʜʢʽʩʪʶ ʨʫʭʫ. 

 

3.5 ɸʥʘʣʽʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ 

 

ʇʨʦʚʽʚʰʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʜʘʥʠʭ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʥʘʪʫʨʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ, ʚʠʨʘʞʝʥʘ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ʾʭ ʌʉ, ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, 

ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʦʜʽʾ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʨʽʟʥʠʭ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ, ʨʝʘʛʫʶʪʴ ʽʥʘʢʰʝ ʥʘ 

ʫʤʦʚʠ ʟʦʚʥʽʰʥʴʦʛʦ ʩʝʨʝʜʦʚʠʱʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2 ï 3.3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʽ 

ʪʘ ʧʨʦʢʣʘʩʠʬʽʢʦʚʘʥʽ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ ʦʟʥʘʢʘʤʠ ʷʢ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʝ ʪʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʚʠʙʽʨʢʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘʛʘʣʴʥʝ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʫʩʽʻʾ ʚʠʙʽʨʢʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.2 

ɿʚʝʜʝʥ ̔ʟʥʘʯʝʥʥ ̫ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʢʣʘʩʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ʈʽʚʝʥʴ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 
ɻʨʫʧʘ ʚʦʜʽʾʚ 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

Z < 0,5 

1 170 270 210 

2 171 280 218 

3 192 322 248 

Z > 0,5 

1 273 317 290 

2 267 319 296 

3 312 365 337 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʚʦʜʽʾ ʧʨʘʮʶʶʪʴ ʽʟ ʦʟʥʘʢʘʤʠ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʩʠʭʦʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ ɺɼʄ, ʨʽʚʝʥʴ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʷʢʠʭ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 0,5. ɺ ʽʥʰʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʦʤʽʨʥʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʧʨʫʛʠ ʚʦʜʽʾʚ, ʘʣʝ ʧʨʠ ʮʴʦʤʫ, ɯʅ ʥʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 370 ʫ.ʦ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʽ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʴʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʫ ʚʦʜʽʾʚ ʪʨʝʪʴʦʾ ʛʨʫʧʠ, ʘ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʽ ï 

ʧʝʨʰʦʾ, ʭʦʯʘ ʮʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʟʥʘʯʥʽʡ ʤʽʨʽ ʥʝ ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʚʽʜ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

ʜʨʫʛʦʾ ʛʨʫʧʠ. 

ɺ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʚʽʜʽʛʨʘʶʪʴ 

ʧʨʦʚʽʜʥʫ ʨʦʣʴ ʫ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. ɺʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʤʝʞ ʮʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ, ʟʘ 

ʷʢʠʭ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʻ ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤ ʻ ʦʜʥʽʻʶ ʽʟ ʟʘʜʘʯ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʷʢʠʭ 

ʙʘʟʫʶʪʴʩʷ ʥʘʩʪʫʧʥʽ ʢʨʦʢʠ ʜʣʷ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʧʝʚʥʠʭ ʟʘʜʘʯ ʫʩʽʻʾ ʨʦʙʦʪʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʦʮʽʥʠʪʠ ʚʟʘʻʤʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʩʪʘʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ʊʇ (ʡʦʛʦ 

ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ) ʪʘ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʛʦ (ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ) ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʦ ʟʚʝʜʝʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʟʤʽʥʠ 

ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʥʠʭ (ʨʠʩ. 3.15). ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʜʣʷ ʮʽʻʾ ʛʨʘʬʽʯʥʦʾ 

ʽʥʪʝʨʧʨʠʪʘʮʽʾ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʙʨʘʣʦʩʴ ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʚʩʽʭ ʩʦʮʽʦʪʠʧʽʚ. 
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ʈʠʩ. 3.19. ɿʚʝʜʝʥʠʡ ʛʨʘʬʽʢ ʟʤʽʥʠ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʚʽʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ 

(N) ʪʘ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ (q) ʨʫʭʫ 

 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ ʤʘ ̒ʜʝʱʦ ʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ. ʎʝ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʨʠ ʾʾ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ, ʙʽʣʴʰʠʭ ʚʽʜ 110 ʘʚʪʦ/ʢʤ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ 

ʥʘʩʠʯʝʥʦʤʫ ʨʫʭʫ ʧʦ ʙʘʛʘʪʦʩʤʫʛʦʚʽʡ ʧʨʦʾʟʥʽʡ ʯʘʩʪʠʥʽ. ʉʘʤʝ ʚ ʮʝʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʦʜʽʾ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʩʪʘʥʽ ʥʘʜʤʽʨʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ, ʱʦ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʷʢʽʩʪʴ ʾʭʥʴʦʾ ʨʦʙʦʪʠ.  

ɺʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʪʘʢʠʡ ʩʪʘʥ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ, ʚʠʱʽʡ 

ʚʽʜ 2000 ʦʜ/ʛʦʜ, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʩʭʦʞʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʨʫʭʫ. ɺʘʨʪʦ ʪʘʢʦʞ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ 

ʪʘʢʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʪʘ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ 

ʩʘʤʝ ʟʘ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ z > 0,5. 

ʗʢ ʚʠʩʥʦʚʦʢ, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʟʤʽʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʧʦʪʦʢʽʚ ʚʟʜʦʚʞ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʨʫʭʫ ʤʦʞʝ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚ ʧʣʘʥʽ ʥʘʧʨʫʞʝʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ.  
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ɼʘʥʽ, ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʌʉ ʚʦʜ̔ʾ ʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʚʘʥʪʘʞ ʜʨʫʛʦʛʦ 

ʢʣʘʩʫ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ ʜʦʨʦʛʦʶ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʾʾ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʻ ʩʫʪʪʻʚʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʚʧʣʠʚʫ. ʂʨʽʤ ʮʴʦʛʦ, ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʪʘʢʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ʊʇ, ʷʢ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʧʽʜʩʠʣʶʻ ʚʧʣʠʚ ʚʠʱʝ ʧʝʨʝʣʽʯʝʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. 

ʆʧʨʘʮʴʦʚʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣ. 3.3 ï 3.4. ɼʣʷ ʢʨʘʱʦʾ ʽʣʶʩʪʨʘʮʽʾ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʜʦʨʦʛʠ ʨʦʟʜʽʣʝʥʽ ʥʘ ʜʚʽ ʛʨʫʧʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 3.3 

ɿʚʝʜʝʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥ ̫ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ ʽʟ ʨʽʚʥʝʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʤʝʥʰʝ 0,5 

ɻʨʫʧʘ ʛʝʦʤ. 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʜʦʨʦʛʠ 

ɻʨʫʧʘ  

ʚʦʜʽʾʚ 

ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ɻʨʫʧʘ 1 

i < 30 ă 

R > 500 ʤ 

1 165 270 202 

2 164 220 192 

3 174 255 208 

ɻʨʫʧʘ 2 

i > 30 ă 

R < 500 ʤ 

1 270 433 351 

2 268 412 336 

3 276 528 383 

ɻʨʫʧʘ 3 

i < 30 ă 

R < 500 ʤ 

1 205 295 262 

2 199 274 239 

3 223 355 287 

ɻʨʫʧʘ 4 

i > 30 ă 

R > 500 ʤ 

1 259 401 310 

2 254 351 304 

3 276 400 339 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 3.4 

ɿʚʝʜʝʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ 

ʜʦʨʦʛʦʶ ʽʟ ʨʽʚʥʝʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʝ 0,5 

ɻʨʫʧʘ ʛʝʦʤ. 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ 

ʜʦʨʦʛʠ 

ɻʨʫʧʘ ʚʦʜʽʾʚ ʄʽʥʽʤʘʣʴʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʉʝʨʝʜʥʽʡ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢ 

ɻʨʫʧʘ 5 

i < 30 ă 

R > 500 ʤ 

1 183 313 233 

2 160 239 204 

3 186 296 237 

ɻʨʫʧʘ 6 

i > 30 ă 

R < 500 ʤ 

1 287 488 391 

2 279 461 365 

3 304 561 434 

ɻʨʫʧʘ 7 

i < 30 ă 

R < 500 ʤ 

1 203 304 280 

2 221 315 266 

3 240 408 325 

ɻʨʫʧʘ 8 

i > 30 ă 

R > 500 ʤ 

1 287 426 357 

2 279 397 330 

3 304 427 385 

 

ʗʢ ʚʠʜʥʦ ʟ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʫʤʦʚʠ, ʧʨʠ ʷʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʭ ʫʭʠʣʽʚ ʤʝʥʰʽ 30ă, ʚ ʮʝʡ ʞʝ ʯʘʩ 

ʨʘʜʽʫʩʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʻ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ 500 ʤ, ʘ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʫʻ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 

0,5. ʉʬʦʨʤʦʚʘʥʽ ʛʨʫʧʠ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʪʘʢ ʩʘʤʦ ʤʦʞʥʘ ʧʦʨʽʚʥʷʪʠ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ ʟʘ 

ʩʝʨʝʜʥʽʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʫʩʽʭ ʛʨʫʧ. ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʘ ʜʽʘʛʨʘʤʘ ʛʨʫʧ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚ ʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3.20. 
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ʈʠʩ. 3.20. ʇʦʨʽʚʥʷʣʴʥʘ ʜʽʘʛʨʘʤʘ ʛʨʫʧ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʟʘ ʾʭ ʚʧʣʠʚʦʤ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʡ 

ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʧʨʫʛʠ ʚ ʨʦʙʦʪ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʚʩʽʭ ʛʨʫʧ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚʘʭ ʧʝʨʰʦʾ ʛʨʫʧʠ (ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʣʝʛʢʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʟʛʽʜʥʦ ʟ ɼɹʅ). 

ʅʘʡʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽʰʦʶ ʛʨʫʧʦʶ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʻ ʛʨʫʧʘ 8, ʜʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʚʠʩʦʢʽ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʪʘ ʥʘʡʙʽʣʴʰʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʟʜʽʡʩʥʠʪʠ ʚʦʜʽʻʤ ʧʦʤʠʣʢʫ ʚ ʢʝʨʫʚʘʥʥʽ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʪʘʢʽ ʫʤʦʚʠ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʟʛʽʜʥʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʾ ʪʠʧʦʣʦʛʽʾ.  

 

3.6 ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 

 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘʪʫʨʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʱʦʜʦ ʚʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʚʘʥʪʘʞʽ ʫ ʨʽʟʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

2. ʇʽʜ ʯʘʩ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʊɿ ʚ ʤʽʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʨʽʚʝʥʴ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ, 

ʟʫʤʦʚʣʝʥʠʡ ʾʭ ʌʉ ʟʤʽʥʶʻʪʴʩʷ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʊʇ, ʪʘʢʠʭ ʷʢ 

ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʊʇ. ʊʘʢʦʞ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ 

ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʻ ʯʠʥʥʠʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʻ ʚʧʣʠʚ ʩʪʘʥʫ ʊʇ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. 
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3. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʜʽʣʷʥʦʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʽ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʥʘʧʨʫʞʝʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʚʦʜʽʾʚ, ʚ ʨʽʟʥʽʡ ʤʽʨʽ ʜʣʷ ʽʥʘʢʰʠʭ ʛʨʫʧ, ʧʨʦʪʝ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʽ ʚ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʪʘ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʫʩʽʭ ʚʦʜʽʾʚ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʪʘʥ ʾʭʥʴʦʾ 

ʥʘʜʤʽʨʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ, ʱʦ ʥʝʦʜʤʽʥʥʦ ʫʩʢʣʘʜʥʶʻ ʾʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʦʙʦʪʠ ʚ ʮʽʣʦʤʫ. 

4. ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ ʟʘ ʪʠʭ ʩʘʤʠʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʾʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʧʦ ʨʽʟʥʦʤʫ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʧʨʠ ʯʦʤʫ ʥʘʜʤʽʨʥʦ 

ʚʠʩʦʢʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, ʜʝ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʻ ʙʽʣʴʰʠʤ 

ʚʽʜ 0,5, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʭ ʫʭʠʣʽʚ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʪʴ 30 ă, ʘ ʨʘʜʽʫʩʠ ʢʨʠʚʠʭ ʫ ʧʣʘʥʽ ʻ 

ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ 500 ʤ. 

5. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʚʧʣʠʚ ʝʣʝʤʝʥʪʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʥʘ ʟʤʽʥʫ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ. ɺʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ 

ʚʧʣʠʚ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ ʷʢ ʨʫʭ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʽ ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʦ-

ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʽ ʨʦʙʦʪʠ ʻ ʯʫʪʣʠʚʠʤ ʜʦ ʾʭ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʪʘ ʫʤʦʚ ʚ ʷʢʠʭ ʚʦʥʠ 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ. 

6. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʤʽʥʫ ʪʝʭʥʽʯʥʦʾ ʰʚʠʜʢʦʩʪʽ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʚʽʜ 

ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ. ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʦʛʦ, ʯʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ ʥʘʩʝʣʝʥʠʤ ʧʫʥʢʪʦʤ 

ʯʠ ʟʘ ʡʦʛʦ ʤʝʞʘʤʠ, ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʩʫʪʪʻʚʦ ʚʽʜʨʽʟʥʷʻʪʴʩʷ, ʧʨʦʪʝ ʪʝʥʜʝʥʮʽʾ ʜʦ ʾʾ 

ʟʤʽʥʠ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʟʙʝʨʽʛʘʶʪʴʩʷ. 

7. ʇʽʜ ʯʘʩ ʘʥʘʣʽʟʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚʠʷʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʪʘʢ ̔ʧʩʠʭʽʯʥʽ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʚʦʜʽʾʚ ʻ ʯʠʥʥʠʢʦʤ, ʷʢʠʡ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʾʭ ʌʉ ʪʘ ʥʘʧʨʫʞʝʥʽʩʪʴ 

ʨʦʙʦʪʠ. ɿʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʪʘ ʊ ̔ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʤʦʞʫʪʴ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʪʠʩʷ ʥʘ 15-20%. 
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ʈʆɿɼɯʃ 4. ɺʈɸʍʋɺɸʅʅʗ ʌɸʂʊʆʈɸ ʃʖɼʀʅʀ ʋ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻɯʏʅʆʄʋʄʋ ʇʈʆʎɽʉɯ ʇɽʈɽɺɽɿɽʅʔ ʅɽɹɽɿʇɽʏʅʀʍ 

ɺɸʅʊɸɾɯɺ 

 

4.1 ɿʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʷ ʚʽʜ ʚʣʘʩʪʠʚʦʩʪʝʡ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʨʫʭʫ 

 

4.1.1 ʄʦʜʝʣʴ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ɸʥʘʣʽʟʫʶʯʠ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽ ʧʨʘʮʽ, ʷʢʽ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʦʣʽ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʣʶʜʠʥʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʨʫʭʫ, ʚʘʨʪʦ ʟʘʫʚʘʞʠʪʠ, ʱʦ ʥʘ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʧʨʦʤʽʞʢʫ ʯʘʩʫ ʪʘʢʽ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʷʢ ʊ ̔ ʪʘ ɯʅ ʻ ʯʘʩʪʦ ʟʤʽʥʥʠʤʠ. ɺʦʥʠ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ 

ʧʩʠʭʦʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ. ɼʣʷ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʟʤʽʥʠ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʚʘʨʪʦ ʟʘʩʪʦʩʦʚʫʚʘʪʠ ʇɸʈʉ ʷʢ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫ ʦʮʽʥʢʫ ʾʭ ʌʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʘʥʘʣʽʟʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʦ 

ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʚ ʤʽʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʨʫʭʫ ʽʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʤʘʨʰʨʫʪʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʽ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 4.1). 

 

0cPARS a T b n c Z PARS= Ö + Ö + Ö +                                    (4.1) 

 

ʜʝ T ïʯʘʩ ʨʫʭʫ, ʭʚ; ὲ̒ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʭʨʝʩʪʴ ʟ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʤʠ ʚʫʣʠʮʷʤʠ; Z ï 

ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ ʚʟʜʦʚʞ ʤʘʨʰʨʫʪʫ; PARS0 ï ʧʦʯʘʪʢʦʚʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʷ; a, b, c ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ. 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʚ ʨʽʚʥʷʥʥʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʚʘʛʫ ʯʠʥʥʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʟʘ 

ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʫ: ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʭʨʝʩʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤʫ ʨʽʚʥʽ ʟ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʤʠ 

ʚʫʣʠʮʷʤʠ, ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ ʪʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʫʭʫ.  ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, 

ʱʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʜʣʷ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ ʻ ʽʥʰʠʤʠ. ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʮʠʭ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣ. 4.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 4.1 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʚʧʣʠʚ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʥʘ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ 

ɻʨʫʧʘ ʚʦʜʽʾʚ a b c 

1 0,01 0,016 2,3 

2 0,015 0,018 2,42 

3 0,0168 0,03 3,34 

 

ʆʮʽʥʢʘ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ (ʪʘʙʣ. 4.2) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʟʛʽʜʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʥʘʚʝʜʝʥʦʾ ʫ ʧ. 2.5.1. 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʧʨʠ 

ʨʫʩʽ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘ 

ʧʦʭʠʙʢʘ 

ʂʨʠʪʝʨʽʡ ʉʪôʁ ʜʝʥʪʘ ɼʦʚʽʨʯʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ 

ʊʘʙʣʠʯʥʠʡ ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ʅʠʞʥʽʡ ɺʝʨʭʥʽʡ 

a 0,00568 1,860 2,36 0,0105 0,0195 

b 0,01831 1,860 2,59 0,0159 0,0252 

c 0,01955 1,860 2,06 2,338 4,373 

 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ (ʪʘʙʣ. 4.3) ʦʮʽʥʝʥʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʾ ʧʦʭʠʙʢʠ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚ 

ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 

ʄʥʦʞʠʥʥʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ 

ʄʥʦʞʠʥʥʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽ̒ʥʪ 

ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ 

ʉʝʨʝʜʥʷ ʧʦʭʠʙʢʘ 

ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ, % 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ 0,78 0,67 7,9 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝ ʱʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʾ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʽ 

ʤʦʜʝʣʽ ʪʘ ʾʾ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʻ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤʠ, ʘ, ʦʪʞʝ ʚʦʥʘ ʤʦʞʝ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʧʝʨʝʭʨʝʩʪʴ ʟ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʤʠ ʚʫʣʠʮʷʤʠ. 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʨʽʚʥʷʥʥʷ (4.1) ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ 

ʨʫʭʫ ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʦʤʫ ʧʫʥʢʪʽ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʾʭ 

ʥʘʜʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ. 
 

0 5cb n c Z PARS
T

a

Ö + Ö + -
=                                   (4.2) 

 

ʜʝ 5 ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʇɸʈʉ, ʷʢʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʌʉ ʚʦʜʽʷ.  

ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʮʷ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʘʻ ʩʚʦʾ ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ, ʪʘʢ ʷʢ ʧʦʯʘʪʢʦʚʝ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʇɸʈʉ ʧʦʚʠʥʥʝ ʧʝʨʝʙʫʚʘʪʠ ʚ ʤʝʞʘʭ 1-4 ʙʘʣʠ, ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʞʘʭ 0 > Z > 1, ʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʝʨʝʭʨʝʩʪʴ ʽʟ ʤʘʛʽʩʪʨʘʣʴʥʠʤʠ ʚʫʣʠʮʷʤʠ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʻʶ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ. 

 

4.1.2 ʄʦʜʝʣʴ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ 

ʈʫʭ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʤʘʻ ʽʥʰʫ ʩʧʝʮʠʬʽʢʫ, ʥʽʞ ʫ ʤʽʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, 

ʪʦʤʫ, ʧʨʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʽ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʚʘʨʪʦ ʙʨʘʪʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʽ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʪʨʘʩʠ, 

ʷʢʽ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʚ ʪʨʝʪʴʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʮʽʻʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʩʫʪʪʻʚʦ 

ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ. ɼʣʷ ʡʦʛʦ ʦʮʽʥʢʠ ʥʘ ʪʨʠʚʘʣʦʤʫ ʧʨʦʤʽʞʢʫ ʯʘʩʫ, 

ʘʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʴʦʛʦ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʟʘ ʦʩʥʦʚʥʠʡ ʧʦʢʘʟʥʠʢ ʦʙʨʘʥʦ ʇɸʈʉ. ʅʘ 

ʦʩʥʦʚʽ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ, ʙʫʣʦ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʫ ʤʦʜʝʣʴ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʫʭʫ, ʢʽʣʴʢʩ̔ʪɹ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʽʟ 

ʨʘʜʽʫʩʘʤʠ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʘ 500 ʤ ʪʘ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʭ ʫʭʠʣʽʚ, ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʷʢʠʭ ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 35 ă. 

ʆʪʨʠʤʘʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʽʩʪʴ ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʬʦʨʤʫʣʠ 4.3.  

                              0PARS aʊ b nR c ni PARS= Ö + Ö + Ö + (4.3) 

ʜʝ nR ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʨʘʜʽʫʩʽʚ ʧʦʚʦʨʦʪʫ ʤʝʥʰʠʭ ʟʘ 500 ʤ, ni ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʭ 

ʫʭʠʣʽʚ ʙʽʣʴʰʠʭ ʟʘ 35 ă.  
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ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ a, b ʪʘ c ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ ʟʘ ʤʽʨʫ ʚʧʣʠʚʫ ʪʦʛʦ ʯʠ ʽʥʰʦʛʦ ʯʠʥʥʠʢʘ ʥʘ 

ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ. ʊʘʢʦʞ ʦʩʦʙʣʠʚʽʩʪʶ ʮʽʻʾ ʤʦʜʝʣʽ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʮʠʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ 

ʚʽʜʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʥʝ ʣʠʰʝ ʜʣʷ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ, ʘʣʝ ʡ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

(Z < 0,5 ʪʘ Z > 0,5 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ). ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʮʠʭ ʢʦʝʬ̔ ʮʽʻʥʪʽʚ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʽʡ  

ʬʦʨʤʽ (ʪʘʙʣ. 4.4). 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.4 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴ ʚʧʣʠʚ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʥʘ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʨʽʟʥʠʭ ʛʨʫʧ 

ɻʨʫʧʘ ʚʦʜʽʾʚ a b c a b c 

 Z < 0,5 Z > 0,5 

1 0,0057 0,0427 0,0865 0,0066 0,0491 0,0995 

2 0,0053 0,0511 0,0776 0,0061 0,0588 0,0892 

3 0,0078 0,0751 0,0945 0,0090 0,0864 0,1087 

 

ʆʮʽʥʢʘ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʮʽʻʾ ʥʘʚʝʜʝʥʘ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʽʡ ʪʘʙʣʠʮʽ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ 4.5 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ ʟʥʘʯʫʱʦʩʪʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʧʨʠ 

ʨʫʩʽ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ʂʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘ 

ʧʦʭʠʙʢʘ 

ʂʨʠʪʝʨʽʡ ʉʪôʁ ʜʝʥʪʘ ɼʦʚʽʨʯʠʡ ʽʥʪʝʨʚʘʣ 

ʊʘʙʣʠʯʥʠʡ ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʠʡ ʅʠʞʥʽʡ ɺʝʨʭʥʽʡ 

a 0,00048 1,860 2,12 0,0057 0,0086 

b 0,00876 1,860 1,94 0,0474 0,0752 

c 0,01133 1,860 2,26 0,0581 0,1079 

 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʦʾ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ (ʪʘʙʣ. 4.6) ʦʮʽʥʝʥʘ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʘ ʤʥʦʞʠʥʥʦʾ ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ ʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʾ ʧʦʭʠʙʢʠ ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ. ʆʪʨʠʤʘʥʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʤʦʞʫʪʴ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʪʠ ʘʙʦ ʩʧʨʦʩʪʫʚʘʪʠ ʛʽʧʦʪʝʟʫ ʧʨʦ ʟʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʤʽʞ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʝʤʧʽʨʠʯʥʠʭ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʽʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʷ 4.6 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʢʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʽ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʾ ʤʦʜʝʣʽ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚ 

ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ʇʦʢʘʟʥʠʢ 

ʄʥʦʞʠʥʥʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ 

ʢʦʨʝʣʷʮʽʾ 

ʄʥʦʞʠʥʥʠʡ 

ʢʦʝʬʽʮʽ̒ʥʪ 

ʜʝʪʝʨʤʽʥʘʮʽʾ 

ʉʝʨʝʜʥʷ ʧʦʭʠʙʢʘ 

ʘʧʨʦʢʩʠʤʘʮʽʾ, % 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ 0,72 0,61 9,7 

 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʭ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʫ ʨʝʛʨʝʩʽʡʥʠʭ 

ʨʽʚʥʷʥʥʷʭ ʚʢʘʟʫʶʪʴ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʫ ʙʫʪʠ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʘ 

ʥʘʜʘʣʽ ʪʘ ʫʩʽ ʾʾ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʻ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦ ʟʥʘʯʠʤʽ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪʠ ʥʘʜʘʶʪʴ ʟʤʦʛʫ ʦʮʽʥʠʪʠ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʽʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʥʝ ʣʠʰʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ, ʘʣʝ ʡ ʧʩʠʭʽʯʥʠʭ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ 

ʚʦʜʽʾʚ, ʚʽʜ ʷʢʠʭ ʪʘʢʦʞ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʾʭʥʽʡ ʌʉ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʤʦʞʣʠʚʫ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ 

ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʽʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʌʉ 

ʤʦʞʥʘ ʚʠʨʘʟʠʪʠ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʘʢʦʾ ʬʦʨʤʫʣʠ (4.4). 

 
 

                                        
0 5ib n c nR PARS

T
a

Ö + Ö + -
=  (4.4) 

 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ (ʬʦʨʤʫʣʠ 4.1 ï 4.4) ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʧʨʠ 

ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʦʢʨʝʤʦ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʪʘ ʟʘ ʾʭ 

ʤʝʞʘʤʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʮʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʚʜ̔ʨʽʟʥʷʶʪʴʩʷ ʤʽʞ ʩʦʙʦʶ. 

ɿʘ ʥʘʷʚʥʠʭ ʪʝʭʥʽʯʥʠʭ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʝʡ ʱʦʜʦ ʦʙʣʽʢʫ ʜʦʨʦʞʥʴʦʛʦ ʨʫʭʫ, ʘ ʪʘʢʦʞ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʭ ʜʦʨʽʛ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʙʝʟʧʝʢʠ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚʠʨʽʰʫʻʪʴʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷʤ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʱʦ 

ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʟʥʘʯʘʪʠ ʫʤʦʚʠ ʧʨʘʮʽ ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʤʘʡʙʫʪʥʽ ʤʦʤʝʥʪʠ ʯʘʩʫ. 
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4.2 ɺʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ 

ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʴ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʧʽʜ ʯʘʩ ʥʘʪʫʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʪʠʧʠ 

ʟʘʢʦʥʽʚ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʫʚʘʚʰʠ ʚʠʙʽʨʢʫ ʚ 200 ʩʧʦʩʪʝʨʝʞʝʥʴ ʦʪʨʠʤʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʝʤʧʽʨʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ɯʅ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʯʠʩʣʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ.4.1.  

 
ʈʠʩ. 4.1. ʏʠʩʣʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʤʧʽʨʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ 

ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɸè 

 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʧʦʢʘʟʫʻ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʨʦʟʙʽʞʥʦʩʪʝʡ ʤʽʞ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʥʝ ʻ 

ʢʨʠʪʠʯʥʠʤ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʯʘʩʪʦʪʥʠʤʠ ʪʘ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ. 

ʏʠʩʣʦʚʽ ʜʘʥʽ ʟ ʨʠʩ. 4.1 ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ. 4.2 ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ ʛʽʩʪʦʛʨʘʤʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ. 

 

ʈʠʩ. 4.2. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʶʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʽʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤ 

ʚʘʥʪʘʞʝʤ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʚʥ ̫ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɸè 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ p, ʷʢʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,73, ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʦʪʨʠʤʘʥʽ 

ʜʘʥʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʧʨʠ ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ "ɹ". 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3 ï 4.4. 

  
ʈʠʩ. 4.3. ʏʠʩʣʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʤʧʽʨʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘ 

ʨʽʚʥ ̫ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɹè 

 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ɺɼʄ ʽʟ ʚʠʱʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʻ ʙʽʣʴʰʠʤʠ, ʘʣʝ ʟʥʘʯʥʘ ʾʭ ʯʘʩʪʢʘ ʣʝʞʠʪʴ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʭ ʤʝʞʘʭ. ɻʨʘʬʽʯʥʝ ʟʦʙʨʘʞʝʥʥʷ 

ʮʴʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʥʘʚʝʜʝʥʝ ʥʘ ʨʠʩ. 4.4. 

 
ʈʠʩ. 4.4. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʶʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʽʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤ 

ʚʘʥʪʘʞʝʤ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʚʥ ̫ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɹè 

 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʜʘʥʽ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʦʧʠʩʘʥʽ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ, ʧʨʦ ʱʦ 

ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʟʥʘʯʫʱʝ p, ̫ ʢʝ ʻ ʨʽʚʥʠʤ 0,73.  

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʪʘ ʦʯʽʢʫʚʘʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʟʘ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɺè ʪʘ çɻè  

ʚʽʜʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4.5. - 4.6. 
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ʈʠʩ. 4.5. ʏʠʩʣʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʤʧʽʨʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ 

ʨʽʚʥʷʭ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɺè ʪʘ çɻè 

 

ʆʩʪʘʥʥʽ ʨʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʱʦ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ɯʅ, ʷʢʽ ʯʘʩʪʦ ʧʝʨʝʚʠʱʫʶʪʴ 300 ʫ.ʦ., ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ 

ʩʪʘʥ ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ ʥʝʨʚʦʚʦ-ʝʤʦʮʽʡʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʢʝʨʫʚʘʥʥʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ 

ʟʘʩʦʙʦʤ. ʑʦʜʦ ʟʘʢʦʥʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʤʧʽʨʠʯʥʠʭ ʽ ʬʘʢʪʠʯʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʝ 

ʤʘʶʪʴ ʢʨʠʪʠʯʥʠʭ ʨʦʟʙʽʞʥʦʩʪʝʡ, ʱʦ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʽ ʛʨʘʬʽʯʥʠʤ ʟʦʙʨʘʞʝʥʥʷʤ 

ʮʴʦʛʦ ʟʘʢʦʥʫ (ʨʠʩ. 4.6). 

 

 
ʈʠʩ. 4.6. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʶʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʽʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤ 

ʚʘʥʪʘʞʝʤ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʚʥʽʚ  

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɺè ʪʘ çɻè 

 

ɿʥʘʯʝʥʥʷ p, ʚʢʘʟʫʻ ʥʘ ʪʝ, ʱʦ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ ʜʘʥʠʭ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʨʠʡʥʷʪʠʡ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʡ ʟʘʢʦʥ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ. 
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ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʦ ʜʦ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʘʥʘʣʽʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʚʦʟʠʣʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ 

ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʟ ʜʽʣʷʥʢʘʤʠ ʨʽʟʥʦʾ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ. ʅʘ ʨʠʩ. 4.7 ï 4.8 ʥʘʚʝʜʝʥʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ɯʅ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ. 

 

 
ʈʠʩ. 4.7. ʏʠʩʣʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʤʧʽʨʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ 

ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ 

 

 
ʈʠʩ. 4.8. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʶʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʽʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤ 

ʚʘʥʪʘʞʝʤ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚʘʭ 

 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʪʘʢʦʞ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʦʧʠʩʘʥʽ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ 

ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ, ʦʩʢʣ̔ʴʢʠ p = 0,7. 

ʇʦʧʝʨʝʜʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʫʚʘʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʽʶ, ʱʦ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ 

ʨʫʭʘʶʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʟ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʤʠ ʫʤʦʚʘʤʠ, ʥʝ 

ʟʘʚʞʜʠ ʻ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʠʤ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʚʦʥʠ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʫ ʩʪʘʥʽ ʚʠʨʘʞʝʥʦʾ ʥʘʧʨʫʛʠ, ʱʦ 

ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ ʽʥʰʠʤʠ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘʤʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ, ʫʩʽ ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 



116 

ʤʦʞʫʪʴ ʤʘʪʠ ʚʠʩʦʢʽ ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʨʦʟʩʽʶʚʘʥʥʷ, ʘʣʝ ʧʽʜʧʦʨʷʜʢʦʚʫʚʘʪʠʩʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʢʦʥʫ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ. ʁʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʥʘ ʨʠʩ. 4.9-4.10. 

 

 
ʈʠʩ. 4.9. ʏʠʩʣʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʝʤʧʽʨʠʯʥʦʛʦ ʪʘ ʪʝʦʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʜʽʣʽʚ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ ʧʽʜ 

ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ 

 

 
ʈʠʩ. 4.10. ʈʦʟʧʦʜʽʣ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʶʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ ʽʟ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʤ 

ʚʘʥʪʘʞʝʤ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʧʽʜ ʯʘʩ ʨʫʭʫ ʚ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚʘʭ 

 

ɻʽʧʦʪʝʟʘ ʧʨʦ ʦʧʠʩ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ɯʅ ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʨʠʡʥʷʪʘ, 

ʥʝʟʚʘʞʘʶʯʠ ʥʘ ʜʝʱʦ ʤʝʥʰʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ p = 0,61 ʱʦʜʦ ʜʘʥʠʭ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʥʘ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʝʪʘʧʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʽʟʫ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʘʢʦʥʽʚ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ, ʷʢʽ ʦʧʠʩʫʶʪʴ ʥʘʷʚʥʽ ʜʘʥʽ, ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ 

ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʪʘʢʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ɯʅ, ʷʢʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʩʪʘʥʫ ʥʝʨʚʦʚʦ-

ʝʤʦʮʽʡʥʦʾ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ. ɹʝʨʫʯʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ, ʱʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʦʧʠʩʫʶʪʴʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʠʤ ʟʘʢʦʥʦʤ, ʪʦ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʤʦʞʣʠʚʦ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ z-

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʽʾ, ʷʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ ʪʘʢʦʛʦ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ:  
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x
z

-m
=
s

 (4.5) 

ʜʝ ʭ ï ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʷʢʦʛʦ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʘ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ; 

m- ʩʝʨʝʜʥʻ ʟʥʘʯʝʥʥʷ; s- ʩʝʨʝʜʥʴʦʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʝ ʚʽʜʭʠʣʝʥʥʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʥʷ z, ʟ z- ʪʘʙʣʠʮʽ ʦʙʠʨʘʻʪʴʩʷ ʧʣʦʱʘ ʧʽʜ ʢʨʠʚʦʶ, 

ʷʢʘ ʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʧʝʚʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ.  

ʁʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ, ʟʘ ʷʢʦʛʦ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʻ ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤ 

ʥʘʙʫʜʝ ʚʠʛʣʷʜʫ: 

( ) 1 1 ( )
x

P x z
-m

= - = -
s

 (4.6) 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʟʘ ʮʠʤ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʷ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ 

ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʪʘ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ, ʷʢʱʦ ʨʫʭ ʧʨʦʭʦʜʠʚ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4.11 ï 4.12. ɿʘ ʛʨʘʥʠʯʥʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ, ʷʢʝ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʩʪʘʥʫ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʛʠ ʧʨʠʡʥʷʪʦ IH > 300 ʫ.ʦ., ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʪʘʢʠʡ ʌʉ ʻ 

ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤ. 

ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɸè 

 

ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɹè 

 
ʈʽʚʥʽ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɺè ʪʘ çɻè 

 
ʈʠʩ. 4.11. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʠ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 
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ɿʘʨʠʩʦʚʘʥʘ ʧʣʦʱʠʥʘ ʧʽʜ ʢʨʠʚʦʶ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʧʦʷʚʠ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ > 300, ʱʦ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʻ ʨʽʚʥʶ ʥʝʨʚʦʚʦ-ʝʤʦʮʽʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʚʦʜʽʾʚ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ. ɿʛʽʜʥʦ ʟ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʘʤʠ ʟʘ ʨʽʚʥʽʚ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɸè ʪʘ çɹè ʥʘʜʽʡʥʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ ʻ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʦʶ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʨ=10-7 

ʪʘ 10-2 ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ɿʘ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɺè ʪʘ çɻè ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʥʘʩʪʘʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ɯʅ > 300 ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,24. 

ɸʥʘʣʦʛʽʯʥʽ ʦʧʝʨʘʮʽʾ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʟʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ, ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʧʽʜ ʯʘʩ ʥʘʪʫʨʥʠʭ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʧʦʜʘʥʽ ʫ ʚʠʛʣʷʜʽ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ ʨʦʟʧʦʜʽʣʫ, ʷʢ ̔ʟʦʙʨʘʞʝʥ̔ ʥʘ ʨʠʩ. 4.12. 

 

ʋʩʢʣʘʜʥʝʥʽ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ 

(R < 450 ʤ; i > 35 ă, Z < 0,5) 

 

ʅʝʙʝʟʧʝʯʥʽ ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ 

(R < 450 ʤ; i > 35 ă, Z > 0,5) 

 

ʈʠʩ. 4.12. ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʽ ʨʦʟʧʦʜʽʣʠ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚ 

 

ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʠ ʩʚʽʜʯʘʪʴ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʚ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʾʚ ʧʨʠ ʟʘʜʦʚʽʣʴʥʦʤʫ ʌʉ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,87, ʘ ʜʣʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

ʚʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʣʠʰʝ 0,33. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʚ ʧʦʜʘʣʴʰʦʤʫ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʪʘʢʦʛʦ ʚʠʜʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʚ ʨʽʟʥʠʭ 

ʫʤʦʚʘʭ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʡ ʨʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʚʘʞʢʦʩʪʽ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ɼʊʇ ʽʟ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʷʢʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ 
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ʚʘʥʪʘʞ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʦʮʽʥʝʥʠʡ ʨʽʚʝʥʴ ʨʠʟʠʢʫ ʧʨʠ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʽ ʪʘʢʦʛʦ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ. 

ʇʽʜ ʯʘʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʥʘʪʫʨʥʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʜʽʣʷʥʢʠ ʟ ʱʽʣʴʥʦʶ ʟʘʙʫʜʦʚʦʶ ʪʘ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷʤ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʪʘ 

ʧʽʰʦʭʦʜʽʚ. ʉʫʤʘʨʥʘ ʧʨʦʪʷʞʥʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 8,8 ʢʤ ʧʨʠ ʟʘʛʘʣʴʥʽʡ 

ʜʦʚʞʠʥʽ ʤʘʨʰʨʫʪʫ 80 ʢʤ. ʅʘ ʪʘʢʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ (ʚʦʜʽʾʚ, ʧʽʰʦʭʦʜʽʚ, 

ʚʽʜʚʽʜʫʚʘʯʽʚ ʚʫʣʠʯʥʠʭ ʤʘʛʘʟʠʥʽʚ) ʨʽʚʥʦʶ 190-230 ʦʩʽʙ ʥʘ 100 ʤ2. ʇʨʠ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʽ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʪʘʢʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠʤʝ: 

8,8
( ) 0,11

80
P x = =   

ʗʢʱʦ ʤʘʨʰʨʫʪ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ ʜʦʨʦʛʦʶ, ʜʽʣʷʥʢʠ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʽʚ ʪʘ ʧʽʰʦʭʦʜʽʚ 

ʟʫʩʪʨʽʯʘʶʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʦ ʨʽʜʰʝ, ʧʨʦʪʝ, ʪʨʘʩʘ ʜʦʨʦʛʠ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʘʣʽ 

ʥʘʩʝʣʝʥʽ ʧʫʥʢʪʠ, ʜʝ ʥʘʷʚʥʽ ʦʙô̒ ʢʪʠ ʩʝʨʚʽʩʫ ʘʙʦ ʞ ʟʘʙʫʜʦʚʘ, ʷʢʘ ʟʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ 

ʥʝʚʝʣʠʢʽʡ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʚʽʜ ʧʨʦʾʟʥʦʾ ʯʘʩʪʠʥʠ. ʑʽʣʴʥʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ, 

ʟʚʠʯʘʡʥʦ, ʻ ʟʥʘʯʥʦ ʤʝʥʰʦʶ ʥʽʞ ʚ ʤʽʩʪʘʭ ʽ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 20-30 ʦʩʽʙ ʥʘ 100 ʤ2 

(ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʦʜʽʾʚ ʽʥʰʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ). ʇʨʦʪʷʞʥʽʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʧʦ 

ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʤʫ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 3 ï 8 ʢʤ. ɺ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʦʧʠʥʠʪʠʩʷ ʥʘ ʮʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ ʧʽʜ ʯʘʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: 

5,5
( ) 0,019

280
P x = =   

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ ʤʦʞʥʘ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʫ ʚʦʜʽʷ 

ʙʫʜʝ ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʪʠʩʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ, ʷʢʠʡ ʥʝ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠʤʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤ 

ʥʘ ʪʘʢʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʜʝ ʨʠʟʠʢ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʚʘʞʢʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ɼʊʇ 

ʻ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʤ. ɼʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʦʙʨʘʥʦ ʧʦ ʦʜʥʽʡ ʪʠʧʦʚʽʡ ʜʽʣʷʥʮ ̔ʜʣʷ ʨʫʭʫ ʚ ʤʝʞʘʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟ ʨʽʚʥʷʤʠ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɺè ʪʘ çɻè, ʘ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʜʽʣʷʥʢʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʪʘ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʟ ʪʦʯʢʠ ʟʦʨʫ 

ʪʠʧʦʣʦʛʽʾ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ. ʎ  ̫ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʙʯʠʩʣʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʶ ʬʦʨʤʦʶ 

ʪʝʦʨʝʤʠ ɹʘ̒ʩʘ (4.7): 
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( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) ( )

P B A P A
P A B

P B A P A P B A P A

Ö
=

Ö + × Ö ×
 (4.7) 

ʜʝ ʈ (ɸ) ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʧʠʥʠʪʠʩʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ; ʈ (ɸ/ɺ) ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 

ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʧʝʚʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʥʽ ɯʅ, 

ʚʠʱʦʤʫ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ; ʈ (ɺ/ɸ) ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ, ʚʠʱʝ ʟʘ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ; ʈ (âɸ) ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʧʠʥʠʪʠʩʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ 

ʙʝʟ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ; ʈ (ɺ/âɸ) ï ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ, ʚʠʱʝ ʟʘ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʙʝʟ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ. 

ɹʝʨʫʯʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ (4.6), ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʧʨʦʧʦʥʦʚʘʥʦʾ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʬʦʨʤʫʣʘ ʥʘʙʫʚʘʻ ʚʠʛʣʷʜʫ: 

(1 ( )) ( )
( )

(1 ( )) ( ) ( ) ( )

x
P A

P A B
x

P A P B A P A

-m
- Ö
s=

-m
- Ö + × Ö ×
s

 (4.8) 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʽ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ (4.8) ʚʠʟʥʘʯʝʥʦ ʥʘʩʪʫʧʥʝ: 

¶ ʚ ʤʽʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ɯʅ > 300 ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʮʽ ʟ ʱʽʣʴʥʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤ ʪʘ ʧʽʰʦʭʽʜʥʠʤ ʨʫʭʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʠʤʝ: 

0,11 0,24
0,038

0,11 0,24 0,89 0,76
P

Ö
= =

Ö + Ö
; 

¶ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ ʜʦʨʦʛʦʶ ʚ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ: 

0,019 0,13
0,003

0,019 0,13 0,98 0,87
P

Ö
= =

Ö + Ö
; 

¶ ʧʨʠ ʨʫʩʽ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʶ ʜʦʨʦʛʦʶ ʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ: 

0,019 0,67
0,038

0,019 0,67 0,98 0,33
P

Ö
= =

Ö + Ö
 

ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʚʠʱʝ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, ʨʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʟʘ ʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷʤ (4.8), ʤʦʞʥʘ ʧʨʠʡʤʘʪʠ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʠʤʠ ʜʣʷ ʦʮʽʥʢʠ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʨʠʟʠʢʫ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (2.7). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʢʠ ʩʪʦʩʦʚʥʦ ʧʨʠʡʥʷʪʥʦʩʪʽ ʯʠ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʽ 

ʧʝʚʥʦʛʦ ʚʠʜʫ ʨʠʟʠʢʫ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʪʘʢʦʞ ʟʥʘʪʠ ʤʦʞʣʠʚʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʞʜʘʣʠʭ 

ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ɼʊʇ. ʈʦʟʨʘʭʫʥʦʢ ʚʘʞʢʦʩʪʽ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʙʘʟʫʻʪʴʩʷ ʥʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ 

ʣʶʜʝʡ, ʷʢʽ ʤʦʞʫʪʴ ʦʧʠʥʠʪʠʩʷ ʫ ʨʘʜʽʫʩʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ. ʊʘʢʦʞ ʚʨʘʭʦʚʘʥʦ ʽʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ 
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ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʧʦʢʘʟʥʠʢʘ ɯʅ, ʟʘ ʷʢʦʛʦ ʌʉ ʚʦʜʽʷ  ̒ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤ ʥʘ ʟʘʜʘʥʽʡ ʜʽʣʷʥʮʽ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ.  

ʂʽʣʴʢʽʩʪʴ ʦʩʽʙ, ʷʢʽ ʧʽʜʧʘʜʘʶʪʴ ʧʽʜ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʚʠʙʫʭʫ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʾ 

ʨʫʯʦʚʠʥʠ ʨʦʟʨʘʭʦʚʫʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ (4.9): 

2

100

ʫʨ

ʫʨ ʣ

R
n q

å õp
= Öæ öæ ö
ç ÷

 (4.9) 

ʜʝ ʫʨR - ʨʘʜʽʫʩ ʟʦʥʠ ʫʨʘʞʝʥʥʷ; 
ʣq  - ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ, ʷʢʽ ʧʝʨʝʙʫʚʘʶʪʴ ʥʘ 100 ʤ2 

ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʦʾ ʘʚʘʨʽʡʥʦʾ ʜʽʣʷʥʢʠ. 

ɹʝʨʫʯʠ ʜʦ ʫʚʘʛʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ, ʧʽʜ ʯʘʩ ʷʢʠʭ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʣʠʩʴ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʢʠʩʥʝʚʠʭ ʙʘʣʦʥʽʚ ʧʦ ɺɼʄ ʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʥʘʩʣʽʜʢʠ ɼʊʇ 

ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʘʞʢʠʤʠ. ʎʝ ʧʦʷʩʥʶʻʪʴʩʷ ʪʠʤ, ʱʦ ʧʨʠ ʨʘʜʽʫʩʽ ʫʨʘʞʝʥʥʷ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ 

ʚʠʙʫʭʫ ʢʠʩʥʝʚʠʭ ʙʘʣʦʥʽʚ 27 ï 33 ʤ, ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʞʜʘʣʠʭ, ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ (ʟʛʽʜʥʦ ʬʦʨʤʫʣʠ 4.9) ʤʦʞʝ ʜʦʩʷʛʘʪʠ 100-110 

ʦʩʽʙ, ʘ ʟʘ ʡʦʛʦ ʤʝʞʘʤʠ 10-15 ʦʩʽʙ. 

ʆʪʞʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʜʘʥʠʭ, ʤʦʞʥʘ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚʠʩʥʦʚʦʢ ʱʦʜʦ ʪʦʛʦ ʯʠ 

ʨʠʟʠʢ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʧʨʠʡʥʷʪʠʡ, ʡʦʛʦ ʙʘʞʘʥʦ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʘʙʦ ʚʽʥ ʻ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʤ. ʆʩʪʘʪʦʯʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʘʥʘʣʽʟʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʚʠʟʥʘʯʝʥʽ ʟʘ ʜʦʧʦʤʦʛʦʶ 

ʤʝʞ ʩʦʮʽʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʟʠʢʫ, ʥʘʚʝʜʝʥʠʭ ʚ ʨʦʟʜʽʣʽ 2. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʫ 4.13 ʟʝʣʝʥʠʤ ʦʟʥʘʯʝʥʦ 

ʟʦʥʫ ʧʨʠʡʥʷʪʥʦʛʦ ʨʠʟʠʢʫ, ʞʦʚʪʠʤ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ, ʷʢʠʡ ʚʘʨʪʦ ʟʤʝʥʰʠʪʠ ʪʘ 

ʯʝʨʚʦʥʠʤ ï ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʦʛʦ, ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦ. ʇʦ ʦʩʽ ʦʨʜʠʥʘʪ ʚʽʜʢʣʘʜʝʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʥʝʙʘʞʘʥʦʾ ʧʦʜʽʾ (ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ï ɼʊʇ), ʘ ʧʦ ʦʩʽ 

ʘʙʩʮʠʩ ï ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʞʜʘʣʠʭ ʚʥʘʩʣʽʜʦʢ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ʪʘʢʦʾ ʧʦʜʽʾ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʨʽʚʝʥʴ ʨʠʟʠʢʫ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʧʦʟʠʮʽʶ ʪʦʯʢʠ ʥʘ ʮʽʡ ʧʣʦʱʠʥʽ. ɸʙʩʮʠʩʘ ʪʦʯʢʠ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟʘ 

ʬʦʨʤʫʣʦʶ 4.9 (ʚ ʮʴʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ 100 ʽ 15 ʦʩʽʙ), ʘ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʥʘ ʦʩʽ ʦʨʜʠʥʘʪ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʜʦʙʫʪʦʢ ʡʤʦʚʽʨʥʦʩʪʽ ʧʦʷʚʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʟʘʩʦʙʫ, ʷʢʠʡ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ 

ʚʘʥʪʘʞ ʥʘ ʜʽʣʷʥʮʽ ʩʢʫʧʯʝʥʥʷ ʣʶʜʝʡ, ʷʢʠʤ ʢʝʨʫʻ ʚʦʜʽʡ ʟ ʥʝʟʘʜʦʚʽʣʴʥʠʤ ʌʉ ʚ ʮʝʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʫʤʦʚʥʫ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ɼʊʇ (ʜʣʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʨʽʟʥʽ 

ʜʞʝʨʝʣʘ ʥʘʚʦʜʷʪʴ 25Ŀ10-7 ɼʊʇ ʟʘ ʨʽʢ ʥʘ 1 ʤʣʥ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʝʢʽʣʦʤʝʪʨʽʚ). ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ 
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ʦʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ, ʟʥʘʭʦʜʷʪʴʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʥʷ ʪʦʯʦʢ ʥʘ ʧʣʦʱʠʥʽ, ʷʢʽ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʶʪʴ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʤ ʫʤʦʚʘʤ ʨʫʭʫ, ʘ ʟʘ ʾʭʥʴʦʶ ʧʦʟʠʮʽʻʶ ʤʦʞʥʘ ʩʚʽʜʯʠʪʠ ʧʨʦ ʩʪʫʧʽʥʴ 

ʧʨʠʡʥʷʪʥʦʩʪʽ ʨʠʟʠʢʽʚ (ʨʠʩ. 4.13). 

 

ʇʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʽʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ  
ʟʘ ʨʽʚʥʽʚ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ çɺè ʪʘ çɻè 

 
 

ʇʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ 
ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ 

 

ʇʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ 
ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ 

 
 

ʈʠʩ. 4.13. ɼʽʘʛʨʘʤʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʥʘʜʽʡʥʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽ ̫

 

ʆʪʞʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʤʦʞʥʘ ʩʪʚʝʨʜʞʫʚʘʪʠ, ʱʦ ʨʠʟʠʢʠ ʜʣʷ 

ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʻ ʪʘʢʠʤʠ, ʱʦ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʴ ʟʤʝʥʰʝʥʥʷ. ɺʘʨʪʦ ʟʘʟʥʘʯʠʪʠ, ʱʦ ʮʽ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʦʮʽʥʶʶʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʡ ʪʠʧ ʚʘʥʪʘʞʫ ʪʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʽ 

ʄʦʞʣʠʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʞʜʘʣʠʭ, ʦʩʽʙ ʄʦʞʣʠʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʞʜʘʣʠʭ, ʦʩʽʙ 

ʄʦʞʣʠʚʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʞʜʘʣʠʭ, ʦʩʽʙ 

ʁʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʘʨʽʾ 

ʁʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʘʨʽʾ ʁʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʘʚʘʨʽʾ 
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ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ, ʽ ʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʚʠʧʘʜʢʽʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʥʮʽʡʥʠʭ ʨʠʟʠʢʽʚ 

ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʽʥʰʦʶ. 

ʉʣʽʜ ʚʽʜʤʽʪʠʪʠ, ʱʦ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʾʭʥʴʦʛʦ ʩʦʮʽʦʪʠʧʫ ʪʘ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʘ ʦʪʞʝ, ʮʽ ʯʠʥʥʠʢʠ ʪʘʢʦʞ ʚʧʣʠʚʘʶʪʴ ʥʘ ʨʽʚʥʽ ʨʠʟʠʢʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʱʦ ʩʧʦʥʫʢʘʻ ʜʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʽʜʙʦʨʫ ʚʦʜʽʾʚ ʜʣʷ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘʭ 

ʨʽʟʥʦʾ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ. 

ʈʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʨʽʚʥʽ ʨʠʟʠʢʫ ʜʣʷ ʨʽʟʥʠʭ ʪʠʧʽʚ ʚʘʥʪʘʞʫ, ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʧʨʦʪʷʞʥʦʩʪʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ ʪʘ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ (ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ) ʥʘʚʝʜʝʥʽ ʚ ɼʦʜʘʪʢʫ ɺ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʶ ʧʝʨʝʚʘʛʦʶ ʮʴʦʛʦ ʤʝʪʦʜʫ ʻ ʪʝ, ʱʦ ʚʽʥ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ 

ʫʥʽʚʝʨʩʘʣʴʥʠʡ ʧʽʜʭʽʜ ʜʦ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʫʤʦʚ ʚ ʷʢʠʭ ʟʜʽʡʩʥʶʚʘʪʠʤʫʪʴʩʷ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. ʎʝ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʟʘʙʝʟʧʝʯʫʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʾ ʧʽʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʯʠ ʧʽʜʙʽʨ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ ʨʝʞʠʤʫ 

ʾʭʥʴʦʾ ʨʦʙʦʪʠ, ʚʠʙʽʨ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʪʘ ʚʠʪʨʘʪʠ ʥʘ ʩʪʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚʽʜ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ɼʊʇ ʪʘ ʾʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ. 

 

4.3 ɸʣʛʦʨʠʪʤʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ 

 

ɺʠʭʦʜʷʯʠ ʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʘʥʘʣʽʪʠʯʥʠʭ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʽʚ ʚʧʣʠʚʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʧʦʪʦʢʽʚ ʪʘ ʦʙʩʷʛʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ, 

ʚʠʥʠʢʘʻ ʧʦʪʨʝʙʘ ʚ ʫʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ ʫʤʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ ʙʝʟʧʝʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʫʚʘʥʦʛʦ ʚʘʥʪʘʞʫ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

ʩʧʦʩʪʝʨʽʛʘʻʪʴʩʷ ʟʥʘʯʥʠʡ ʧʣʠʚ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ɺɼʄ ʥʘ ʨʽʚʝʥʴ ʨʠʟʠʢʫ 

ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʥʝʙʘʞʘʥʠʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ. ʄʽʥʽʤʽʟʘʮʽʷ ʮʠʭ ʨʠʟʠʢʽʚ ʤʦʞʝ ʙʫʪʠ ʜʦʩʷʛʥʫʪʘ 

ʰʣʷʭʦʤ ʟʤʽʥʠ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʪʘ ʛʨʘʬʽʢʫ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʩʧʦʞʠʚʘʯʘʤ. 

ʇʨʠ ʨʫʩʽ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ, ʚʘʨʪʦ ʚʨʘʭʦʚʫʚʘʪʠ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʩʷʛʥʝʥʥʷ ʤʝʪʠ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʚʠʢʦʥʫʚʘʪʠ ʨʷʜ ʫʤʦʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʘ ʩʘʤʝ: 
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- ʧʦʧʝʨʝʜʥʻ ʧʨʦʛʥʦʟʫʚʘʥʥʷ ʩʪʘʥʫ ʊʇ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ɺɼʄ, ʷʢʠʤʠ 

ʟʜʽʡʩʥʶʶʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ; 

- ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʜʽʣʷʥʦʢ ʽʟ ʟʙʽʣʴʰʝʥʦʶ ʱʽʣʴʥʽʩʪʶ 

ʣʶʜʝʡ; 

- ʤʽʥʽʤʽʟʘʮʽʷ ʯʘʩʫ ʧʝʨʝʙʫʚʘʥʥʷ ʊɿ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʽʟ ʨʽʚʥʝʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ  

Z > 0,5; 

- ʦʙʤʝʞʝʥʥʷ ʦʙʩʷʛʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʪʘ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʊɿ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʪʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʽ. 

ɺʠʢʦʥʘʥʥʷ ʮʠʭ ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʜʦʟʚʦʣʠʪʴ ʧʽʜʚʠʱʠʪʠ ʙʝʟʧʝʢʫ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʪʘ ʟʥʠʟʠʪʠ 

ʨʠʟʠʢʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ɼʊʇ ʟ ʚʘʞʢʠʤʠ ʥʘʩʣʽʜʢʘʤʠ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʯ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʟʘ 

ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʽ ʥʘʡʢʨʘʱʝ ʧʽʜʭʦʜʷʪʴ ʤʝʪʦʜʠ ʣʽʥʽʡʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ ʟ 

ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʠʢʠ, ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʶʯʠ ʛʨʘʬʠ ʜʣʷ ʦʧʠʩʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʤʝʨʝʞ. 

ʅʘʡʙ̔ʣʴʰ ʪʦʯʥʠʤ ʪʘ ʟʨʫʯʥʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʨʦʟʚʽʟʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʻ 

ʟʘʜʘʯʘ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨʘ, ʦʧʠʩʘʥʘ ʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ʨʦʟʜʽʣʽ ʮʽʻʾ ʨʦʙʦʪʠ. ɺʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʪʘ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʦʾ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʢʨʠʪʝʨʽʾ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʩʪʽ ʪʘʢʦʾ ʟʘʜʘʯʽ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ. ɿʘʚʜʘʥʥʷ 

ʪʘʢʦʞ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʨʦʟʨʦʙʮʽ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʘʬʽʢʫ ʨʫʭʫ, ʷʢʠʡ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠʤʝ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤ ʨʠʟʠʢʘʤ ʪʘ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚʘʥʠʤ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ.  

ʇʦʩʪʘʻ ʟʘʚʜʘʥʥʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ 

ʨʫʭʫ ʪʘ ʩʢʣʘʜʘʥʥʷ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʦʙʦʪʠ ʊɿ ʽ ʚʦʜʽʾʚ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ ʻ ʟʤʽʥʥʠʤʠ 

ʽ ʯʫʪʣʠʚʠʤʠ ʜʦ ʯʘʩʫ ʜʦʙʠ, ʫʤʦʚʠ ʨʫʭʫ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʨʦʙʦʯʦʛʦ ʜʥʷ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʱʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦʩʪʽ ʾʭ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷ ʥʘ 

ʧʨʦʤʽʞʥʠʭ ʝʪʘʧʘʭ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʪʘ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʫʭʫ. ɺ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ ʧʦʩʪʘʻ 

ʢʦʤʙʽʥʘʪʦʨʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʟ ʝʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʠʥʘʤʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʫʚʘʥʥʷ, ʜʝ ʧʨʦʤʽʞʥʽ ʩʪʘʥʠ 

ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʽ ʤʦʤʝʥʪʠ ʯʘʩʫ ʤʦʞʫʪʴ ʙʫʪʠ ʦʧʠʩʘʥʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʦʪʨʠʤʘʥʠʤʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽ ʧʦʧʝʨʝʜʥʽʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ. 
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ɼʣʷ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʫ ʟʘʜʘʯʽ ʢʦʤʽʚʦʷʞʝʨʘ ʬʦʨʤʫʻʪʴʩʷ ʤʘʪʨʠʮʷ 

ʥʘʡʢʦʨʦʪʰʠʭ ʜʦʟʚʦʣʝʥʠʭ ʰʣʷʭʽʚ ʨʫʭʫ ʤʽʞ ʩʧʦʞʠʚʘʯʘʤʠ, ʧʨʦʪʝ, ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʨʠʟʠʢʽʚ ʪʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ, ʥʝʦʙʭʽʜʥʠʤ ʻ ʚʚʝʜʝʥʥʷ ʚʘʛʠ ʢʦʞʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʫ ʛʨʘʬʽ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ 

ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʫʶʪʴ, ʱʦ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʚʫʣʠʮʽ (ʜʦʨʦʛʠ) ʨʫʭʦʤ ʟʥʘʯʥʦ 

ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʽ, ʪʘʢ ʩʘʤʦ, ʚʽʜʽʛʨʘʻ ʟʥʘʯʥʫ ʨʦʣʴ ʧʨʠ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʪʦʤʫ 

ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʠʤ ʙʫʜʝ ʬʦʨʤʫʚʘʥʥʷ ʚʘʛʠ ʨʝʙʨʘ (g) ʷʢ ʜʦʙʫʪʦʢ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʤʽʞ ʧʫʥʢʪʘʤʠ (l) 

ʥʘ ʩʝʨʝʜʥʽʡ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ɺɼʄ ʚʟʜʦʚʞ ʮʠʭ ʜʽʣʷʥʦʢ (z). 

                                                         g l z= Ö (4.10) 

ʎʽʣʴʦʚʘ ʬʫʥʢʮʽʷ, ʚ ʪʘʢʦʤʫ ʚʠʧʘʜʢʫ, ʚʠʛʣʷʜʘʪʠʤʝ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ: 

 

                                         1 2 1... minn n n n mF F F F- - - += + + + Ý (4.11) 

ʜʝ Fn-1é Fn-m+1 ï ʧʨʦʤʽʞʥʽ ʩʪʘʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʷʢʽ ʚʠʟʥʘʯʘʶʪʴʩʷ ʟʘ ʪʘʢʦʶ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʶ: 

 

                                              { }, ,min ( ); ( )m i m m m j mF g T g T=  (4.12) 

 

ʜʝ gi,m ï ʚʘʛʘ ʨʝʙʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ Tm. ʏʘʩʦʚʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʪʘʢ: 

 

                                                         1 , ,n n ʨ n ʥ ʨ nT T t t- -= + +  (4.13) 

 

ʜʝ T0 ï ʧʦʯʘʪʢʦʚʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʯʘʩʫ; tn ï ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʤʽʞ ʩʧʦʞʠʚʘʯʘʤʠ ʚ ʥʘʩʪʫʧʥʽʡ 

ʽʪʝʨʘʮʽʾ ʟʘʜʘʯʽ; tʥ-ʨ ï ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʥʘʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʦ-ʨʦʟʚʘʥʪʘʞʫʚʘʣʴʥʠʭ ʦʧʝʨʘʮʽʡ. 

ʊʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʫʭʫ tn  ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ̔ ʟ ʩʧʽʚʚʽʜʥʦʰʝʥʥʷ 3.1 ï 3.2 ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʪʦʛʦ, 

ʚ ʷʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʟʜʽʡʩʥʶʻʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ. ʗʢʱʦ ʤʦʚʘ ʡʜʝ ʧʨʦ ʨʫʭ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʜʝ ʟʥʘʯʥʠʡ ʚʧʣʠʚ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ ʨʠʟʠʢʽʚ ʚʧʣʠʚʘʻ ʥʝ ʪʽʣʴʢʠ ʨʽʚʝʥʴ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ, ʘʣʝ ʡ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʚʘʛʘ ʨʝʙʝʨ ʧʦʚʠʥʥʘ ʥʘʙʫʚʘʪʠ ʜʝʱʦ ʽʥʰʦʛʦ 

ʚʠʛʣʷʜʫ:  

                                                             ʜʫg l k= Ö (4.14) 

ʜʝ kʜʫ ï ʢʦʝʬʽʮʽʻʥʪ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ ʌʉ ʚʦʜʽʷ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ 

ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ, ʷʢʠʡ ʦʙʯʠʩʣʶʻʪʴʩʷ ʟʘ ʬʦʨʤʫʣʦʶ: 
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ʜʫ

ʜʫ

ʥ

ɯʅ
k

ɯʅ
=  

(4.15) 

ʜʝ ɯʅʜʫ ï ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʨʫʭʘʶʪʴʩʷ ʚ ʧʝʚʥʠʭ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚʘʭ (ʪʘʙʣ. 3.2 ï 

3.3); ɯʅʥ ï ʟʥʘʯʝʥʥʷ ɯʅ ʚ ʥʦʨʤʽ (80 ï 150 ʫ.ʦ.). 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʩʪʚʦʨʠʪʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫ ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʽʩʪʴ ʜʽʡ ʧʨʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, ʚʘʨʪʦ ʩʢʦʨʠʩʪʘʪʠʩʴ ʪʘʢʠʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ (ʨʠʩ. 4.14). 

 

 

ʈʠʩ. 4.14. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʫ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʦʛʦ 

ʚʘʥʪʘʞʫ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʽ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ   

 
˽ͦ;͊ͭͦ͟

ˤ͍͔͔͒ͤͤΎ ͙͒͊ͤͻ ͨͪͦ 
͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͙ͣͤ͘͜ 
͒ͦͪͦ͗ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ ͤ͊ 
͒͜͡Ύͤ͊͟ͻ

˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͻ͒ͤͦ͜͝ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ 
͚ͤ͊ͦͪͦͭ͟΄͙ͻ ͍͔͙͒ͦͦͤ͘͡ͻ ΄͡Ύͻ͍͜

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ͍͎͊ ͔͔ͪ͋ͪ

g0 = l0 Ā z0  (kʜʫ)

=̔1; n

ˤ͙͋ͪ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ ͘ ͊ 
͙͗͊͒͋ͤͣ͜ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡

g = min { gi,m (Tn);gm,j (Tn)}

˾ͦͪ͊͘ͻͯͤͦ͟ ́˩˽ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ

͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺͯ͜͟ 
ͪͯͻͯ

˴͔ͤ͜ͼΈ

ˤ͙͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ ͘ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ 
͍͎͊ ͔͔ͪ͋ͪ

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͚͜

ʊʪʝʭʥ,n = tʨ,n + tʥ-ʨ,n

+

PARS < 5

˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͍ 
͎ͪ͊ͺ͜͟ ͪͯͻͯ

ʊn =  ʊn-1 + ʊʪʝʭʥ,n

˽͔͔͍ͪͪ͊

 ς 

˴͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤΎ ͙ͣ͊ͭͪͼ͜ ͍͎͊ ͔͔ͪ͋ͪ 
͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ

gT = l0 Ā zT (kʜʫ)
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ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʧʦʙʫʜʦʚʘʥʦʾ ʙʣʦʢ-ʩʭʝʤʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʫ, ʚʨʘʭʦʚʘʥʽ 

ʢʨʠʪʝʨʽʾ, ʷʢʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʴ ʨʽʚʝʥʴ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʮʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʽʾʚ ʧʦʚʠʥʝʥ ʨʦʟʨʦʙʣʷʪʠʩʴ ʛʨʘʬʽʢ ʨʫʭʫ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʪʘ ʛʨʘʬʽʢ 

ʨʦʙʦʪʠ ʚʦʜʽʷ. ʆʩʢʽʣʴʢʠ ʚ ʤʽʩʴʢʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʦʩʥʦʚʥʠʤ ʯʠʥʥʠʢʦʤ ʚʧʣʠʚʫ ʥʘ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ 

ʻ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʽʣʷʥʦʢ ɺɼʄ, ʷʢʠʡ ʥʘʧʨʷʤʫ ʟʘʣʝʞʠʪʴ ʚʽʜ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ 

ʨʫʭʫ, ʚʘʞʣʠʚʠʤ ʻ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʧʝʨʽʦʜʫ ʜʦʙʠ ʪʘ ʥʘʧʨʷʤʢʫ ʨʫʭʫ ʚʽʜʥʦʩʥʦ ʮʝʥʪʨʫ 

ʤʽʩʪʘ. ʊʘʢ ʷʢ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʴ ʨʫʭʫ ʻ ʥʝʨʽʚʥʦʤʽʨʥʦʶ ʚʝʣʠʯʠʥʦʶ ʚ ʯʘʩʽ ʽ ʧʨʦʩʪʦʨʽ, 

ʛʨʘʬʽʢ ʨʫʭʫ ʧʦʚʠʥʝʥ ʚʽʜʧʦʚʽʜʘʪʠ ʥʘʡʙʽʣʴʰ ʙʝʟʧʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʶ ʤʘʨʰʨʫʪʫ. 

ʎʝ ʜʦʩʷʛʘʻʪʴʩʷ ʨʦʟʨʘʭʫʥʢʦʤ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʪʘ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷʤ ʯʘʩʫ 

ʚʽʜʧʨʘʚʣʝʥʥʷ ʽ ʧʨʠʙʫʪʪʷ ʜʦ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ.  

ʇʨʠ ʨʫʩʽ ʚ çʥʝʧʽʢʦʚʽè ʧʝʨʽʦʜʠ ʜʦʙʠ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʟʘ ʥʘʧʨʷʤʢʘʤʠ ʷʢʽ ʻ 

ʧʨʦʪʠʣʝʞʥʠʤʠ ʜʦ ʧʝʨʝʚʘʞʘʶʯʠʭ ʟʘ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʽʩʪʶ ʨʫʭʫ, ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʧʠʥʠʪʠʩʷ ʥʘ 

ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʽʟ ʚʠʩʦʢʠʤ ʨʽʚʥʝʤ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʻ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ. ɼʣʷ ʢʦʞʥʦʛʦ ʤʽʩʪʘ ʟʽ 

ʩʚʦʻʶ ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʻʶ ɺɼʄ ʮʽ ʥʘʧʨʷʤʢʠ ʽ ʧʝʨʽʦʜʠ ʙʫʜʫʪʴ ʽʥʰʠʤʠ, ʱʦ ʩʧʦʥʫʢʘʻ ʜʦ 

ʽʥʜʠʚʽʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʽʜʭʦʜʫ ʚ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʽ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʪʘ ʩʢʣʘʜʘʥʥʽ ʛʨʘʬʽʢʚ̔ ʨʫʭʫ. ʊʝ ʞ ʩʘʤʝ ʩʪʦʩʫʻʪʴʩʷ ʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ. ʇʨʦʪʝ, ʜʦʪʨʠʤʫʶʯʠʩʴ ʚʠʱʝʚʢʘʟʘʥʦʾ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʾ ʤʘʨh ʨʫʪʠʟʘʮʽʾ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, 

ʨʽʚʝʥʴ ʨʠʟʠʢʽʚ ʤʦʞʥʘ ʩʫʪʪʻʚʦ ʟʤʝʥh ʠʪʠ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʤʽʥʘ ʚʭʽʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ ʣʠʰʝ 

ʢʦʨʠʛʫʻ ʥʘʧʨʷʤʦʢ ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʢʨʦʢʽʚ ʫ ʚʠʨʽʰʝʥʥʽ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦʾ ʟʘʜʘʯʽ. 

ʈʦʙʦʪʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʟʘ ʟʘʜʘʥʠʤʠ ʬʫʥʢʮʽʷʤʠ ʤʦʞʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʠ ʫ ʤʘʪʨʠʯʥʽʡ 

ʬʦʨʤʽ ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʟʚʦʨʦʪʥʽʡ ʟʚô̫ ʟʦʢ ̔ ʟ ʛʨʘʬʽʢʦʤ ʨʫʭʫ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʟʘ ʪʘʢʦʾ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʟʘʜʘʯʽ, ʮʽ ʜʚʘ ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʦʚʠʥʥʽ ʧʨʦʭʦʜʠʪʠ ʧʘʨʘʣʝʣʴʥʦ. ʇʨʠʢʣʘʜ ʨʦʙʦʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

ʥʘʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 4.15, ʜʝ ʧʨʦʽʣʶʩʪʨʦʚʘʥʦ ʦʩʥʦʚʥʽ ʢʨʦʢʠ ʚʠʨʽʰʝʥʥʷ ʟʘʜʘʯʽ ʪʘ 

ʦʩʥʦʚʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʤʽʞ ʤʘʪʨʠʮʝʶ ʨʦʟʚô̫ ʟʢʽʚ ʪʘ ʨʦʟʢʣʘʜʦʤ ʨʫʭʫ. 
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ʈʠʩ. 4.15. ʈʦʟʨʘʭʫʥʢʦʚʘ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨh ʨʫʪʽʚ ʪʘ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʫʭʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʽ ʟʚʦʨʦʪʥʽʤ ʟʚô̫ ʟʢʦʤ 

 

ɼʦʪʨʠʤʫʶʯʠʩʴ ʪʘʢʦʾ ʩʭʝʤʠ ʤʦʞʥʘ ʜʦʩʷʛʪʠ ʩʠʥʭʨʦʥʽʟʘʮʽʾ ʛʨʘʬʽʢʽʚ ʨʫʭʫ ʪʘ 

ʢʦʥʬʽʛʫʨʘʮʽʾ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ, ʱʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʯʝʨʛʫ, ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʽ 

ʧʨʦʮʝʩʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʽʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʤʠ ʨʠʟʠʢʘʤʠ ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ. 

ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʪʘʢʦʞ ʧʝʨʝʜʙʘʯʘʻ ʨʷʜ ʦʙʤʝʞʝʥʴ ʫ ʩʚʦʤ̒ʫ 

ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʽ, ʘʜʞʝ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʪʘ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ ʧʦʚʠʥʥʽ 

ʟʥʘʭʦʜʠʪʠʩʴ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʝʞʘʭ, ʱʦʙ ʟʘʛʘʣʴʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʥʝ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʣʘ 8 ʛʦʜ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʱʦʙ ʟʥʘʡʪʠ ʢʨʘʡʥʽ ʪʦʯʢʠ ʮʠʭ ʦʙʤʝʞʝʥʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʟʘ ʨʽʟʥʠʭ ʚʭʽʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʻ ʜʽʘʛʨʘʤʘ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʜʘʣʴʥʦʩʪʽ 

ʾʟʜʢʠ ʟʘ ʧʝʚʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ (ʨʠʩ. 4.16). 
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ʈʠʩ. 4.16. ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʟʤʽʥʠ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʾʟʜʢʠ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ 

 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʝ ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʟʘʩʪʦʩʦʚʘʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʽʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘ 

ʥʘʩʪʫʧʥʠʭ ʫʤʦʚ: 

- ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʦʜʠʥʠʮʴ (ʙʘʣʦʥʽʚ) ʚ ʢʫʟʦʚʽ ʦʜʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʷ 

ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʩʫʤʘʨʥʠʤ ʦʙʩʷʛʦʤ ʟʘʤʦʚʣʝʥʴ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ  

ʚʘʥʪʘʞʥʦʩʪʽ ʊɿ; 

- ʩʝʨʝʜʥʷ ʪʝʭʥʽʯʥʘ ʰʚʠʜʢʽʩʪʴ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʜʦʨʦʞʥʽʭ 

ʫʤʦʚ; 

- ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʨʦʙʽʪ ʚʠʟʥʘʯʘʻʪʴʩʷ ʥʘʷʚʥʽʩʪʶ ʪʝʭʥʽʯʥʦʛʦ 

ʦʙʣʘʜʥʘʥʥʷ ʜʣʷ ʾʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʷ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʪʨʠʚʘʣʽʩʪʴ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʥʝ ʤʦʞʝ ʧʝʨʝʚʠʱʫʚʘʪʠ 8 ʛʦʜ 

(480 ʭʚ), ʚʨʘʭʦʚʫʶʯʠ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ. ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʯʘʩʫ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʚʽʜ 

ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʾʟʜʢʠ ʟ ʚʘʥʪʘʞʝʤ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʥʘʚʝʜʝʥʦ  

ʥʘ ʨʠʩ. 4.17. 

 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜: 
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ʈʠʩ. 4.17. ɿʘʣʝʞʥʽʩʪʴ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʽ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ 

ʧʫʥʢʪʫ ʚʽʜ ʩʝʨʝʜʥʴʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ ʾʟʜʢʠ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ 

 

ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ ʦʙʤʝʞʝʥʴ, ʷʢʽ ʚʠʥʠʢʘʶʪʴ ʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʶʚʘʥʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʽ, ʦʩʢʽʣʴʢʠ ʧʨʠ ʡʤʦʚʽʨʥʦʤʫ 

ʧʝʨʝʚʠʱʝʥʥʽ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʫ, ʚʘʨʪʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʦʚʫʚʘʪʠ ʽʥʰʫ ʢʽʣʴʢʽʩʪʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʽ ʨʦʟʙʠʚʘʪʠ ʤʝʨʝʞʫ ʩʧʦʞʠʚʘʯʽʚ ʥʘ ʤʝʥʰʽ ʯʘʩʪʠʥʠ. 

 

4.4 ɺʠʩʥʦʚʢʠ ʜʦ ʨʦʟʜʽʣʫ 

 

1. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʟʘʣʝʞʥʦʩʪʽ ʟʤʽʥʠ ʇɸʈʉ ʚʦʜʽʾʚ ʷʢʽ ʚʨʘʭʦʚʫʶʪʴ ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʴ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ, ʦʟʥʘʯʝʥʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʦʾ ʜʦʨʦʛʠ ʪʘ ɺɼʄ ʤʽʩʪʘ, 

ʘ ʪʘʢʦʞ ʩʪʘʥʦʤ ʊʇ. 

2. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʟʘʢʦʥʦʤʽʨʥʦʩʪʽ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʾ ʪʨʠʚʘʣʦʩʪʽ ʨʦʙʦʪʠ 

ʚʦʜʽʾʚ ʚ ʨʽʟʥʠʭ ʫʤʦʚʘʭ ʨʫʭʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ ʟʥʘʯʝʥʴ ʇɸʈʉ ʪʘ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʮʠʭ ʫʤʦʚ. 

3. ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʥʽ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʪʨʠʤʘʥʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʽʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʽ 

ʷʢʠʭ ʩʪʘʻ ʤʦʞʣʠʚʠʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʦʮʽʥʢʫ ʙʝʟʧʝʢʠ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ. 

˴͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜: 
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4. ɺʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʚʠʟʥʘʯʝʥʥʷ ʨʽʚʥʽʚ ʨʠʟʠʢʫ ʥʘʩʪʘʥʥʷ ɼʊʇ ʪʘ ʦʮʽʥʢʠ 

ʾʭ ʥʘʩʣʽʜʢʽʚ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ, ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʪʘ ʌʉ 

ʚʦʜʽʾʚ ʜʣʷ ʟʜʽʡʩʥʝʥʥʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʽʣʴʥʠʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ. 

5. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʨʦʟʚʽʟʥʠʭ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʽʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ ʪʘ ʌʉ ʚʦʜʽʷ. ʎʝʡ ʤʝʪʦʜ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʪʠ 

ʤʘʨʰʨʫʪʠ ʨʫʭʫ ʽʟ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʶ ʟʤʽʥʦʶ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ 

ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʘʣʝ ʽʟ ʤʝʥʰʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʨʠʟʠʢʫ ʪʘ ʢʨʘʱʠʤ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚʘʥʠʤ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ. 

5. ʆʪʨʠʤʘʥʽ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʟʚʦʣʷʶʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʠ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘ ʫʤʦʚʠ ʧʦʙʫʜʦʚʠ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʨʫʭʫ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ ʟʘʩʦʙʽʚ ʽʟ ʟʘʩʪʦʩʫʚʘʥʥʷʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʷʢ ʌʉ ʚʦʜʽʾʚ ʪʘʢ 

ʽ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ. ʆʮʽʥʢʘ ʨʠʟʠʢʽʚ ʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ ʦʙʠʨʘʪʠ ʙʝʟʧʝʯʥʽ ʤʘʨʰʨʫʪʠ ʨʫʭʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʭ 

ʟʘʩʦʙʽʚ ʷʢ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʠʭ ʧʫʥʢʪʽʚ, ʪʘʢ ʽ ʧʦʟʘ ʥʠʤʠ. 
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ɺʀʉʅʆɺʂʀ 
 

ɿʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʜʠʩʝʨʪʘʮʽʡʥʦʾ ʨʦʙʦʪʠ ʟʜʽʡʩʥʝʥʦ ʨʦʟʚôʷʟʘʥʥʷ 

ʥʘʫʢʦʚʦ-ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʟʘʚʜʘʥʥʷ, ʷʢʝ ʧʦʣʷʛʘʻ ʫ ʚʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʥʽ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ. 

1. ɸʥʘʣʽʟ ʚʽʪʯʠʟʥʷʥʠʭ ʽ ʟʘʢʦʨʜʦʥʥʠʭ ʜʞʝʨʝʣ, ʷʢʽ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʧʽʜʪʚʝʨʜʠʚ, ʱʦ ʟʘ ʥʘʷʚʥʦʩʪʽ ʚʝʣʠʢʦʾ ʢʽʣʴʢʦʩʪʽ ʥʦʨʤ ʽ ʧʨʘʚʠʣ 

ʫ ʮʽʡ ʩʬʝʨʽ, ʘ ʪʘʢʦʞ ʥʘʫʢʦʚʠʭ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ, ʧʠʪʘʥʥʷ ʨʦʣʽ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʧʽʜ ʯʘʩʫ 

ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʟʘʣʠʰʘʻʪʴʩʷ ʚʽʜʢʨʠʪʠʤ. ɺ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷʭ, ʷʢʽ ʩʪʦʩʫʶʪʴʩʷ 

ʧʩʠʭʦʬʽʟʽʦʣʦʛʽʾ ʚʦʜʽʾʚ, ʧʠʪʘʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʾʭ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʧʽʜ ʯʘʩ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʻ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ 

ʚʠʩʚʽʪʣʝʥʠʤ. ʇʨʦʘʥʘʣʽʟʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʠ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʠʭ ʧʨʦʮʝʩʽʚ 

ʚʘʥʪʘʞʥʠʭ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʪʘ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʟʤʽʥ ʾʭʥʽʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʽʚ. 

ɺʠʟʥʘʯʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʩʢʣʘʜʥʦʩʪʽ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ, ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʪʘʥʫ ʪʘ ʩʦʮʽʦʪʠʧʫ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢ ʦʩʥʦʚʥʠʭ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ, ʷʢʽ ʟʫʤʦʚʣʶʶʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʾʭ 

ʨʦʙʦʪʠ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʽ ʝʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʽ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ 

ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʧʦʜʽʣʷʶʪʴʩʷ ʥʘ ʛʨʫʧʠ ʫ ʚʽʜʧʦʚʽʜʥʦʩʪʽ ʜʦ ʾʭʥʽʭ ʧʨʦʬʝʩʽʡʥʠʭ ʪʘ 

ʩʦʮʽʦʥʽʯʥʠʭ ʷʢʦʩʪʝʡ. ɼʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ, ʷʢʽ ʚʽʜʥʦʩʷʪʴʩʷ ʜʦ ʫʩʢʣʘʜʥʝʥʠʭ ʪʘ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ (ʧʦʟʜʦʚʞʥʽ ʫʭʠʣʠ ʙʽʣʴʰʽ ʚʽʜ 30ă, ʨʘʜʽʫʩʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ 

ʤʝʥʰʽ ʚʽʜ 1000 ʤ ʪʘ ʨʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʠʡ ʚʽʜ 0,5) ʩʧʨʠʯʠʥʷʶʪʴ  ʧʦʛʽʨʰʝʥʥʷ 

ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ ʫ 1,5 ï 2 ʨʘʟʠ. ʎʝ ʧʽʜʪʚʝʨʜʞʫʻʪʴʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʥʷʤʠ ʽʥʜʝʢʩʫ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʠʤʠ ʚʽʜ 200 ʫ.ʦ. ʪʘ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʽʥʜʝʢʩʫ 

ʤʝʥʰʦʛʦ ʚʽʜ 30 ʫ.ʦ. 

3. ɺ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷʭ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʙʽʣʴʰʠʭ ʚʽʜ 1500 

ʦʜ/ʛʦʜ ʥʘ ʜʚʦʭ ʪʘ ʪʨʴʦʭʩʤʫʛʦʚʠʭ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʚʫʣʠʯʥʦ-ʜʦʨʦʞʥʴʦʾ ʤʝʨʝʞʽ, ʽʥʜʝʢʩ 

ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʟʨʦʩʪʘʻ ʜʦ 200-250 ʫ.ʦ., ʘ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʨʥʠʡ ʽʥʜʝʢʩ ʩʧʘʜʘʻ ʜʦ 30-25 ʫ.ʦ. 

ʉʭʦʞʠʡ ʚʧʣʠʚ ʟʜʽʡʩʥʶʻ ʱʽʣʴʥʽʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʷʢʱʦ ʾʾ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʧʝʨʝʚʠʱʫʻ 80-100 ʘʚʪʦ/ʢʤ. ɺʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʱʦ ʧʨʠ Z > 0,5 ʽʥʜʝʢʩ ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʟʨʦʩʪʘʻ 

ʜʦ 250 ʫ.ʦ., ʘ ʪʨʠʘʥʛʫʣʷʨʥʠʡ ʽʥʜʝʢʩ ʩʧʘʜʘʻ ʜʦ 30 ʫ.ʦ., ʱʦ ʩʚʽʜʯʠʪʴ ʧʨʦ ʩʪʘʥ ʥʘʧʨʫʛʠ. 
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ʇʨʠ ʟʙʽʣʴʰʝʥʥʽ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ ʜʦ 0,8-0,9 ʧʦʢʘʟʥʠʢʠ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ 

ʚʦʜʽʷ ʟʤʽʥʶʶʪʴʩʷ ʥʘ 25-40% ʚ ʛʽʨʰʫ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

4. ɺʜʦʩʢʦʥʘʣʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʮʽʥʢʠ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʽ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ, ʽʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʷʢ ʤʦʞʣʠʚʦʾ ʘʚʘʨʽʡʥʦʩʪʽ ʥʘ ʜʽʣʷʥʢʘʭ ʚʫʣʠʮʴ ʪʘ ʜʦʨʽʛ ʪʘʢ ʽ 

ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʚʧʣʠʚʫ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ ʥʘ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ ʚʦʜʽʾʚ. ɺʽʜʧʦʚʽʜʥʦ ʜʦ 

ʮʽʻʾ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʟʘ ʪʘʢʠʭ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ, ʢʦʣʠ ʡʤʦʚʽʨʥʽʩʪʴ ʦʪʨʠʤʘʪʠ ʟʥʘʯʝʥʥʷ ʽʥʜʝʢʩʫ 

ʥʘʧʨʫʞʝʥʥʷ ʙʽʣʴʰʝ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʝ, ʚʦʥʘ ʚʢʣʶʯʘʻʪʴʩʷ ʷʢ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʡ ʯʠʥʥʠʢ, ʷʢʠʡ 

ʧʽʜʚʠʱʫʻ ʨʠʟʠʢʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʽ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ 

ʊʘʢʦʞ ʥʘʜʘʥʦ ʦʮʽʥʢʫ ʨʠʟʠʢʘʤ ʽʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʦʩʦʙʣʠʚʦʩʪʝʡ ʧʨʦʭʦʜʞʝʥʥʷ 

ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʨʫʭʫ ʪʘ ʚʠʙʫʭʦʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʚʘʥʪʘʞʽʚ. 

5. ʈʦʟʨʦʙʣʝʥʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʴ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ 

ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟ ʫʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʠʡ ʚʨʘʭʦʚʫʻ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʠʡ ʩʪʘʥ 

ʚʦʜʽʾʚ ʪʘ ʜʦʨʦʞʥʽ ʫʤʦʚʠ. ʁʦʛʦ ʚʠʢʦʨʠʩʪʘʥʥʷ ʜʦʟʚʦʣʷʻ ʬʦʨʤʫʚʘʪʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʫ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʭ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʟʘ ʢʨʠʪʝʨʽʻʤ 

ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʠʭ ʨʠʟʠʢʽʚ, ʷʢʽ ʚʽʜʦʙʨʘʞʘʶʪʴʩʷ ʫ ʚʠʙʦʨʽ ʥʘʧʨʷʤʢʽʚ ʨʫʭʫ ʽʟ ʤʝʥʰʦʶ 

ʩʢʣʘʜʥʽʩʪʶ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ, ʱʦ ʻ ʙʽʣʴʰ ʜʦʮʽʣʴʥʠʤ ʥʽʞ ʧʨʦʝʢʪʫʚʘʥʥʷ ʤʘʨʰʨʫʪʽʚ ʟʘ 

ʢʨʠʪʝʨʽʷʤʠ ʤʽʥʽʤʘʣʴʥʦʾ ʚʽʜʩʪʘʥʽ. ʎʝ ʜʘʻ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʫʥʠʢʥʫʪʠ ʚʠʥʠʢʥʝʥʥʷ ʟʘʡʚʠʭ 
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6. ɺʘʤ ʣʝʛʰʝ ʧʦʨʦʟʫʤʽʪʠʩʷ ʟ ʣʶʜʴʤʠ, ʷʢʽ: 

ʘ) ʤʘʶʪʴ ʙʘʛʘʪʫ ʫʷʚʫ;  

ʙ) ʨʝʘʣʽʩʪʠʯʥʠʤʠ. 

7. ɹʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʦʭʚʘʣʦʶ ɺʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ ʩʣʦʚʘ:  

ʘ) ʜʫʰʝʚʥʘ ʣʶʜʠʥʘ; 

ʙ) ʧʦʩʣʽʜʦʚʥʦ ʨʦʟʩʫʜʣʠʚʘ ʣʶʜʠʥʘ. 

8. ɺʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ ʟʘ ʢʨʘʱʝ: 

ʘ) ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ ʜʦʤʦʚʣʷʪʠʩʷ ʧʨʦ ʟʫʩʪʨʽʯʽ, ʚʝʯʽʨʢʠ ʽ 

ʪ.ʧ .; 

ʙ) ʤʘʪʠ ʤʦʞʣʠʚʽʩʪʴ ʚ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʚʠʨʽʰʫʚʘʪʠ, ʷʢ ʨʦʟʚʘʞʠʪʠʩʷ. 

9. ʋ ʚʝʣʠʢʽʡ ʢʦʤʧʘʥʽʾ ʯʘʩʪʽʰʝ: 

ʘ) ɺʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʻʪʝ ʣʶʜʝʡ ʦʜʠʥ ʦʜʥʦʤʫ;  

ʙ) ɺʘʩ ʟʥʘʡʦʤʣʷʪʴ ʟ ʽʥʰʠʤʠ. 

10. ɺʘʩ ʰʚʠʜʰʝ ʤʦʞʥʘ ʥʘʟʚʘʪʠ:  

ʘ) ʣʶʜʠʥʦʶ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦʶ;  

ʙ) ʚʠʛʘʜʥʠʢʦʤ. 

11. ɿʘʟʚʠʯʘʡ ɺʠ: 

ʘ) ʮʽʥʫʻʪʝ ʧʦʯʫʪʪʷ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʣʦʛʽʢʫ;  

ʙ) ʮʽʥʫʻʪʝ ʣʦʛʽʢʫ ʙʽʣʴʰʝ, ʥʽʞ ʧʦʯʫʪʪʷ. 

12. ɺʠ ʯʘʩʪʽʰʝ ʜʦʤʘʛʘʻʪʝʩʷ ʫʩʧʽʭʫ: 

ʘ) ʜʽʶʯʠ ʚ ʥʝʧʝʨʝʜʙʘʯʫʚʘʥʽʡ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ʢʦʣʠ 

ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʰʚʠʜʢʦ ʧʨʠʡʤʘʪʠ ʨʽʰʝʥʥʷ; 

ʙ) ʩʣʽʜʫʶʯʠ ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʨʦʟʨʦʙʣʝʥʠʤ ʧʣʘʥʦʤ. 

13. ɺʠ ʚʽʜʜʘʻʪʝ ʧʝʨʝʚʘʛʫ: 

ʘ) ʤʘʪʠ ʢʽʣʴʢʘ ʙʣʠʟʴʢʠʭ, ʚʽʨʥʠʭ ʜʨʫʟʽʚ; 

ʙ) ʤʘʪʠ ʜʨʫʞʥʽ ʟʚ'ʷʟʢʠ ʟ ʨʽʟʥʠʤʠ ʣʶʜʴʤʠ. 

14. ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʜʦʙʘʶʪʴʩʷ ʣʶʜʠ, ʷʢʽ: 

ʘ) ʩʣʽʜʫʶʪʴ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʽ ʥʝ 

ʧʨʠʚʝʨʪʘʶʪʴ ʜʦ ʩʝʙʝ ʫʚʘʛʠ; 

ʙ) ʥʘʩʪʽʣʴʢʠ ʦʨʠʛʽʥʘʣʴʥʽ, ʱʦ ʾʤ ʚʩʝ ʦʜʥʦ, 

ʟʚʝʨʪʘʶʪʴ ʥʘ ʥʠʭ ʫʚʘʛʫ ʯʠ ʥʽ. 

15. ʅʘ ɺʘʰ ʧʦʛʣʷʜ ʥʘʡʙʽʣʴʰʠʡ ʥʝʜʦʣʽʢ - ʙʫʪʠ:  

ʘ) ʙʝʟʜʫʰʥʠʤ; 

ʙ) ʥʝʨʦʟʩʫʜʣʠʚʠʤ. 

16. ɼʦʪʨʠʤʘʥʥʷ ʷʢʦʛʦʩʴ ʨʦʟʢʣʘʜʫ:  

ʘ) ʟʘʦʭʦʯʫʻ ɺʘʩ; 

ʙ) ʩʢʦʚʫʻ ɺʘʩ. 

17. ʉʝʨʝʜ ʩʚʦʾʭ ʜʨʫʟʽʚ ɺʠ: 

ʘ) ʧʽʟʥʽʰʝ ʽʥʰʠʭ ʜʽʟʥʘʻʪʝʩʷ ʧʨʦ ʧʦʜʽʾ ʚ ʾʭ ʞʠʪʪʽ;  

ʙ) ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʟʥʘʻʪʝ ʤʘʩʫ ʥʦʚʠʥ ʧʨʦ ʥʠʭ. 

18. ɺʠ ʙ ʚʚʘʞʘʣʠ ʟʘ ʢʨʘʱʝ ʤʘʪʠ ʩʝʨʝʜ ʩʚʦʾʭ ʜʨʫʟʽʚ 

ʣʶʜʝʡ, ʷʢʽ:  

ʘ) ʟʘʚʞʜʠ ʩʧʦʚʥʝʥʽ ʥʦʚʠʭ ʽʜʝʡ; 

ʙ) ʪʚʝʨʝʟʦ ʽ ʨʝʘʣʽʩʪʠʯʥʦ ʜʠʚʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʚʽʪ. 

19. ɺʠ ʚʦʣʽʣʠ ʙ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʧʽʜ ʢʝʨʽʚʥʠʮʪʚʦʤ 

ʣʶʜʠʥʠ, ʷʢʘ:  

ʘ) ʟʘʚʞʜʠ ʜʦʙʨʘ; 

ʙ) ʟʘʚʞʜʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ. 

20. ɼʫʤʢʘ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦʙ ʩʢʣʘʩʪʠ ʩʧʠʩʦʢ ʩʧʨʘʚ ʥʘ 

ʚʠʭʽʜʥʽ:  

ʘ) ɺʘʩ ʧʨʠʚʘʙʣʶʻ; 

ʙ) ʟʘʣʠʰʘʻ ɺʘʩ ʙʘʡʜʫʞʠʤ;  

ʚ) ʧʨʠʛʥʽʯʫʻ ɺʘʩ. 

21. ɺʠ ʟʘʟʚʠʯʘʡ: 

ʘ) ʤʦʞʝʪʝ ʣʝʛʢʦ ʨʦʟʤʦʚʣʷʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʥʦ ʟ ʙʫʜʴ-

ʷʢʦʶ ʣʶʜʠʥʦʶ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʛʦ ʯʘʩʫ; 

ʙ) ʤʦʞʥʘ ʪʝʤʫ ʜʣʷ ʨʦʟʤʦʚʠ ʪʽʣʴʢʠ ʟ ʥʝʙʘʛʘʪʴʤʘ 

ʣʶʜʴʤʠ ʽ ʪʽʣʴʢʠ ʚ ʧʝʚʥʠʭ ʩʠʪʫʘʮʽʷʭ. 

22. ʂʦʣʠ ɺʠ ʯʠʪʘʻʪʝ ʜʣʷ ʩʚʦʛʦ ʟʘʜʦʚʦʣʝʥʥʷ, ɺʘʤ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʥʝʟʚʠʯʘʡʥʘ, ʦʨʠʛʽʥʘʣʴʥʘ ʤʘʥʝʨʘ ʚʠʢʣʘʜʫ; 
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ʙ) ʢʦʣʠ ʧʠʩʴʤʝʥʥʠʢʠ ʯʽʪʢʦ ʚʠʩʣʦʚʣʶʶʪʴ ʩʚʦʾ 

ʜʫʤʢʠ. 

23. ɺʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ, ʱʦ ʙʽʣʴʰʝ ʩʝʨʡʦʟʥʠʡ ʥʝʜʦʣʽʢ:  

ʘ) ʙʫʪʠ ʟʘʥʘʜʪʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʤ; 

ʙ) ʙʫʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʥʴʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʤ. 

24. ʋ ʩʚʦʾʡ ʧʦʚʩʷʢʜʝʥʥʽʡ ʨʦʙʦʪʽ: 

ʘ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ ʧʦʜʦʙʘʶʪʴʩʷ ʢʨʠʪʠʯʥʽ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, 

ʢʦʣʠ ɺʘʤ ʜʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʚ ʫʤʦʚʘʭ 

ʜʝʬʽʮʠʪʫ ʯʘʩʫ; 

ʙ) ʥʝʥʘʚʠʜʠʪʝ ʧʨʘʮʶʚʘʪʠ ʚ ʞʦʨʩʪʢʠʭ ʯʘʩʦʚʠʭ 

ʨʘʤʢʘʭ; 

ʚ) ʟʘʟʚʠʯʘʡ ʧʣʘʥʫʻʪʝ ʩʚʦʶ ʨʦʙʦʪʫ ʪʘʢ, ʱʦʙ ɺʘʤ 

ʚʠʩʪʘʯʠʣʦ ʯʘʩʫ. 

25. ʃʶʜʠ ʤʦʞʫʪʴ ʚʠʟʥʘʯʠʪʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ɺʘʰʠʭ 

ʽʥʪʝʨʝʩʽʚ:  

ʘ) ʧʨʠ ʧʝʨʰʦʤʫ ʟʥʘʡʦʤʩʪʚʽ ʟ ɺʘʤʠ; 

ʙ) ʣʠʰʝ ʪʦʜʽ, ʢʦʣʠ ʜʽʟʥʘʶʪʴʩʷ ɺʘʩ ʙʣʠʞʯʝ. 

26. ɺʠʢʦʥʫʶʯʠ ʪʫ ʞ ʨʦʙʦʪʫ, ʱʦ ʽ ʙʘʛʘʪʦ ʽʥʰʠʭ 

ʣʶʜʝʡ, ɺʠ ʚʽʜʜʘʻʪʝ ʧʝʨʝʚʘʛʫ:  

ʘ) ʨʦʙʠʪʠ ʮʝ ʪʨʘʜʠʮʽʡʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ; 

ʙ) ʚʠʥʘʭʦʜʠʪʠ ʩʚʽʡ ʚʣʘʩʥʠʡ ʩʧʦʩʽʙ. 

27. ɺʘʩ ʙʽʣʴʰʝ ʭʚʠʣʶʶʪʴ:  

ʘ) ʧʦʯʫʪʪʷ ʣʶʜʝʡ; 

ʙ) ʾʭ ʧʨʘʚʘ. 

28. ʂʦʣʠ ɺʘʤ ʧʦʪʨʽʙʥʦ ʚʠʢʦʥʘʪʠ ʧʝʚʥʫ ʨʦʙʦʪʫ, 

ɺʠ ʟʘʟʚʠʯʘʡ:  

ʘ) ʨʝʪʝʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʽʟʦʚʫʻʪʝ ʚʩʝ ʧʝʨʝʜ ʧʦʯʘʪʢʦʤ 

ʨʦʙʦʪʠ; 

ʙ) ʚʦʣʽʻʪʝ ʟ'ʷʩʦʚʫʚʘʪʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʽ 

ʨʦʙʦʪʠ. 

29. ɿʘʟʚʠʯʘʡ ɺʠ: 

ʘ) ʚʽʣʴʥʦ ʚʠʩʣʦʚʣʶʻʪʝ ʩʚʦʾ ʧʦʯʫʪʪʷ;  

ʙ) ʪʨʠʤʘʡʪʝ ʩʚʦʾ ʧʦʯʫʪʪʷ ʧʨʠ ʩʦʙʽ. 

30. ɺʠ ʚʽʜʜʘʻʪʝ ʧʝʨʝʚʘʛʫ: 

ʘ) ʙʫʪʠ ʦʨʠʛʽʥʘʣʴʥʠʤ; 

ʙ) ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʥʦʨʤ. 

31. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʣʘʛʽʜʥʠʡ;  

ʙ) ʥʘʧʦʣʝʛʣʠʚʠʡ. 

32. ʂʦʣʠ ɺʘʤ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ ʱʦʩʴ ʟʨʦʙʠʪʠ ʚ ʧʝʚʥʠʡ 

ʯʘʩ, ɺʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ, ʱʦ: 

ʘ) ʢʨʘʱʝ ʧʣʘʥʫʚʘʪʠ ʚʩʝ ʟʘʟʜʘʣʝʛʽʜʴ; 

ʙ) ʜʝʱʦ ʥʝʧʨʠʻʤʥʦ ʙʫʪʠ ʧʦʚ'ʷʟʘʥʠʤ ʮʠʤʠ 

ʧʣʘʥʘʤʠ. 

33. ʄʦʞʥʘ ʩʢʘʟʘʪʠ, ʱʦ ɺʠ: 

ʘ) ʙʽʣʴʰ ʟʘʭʦʧʣʝʥʦ ʚ ʧʦʨʽʚʥʷʥʥʽ ʟ ʽʥʰʠʤʠ 

ʣʶʜʴʤʠ;  

ʙ) ʤʝʥʰ ʟʘʭʦʧʣʝʥʦ, ʥʽʞ ʙʽʣʴʰʽʩʪʴ ʣʶʜʝʡ.  

34. ɹʽʣʴʰ ʚʠʩʦʢʦʶ ʧʦʭʚʘʣʦʶ ʣʶʜʠʥʽ ʙʫʜʝ 

ʚʠʟʥʘʥʥʷ:  

ʘ) ʡʦʛʦ ʟʜʘʪʥʽʩʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʜʙʘʯʝʥʥʷ; 

ʙ) ʡʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʠʡ ʛʣʫʟʜ. 

35. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʜʫʤʢʠ;  

ʙ) ʧʦʯʫʪʪʷ. 

36. ɿʘʟʚʠʯʘʡ: 

ʘ) ɺʠ ʚʽʜʜʘʻʪʝ ʧʝʨʝʚʘʛʫ ʚʩʝ ʨʦʙʠʪʠ ʚ ʦʩʪʘʥʥʶ 

ʭʚʠʣʠʥʫ; 

ʙ) ʜʣʷ ɺʘʩ ʚʽʜʢʣʘʜʘʪʠ ʚʩʝ ʜʦ ʦʩʪʘʥʥʴʦʾ ʭʚʠʣʠʥʠ - 

ʮʝ ʟʘʥʘʜʪʦ ʚʝʣʠʢʠʡ ʩʪʨʝʩ. 

37. ʅʘ ʚʝʯʽʨʢʘʭ ɺʘʤ: 

ʘ) ʽʥʦʜʽ ʩʪʘʻ ʥʫʜʥʦ; 

 ʙ) ʟʘʚʞʜʠ ʚʝʩʝʣʦ. 

38. ɺʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ, ʱʦ ʚʘʞʣʠʚʽʰʝ: 

ʘ) ʙʘʯʠʪʠ ʨʽʟʥʽ ʤʦʞʣʠʚʦʩʪʽ ʚʠʭʦʜʫ ʟ ʙʫʜʴ-ʷʢʦʾ 

ʩʠʪʫʘʮʽʾ;  

ʙ)ʩʧʨʠʡʤʘʪʠ ʬʘʢʪʠ ʪʘʢʠʤʠ,ʷʢʠʤʠ ʚʦʥʠ ʻ. 

39. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʧʝʨʝʢʦʥʣʠʚʠʡ;  

ʙ) ʟʚʦʨʫʰʣʠʚʠʡ. 

40. ʏʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ ɺʠ, ʱʦ ʥʘʷʚʥʽʩʪʴ ʩʪʘʙʽʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʚʩʷʢʜʝʥʥʦʛʦ ʨʦʟʧʦʨʷʜʢʫ:  

ʘ) ʜʫʞʝ ʟʨʫʯʥʦ ʜʣʷ ʚʠʢʦʥʘʥʥʷ ʙʘʛʘʪʴʦʭ ʩʧʨʘʚ; 

ʙ) ʦʙʪʷʞʣʠʚʦ, ʥʘʚʽʪʴ ʢʦʣʠ ʮʝ ʥʝʦʙʭʽʜʥʦ. 

41. ʂʦʣʠ ʱʦʩʴ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʤʦʜʫ, ɺʠ ʟʘʟʚʠʯʘʡ: 

 ʘ) ʦʜʥʠʤ ʟ ʧʝʨʰʠʭ ʽʩʧʨʦʙʫʻʪʝ ʮʝ; 

ʙ) ʤʘʣʦ ʮʠʤ ʮʽʢʘʚʠʪʝʩʷ. 

42. ɺʠ ʰʚʠʜʰʝ: 

ʘ) ʜʦʪʨʠʤʫʻʪʝʩʷ ʟʘʛʘʣʴʥʦʧʨʠʡʥʷʪʠʭ ʤʝʪʦʜʽʚ ʫ 

ʨʦʙʦʪʽ; 

ʙ) ʰʫʢʘʻʪʝ, ʱʦ ʱʝ ʥʝ ʪʘʢ, ʽ ʙʝʨʝʪʝʩʷ ʟʘ 

ʥʝʨʦʟʚʷʟʘʥʽ ʧʨʦʙʣʝʤʠ. 

43. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʘʥʘʣʽʟʫʚʘʪʠ;  

ʙ) ʩʧʽʚʧʝʨʝʞʠʚʘʪʠ. 

44. ʂʦʣʠ ɺʠ ʜʫʤʘʻʪʝ ʧʨʦ ʪʝ, ʱʦ ʪʨʝʙʘ ʟʨʦʙʠʪʠ 

ʷʢʫʩʴ ʥʝ ʜʫʞʝ ʚʘʞʣʠʚʫ ʩʧʨʘʚʫ ʘʙʦ ʢʫʧʠʪʠ ʷʢʫʩʴ 

ʜʨʽʙʥʫ ʨʽʯ, ɺʠ: 

ʘ) ʯʘʩʪʦ ʟʘʙʫʚʘʻʪʝ ʧʨʦ ʮʝ ̔  ʟʛʘʜʫʻʪʝ ʟʘʥʘʜʪʦ ʧʽʟʥʦ; 

ʙ) ʟʘʧʠʩʫʻʪʝ ʮʝ ʥʘ ʧʘʧʝʨʽ, ʱʦʙ ʥʝ ʟʘʙʫʪʠ; 

ʚ) ʟʘʚʞʜʠ ʚʠʢʦʥʫʻʪʝ ʮʝ ʙʝʟ ʜʦʜʘʪʢʦʚʠʭ 

ʥʘʛʘʜʫʚʘʥʴ. 

45. ɼʽʟʥʘʪʠʩʷ, ʱʦ ɺʠ ʟʘ ʣʶʜʠʥʘ:  

ʘ) ʜʦʩʠʪʴ ʣʝʛʢʦ; 

ʙ) ʜʦʩʠʪʴ ʚʘʞʢʦ. 
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46.ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ: 

 ʘ) ʬʘʢʪʠ;  

ʙ) ʽʜʝʾ. 

47. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʽʩʪʴ;  

ʙ) ʩʧʽʚʯʫʪʪʷ. 

48. ɺʘʤ ʚʘʞʯʝ ʧʨʠʩʪʦʩʫʚʘʪʠʩʷ:  

ʘ) ʜʦ ʦʜʥʦʤʘʥʽʪʥʦʩʪʽ; 

ʙ) ʜʦ ʧʦʩʪʽʡʥʠʭ ʟʤʽʥ. 

49. ʆʧʠʥʠʚʰʠʩʴ ʚ ʩʢʨʫʪʥʽʡ ʩʠʪʫʘʮʽʾ, ɺʠ 

ʟʘʟʚʠʯʘʡ:  

ʘ) ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʝ ʨʦʟʤʦʚʫ ʥʘ ʽʥʰʝ; 

ʙ) ʟʚʝʨʪʘʻʪʝ ʚʩʝ ʚ ʞʘʨʪ; 

ʚ) ʯʝʨʝʟ ʢʽʣʴʢʘ ʜʥʽʚ ʜʫʤʘʻʪʝ, ʱʦ ɺʘʤ ʩʣʽʜ ʙʫʣʦ 

ʩʢʘʟʘʪʠ. 

50. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʟʘʪʚʝʨʜʞʝʥʥʷ;  

ʙ) ʽʜʝʷ. 

51. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʩʧʽʚʯʫʪʪʷ;  

ʙ) ʨʦʟʚʘʞʣʠʚʽʩʪʴ. 

52. ʂʦʣʠ ɺʠ ʧʦʯʠʥʘʻʪʝ ʷʢʝʩʴ ʚʝʣʠʢʝ ʜʽʣʦ, ʷʢʝ 

ʟʘʙʝʨʝ ʫ ɺʘʩ ʪʠʞʜʝʥʴ, ɺʠ:  

ʘ) ʩʢʣʘʜʘʻʪʝ ʩʧʦʯʘʪʢʫ ʩʧʠʩʦʢ ʪʦʛʦ, ʱʦ ʧʦʪʨʽʙʥʦ 

ʟʨʦʙʠʪʠ ʽ ʚ ʷʢʦʤʫ ʧʦʨʷʜʢʫ; 

ʙ) ʚʽʜʨʘʟʫ ʙʝʨʝʪʝʩʷ ʟʘ ʨʦʙʦʪʫ. 

53. ɺʠ ʚʚʘʞʘʻʪʝ, ʱʦ ɺʘʰʠʤ ʙʣʠʟʴʢʠʤ ʚʽʜʦʤʽ 

ɺʘʰʽ ʜʫʤʢʠ:  

ʘ) ʜʦʩʠʪʴ ʜʦʙʨʝ; 

ʙ) ʣʠʰʝ ʪʦʜʽ, ʢʦʣʠ ɺʠ ʥʘʚʤʠʩʥʦ ʧʦʚʽʜʦʤʣʷʻʪʝ ʧʨʦ 

ʥʠʭ. 

54. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʪʝʦʨʽʷ;  

ʙ) ʬʘʢʪ. 

55. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʚʠʛʦʜʘ;  

ʙ) ʙʣʘʛʦʜʽʷʥʥʷ.  

56. ɺʠʢʦʥʫʶʯʠ ʙʫʜʴ-ʷʢʫ ʨʦʙʦʪʫ, ɺʠ ʟʘʟʚʠʯʘʡ: 

ʘ) ʧʣʘʥʫʻʪʝ ʨʦʙʦʪʫ ʪʘʢʠʤ ʯʠʥʦʤ, ʱʦʙ ʟʘʢʽʥʯʠʪʠ ʟ 

ʟʘʧʘʩʦʤ ʯʘʩʫ;  

ʙ) ʚ ʦʩʪʘʥʥʽʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʘʮʶʻʪʝ ʟ ʥʘʡʚʠʱʦʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʽʩʪʶ. 

57. ɹʫʜʫʯʠ ʥʘ ʚʝʯʽʨʮʽ, ɺʠ ʚʽʜʜʘʻʪʝ ʧʝʨʝʚʘʛʫ:  

ʘ) ʙʨʘʪʠ ʘʢʪʠʚʥʫ ʫʯʘʩʪʴ ʫ ʨʦʟʚʠʪʢʫ ʧʦʜʽʡ; 

ʙ) ʥʘʜʘʻʪʝ ʽʥʰʠʤ ʨʦʟʚʘʞʘʪʠʩʷ, ʷʢ ʾʤ ʭʦʯʝʪʴʩʷ. 

58. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʙʫʢʚʘʣʴʥʠʡ;  

ʙ) ʬʽʛʫʨʘʣʴʥʠʡ. 

59. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʨʽʰʫʯʠʡ;  

ʙ) ʚʽʜʜʘʥʠʡ. 

60. ʗʢʱʦ ʚ ʚʠʭʽʜʥʠʡ ʚʨʘʥʮʽ ɺʘʩ ʟʘʧʠʪʘʶʪʴ, ʱʦ 

ɺʠ ʟʙʠʨʘʻʪʝʩʷ ʟʨʦʙʠʪʠ ʧʨʦʪʷʛʦʤ ʜʥʷ, ɺʠ: 

ʘ) ʟʤʦʞʝʪʝ ʜʦʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦ ʚʽʜʧʦʚʽʩʪʠ; 

ʙ) ʧʝʨʝʨʘʭʫʡʪʝ ʚʜʚʽʯʽ ʙʽʣʴʰʝ ʩʧʨʘʚ, ʥʽʞ ʟʤʦʞʝʪʝ 

ʟʨʦʙʠʪʠ;  

ʚ) ʚʚʘʞʘʪʠʤʝ ʟʘ ʢʨʘʱʝ ʥʝ ʟʘʛʘʜʫʚʘʪʠ ʥʘʧʝʨʝʜ. 

61. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʝʥʝʨʛʽʡʥʠʡ;  

ʙ) ʩʧʦʢʽʡʥʠʡ. 

62. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʦʙʨʘʟʥʠʡ;  

ʙ) ʧʨʦʟʘʾʯʥʠʡ. 

63. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʥʝʧʦʩʪʫʧʣʠʚʠʡ;  

ʙ) ʜʦʙʨʦʩʝʨʜʠʡ. 

64. ʆʜʥʦʤʘʥʽʪʥʽʩʪʴ ʧʦʚʩʷʢʜʝʥʥʠʭ ʩʧʨʘʚ ʟʜʘʻʪʴʩʷ 

ɺʘʤ:  

ʘ) ʩʧʦʢʽʡʥʠʤ; 

ʙ) ʚʠʩʥʘʞʣʠʚʠʤ. 

65. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʩʪʨʠʤʘʥʠʡ;  

ʙ) ʛʦʚʽʨʢʠʡ. 

66. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʚʠʨʦʙʣʷʪʠ;  

ʙ) ʩʪʚʦʨʶʚʘʪʠ. 

67. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʤʠʨʦʪʚʦʨʝʮʴ;  

ʙ) ʩʫʜʜʷ.  

68. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʟʘʧʣʘʥʦʚʘʥʠʡ;  

ʙ) ʧʦʟʘʧʣʘʥʦʚʠʡ. 

69. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʩʧʦʢʽʡʥʠʡ;  
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ʙ) ʞʚʘʚʠʡ. 

70. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʨʦʟʩʫʜʣʠʚʠʡ;  

ʙ) ʯʘʨʽʚʥʠʡ. 

71. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʤ'ʷʢʠʡ;  

ʙ) ʪʚʝʨʜʠʡ. 

72. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʤʝʪʦʜʠʯʥʠʡ;  

ʙ) ʩʧʦʥʪʘʥʥʠʡ. 

73. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʛʦʚʦʨʠʪʠ;  

ʙ) ʧʠʩʘʪʠ. 

74. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʚʠʨʦʙʥʠʮʪʚʦ;  

ʙ) ʧʣʘʥʫʚʘʥʥʷ. 

75. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʧʨʦʱʘʪʠ;  

ʙ) ʜʦʟʚʦʣʷʪʠ. 

76. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʥʠʡ;  

ʙ) ʚʠʧʘʜʢʦʚʠʡ. 

77. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʪʦʚʘʨʠʩʴʢʠʡ;  

ʙ) ʟʘʤʢʥʫʪʠʡ. 

78. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʢʦʥʢʨʝʪʥʠʡ;  

ʙ) ʘʙʩʪʨʘʢʪʥʠʡ. 

79. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʭʪʦ;  

ʙ) ʱʦ. 

80. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʽʤʧʫʣʴʩ;  

ʙ) ʨʽʰʝʥʥʷ. 

81. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʚʝʯʽʨʢʘ;  

ʙ) ʪʝʘʪʨ.  

82. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʩʧʦʨʫʜʞʫʚʘʪʠ;  

ʙ) ʚʠʥʘʭʦʜʠʪʠ. 

83. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʥʝʢʨʠʪʠʯʥʠʡ;  

ʙ) ʢʨʠʪʠʯʥʠʡ. 

84. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʧʫʥʢʪʫʘʣʴʥʠʡ;  

ʙ) ʚʽʣʴʥʠʡ. 

85. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʧʽʜʩʪʘʚʘ;  

ʙ) ʚʝʨʰʠʥʘ. 

86. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʦʙʝʨʝʞʥʠʡ;  

ʙ) ʜʦʚʽʨʣʠʚʠʡ. 

87. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʤʽʥʣʠʚʠʡ;  

ʙ) ʥʝʟʤʽʥʥʠʡ. 

88. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʪʝʦʨʽʷ; 

ʙ) ʧʨʘʢʪʠʢʘ. 

89. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʧʦʛʦʜʞʫʚʘʪʠʩʷ;  

ʙ) ʜʠʩʢʫʪʫʚʘʪʠ. 

90. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʜʠʩʮʠʧʣʽʥʦʚʘʥʠʡ;  

ʙ) ʙʝʟʪʫʨʙʦʪʥʠʡ. 

91. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʟʥʘʢ; ʙ) ʩʠʤʚʦʣ. 

92. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʩʪʨʽʤʢʠʡ; ʙ) ʨʝʪʝʣʴʥʠʡ. 

93. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʧʨʠʡʤʘʪʠ;    ʙ) ʟʤʽʥʶʚʘʪʠ. 

94. ʗʢʝ ʩʣʦʚʦ ʟ ʧʘʨʠ (ɸ ʘʙʦ ɹ) ɺʘʤ ʙʽʣʴʰʝ 

ʧʦʜʦʙʘʻʪʴʩʷ:  

ʘ) ʚʽʜʦʤʠʡ  ʙ) ʥʝʚʽʜʦʤʠʡ. 
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ɹʣʘʥʢ ʚʽʜʧʦʚʽʜʝʡ ʪʠʧʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʧʠʪʫʚʘʣʴʥʠʢʘ ʄɺTI 

ʇ. ɯ. ʇ. _______________________________ 

ɺʽʢ___________________________________ 

ʉʪʘʞ ʟʘ ʢʝʨʤʦʤ________________________ 
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ʉʫʤʘ   ʉʫʤʘ:   ʉʫʤʘ:   ʉʫʤʘ   

ʇʝʨʝʚʘʛʘ  ʇʝʨʝʚʘʛʘ  ʇʝʨʝʚʘʛʘ  ʇʝʨʝʚʘʛʘ  
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ʂʣʶʯ ʜʦ ʪʠʧʦʣʦʛʽʯʥʦʛʦ ʦʧʠʪʫʚʘʣʴʥʠʢʘ ʄɺTI 

ʇ. ɯ. ʇ. _______________________________ 

ɺʽʢ___________________________________ 

ʉʪʘʞ ʟʘ ʢʝʨʤʦʤ________________________ 
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ʉʫʤʘ   ʉʫʤʘ   ʉʫʤʘ:   ʫʤʘ:   
ʇʝʨʝʚʘʛʘ  ʇʝʨʝʚʘʛʘ  ʇʝʨʝʚʘʛʘ  ʇʝʨʝʚʘʛʘ  

́ˮ˽: 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɹ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʴ ʧʦʢʘʟʥʠʢʽʚ ʬʫʥʢʮʽʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʥʫ ʚʦʜʽʾʚ 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ ɹ.1 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʱʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʽʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʽ ʨʫʭʫ 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

1 40 194 45 40 206 44 40 234 40 

2 40 193 52 42 201 50 41 223 46 

3 46 185 50 48 192 48 51 214 44 

4 46 190 49 48 205 46 50 226 41 

5 56 188 49 58 203 47 60 231 42 

6 56 184 46 54 202 45 54 221 41 

7 57 190 49 56 203 47 58 236 42 

8 57 174 47 58 179 43 60 203 39 

9 57 193 45 55 203 44 58 221 39 

10 64 183 52 67 194 50 67 231 44 

11 68 195 50 70 201 50 70 229 45 

12 69 176 48 72 192 46 72 213 43 

13 69 187 48 67 206 46 71 243 41 

14 73 195 47 72 201 43 77 227 39 

15 83 191 49 84 197 48 86 236 43 

16 92 193 48 95 199 46 96 219 42 

17 92 184 51 93 201 47 96 223 44 

18 98 179 47 95 192 46 93 228 42 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.1 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

19 98 175 51 100 184 48 104 217 44 

20 99 192 50 96 207 47 99 236 43 

21 100 215 42 97 230 41 94 255 37 

22 102 219 41 102 230 38 109 264 35 

23 106 214 41 110 220 39 116 245 37 

24 106 218 43 110 225 40 110 258 37 

25 115 208 43 117 216 43 117 249 39 

26 117 218 40 119 235 38 119 264 34 

27 117 214 44 119 227 43 123 252 40 

28 119 212 42 123 227 39 126 252 35 

29 121 217 45 117 228 44 116 253 41 

30 121 220 39 117 231 38 124 263 35 

31 149 218 42 142 229 39 140 256 36 

32 152 217 42 147 230 41 144 260 38 

33 156 219 39 158 230 36 156 258 33 

34 158 218 40 164 231 39 159 252 36 

35 162 207 41 156 221 39 151 255 36 

36 164 210 45 171 227 42 181 263 39 

37 167 209 39 164 224 38 175 250 36 

38 170 215 44 167 232 43 177 274 39 

39 183 206 40 192 220 38 198 258 34 

40 211 149 35 207 158 33 201 177 31 

41 269 148 33 266 161 31 277 177 29 

42 287 152 34 293 157 33 296 186 31 

43 288 169 33 300 186 32 291 216 30 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.1 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

44 290 150 33 287 155 32 299 171 29 

45 299 144 31 314 156 30 320 185 27 

46 312 152 30 296 157 29 293 178 25 

47 331 162 34 348 170 32 355 196 30 

48 354 151 32 372 162 30 361 192 27 

49 364 164 34 371 169 33 364 189 30 

50 371 153 33 364 158 31 385 189 29 

51 388 161 33 396 172 32 408 207 28 

52 397 145 30 397 158 29 393 186 27 

53 412 204 31 396 224 30 388 247 28 

54 414 211 36 414 224 35 414 250 33 

55 415 210 29 398 231 28 422 273 26 

56 419 213 36 411 234 34 423 276 31 

57 432 202 31 441 220 29 467 251 27 

58 433 210 33 420 216 30 424 238 28 

59 434 205 34 443 213 33 429 245 29 

60 448 193 35 461 210 33 480 248 31 

61 456 205 37 438 221 36 442 263 33 

62 462 201 37 462 207 34 453 236 32 

63 474 206 31 479 222 30 507 243 28 

64 477 210 31 496 231 31 526 252 28 

65 479 203 37 498 209 36 503 228 33 

66 486 203 33 496 215 30 530 250 27 

67 488 213 36 508 219 35 492 257 32 

68 489 215 37 494 237 34 509 279 31 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.1 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

69 496 206 33 476 216 32 509 260 29 

70 507 191 32 532 197 30 543 216 27 

71 507 201 32 507 215 32 517 237 29 

72 512 192 31 497 200 30 517 226 27 

73 512 215 37 507 232 35 542 260 31 

74 535 193 34 514 212 34 550 255 30 

75 535 191 30 508 201 28 539 237 26 

76 637 187 38 650 204 35 695 245 32 

77 644 188 34 612 205 32 630 223 29 

78 652 189 32 685 204 31 705 231 28 

79 667 178 34 634 185 34 678 211 30 

80 669 198 36 702 210 35 695 250 31 

81 672 181 35 638 188 34 626 218 32 

82 683 181 36 717 199 34 710 227 31 

83 683 189 36 690 208 34 690 249 31 

84 694 189 33 701 208 32 701 247 29 

85 696 178 38 689 185 36 696 217 33 

86 697 191 37 697 201 35 704 227 33 

87 705 181 35 698 194 33 719 221 31 

88 708 180 37 708 198 37 687 236 34 

89 709 198 32 723 210 30 709 250 28 

90 713 188 33 684 205 31 678 223 29 

91 714 185 33 685 204 31 665 228 29 

92 721 185 35 743 196 34 728 233 30 

93 721 183 33 707 201 32 692 242 29 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.1 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

94 726 192 38 726 198 37 755 229 34 

95 736 176 35 707 181 34 707 205 31 

96 761 190 36 791 207 33 815 226 31 

97 773 190 36 781 196 35 835 221 31 

98 775 190 33 814 201 33 846 242 30 

99 776 176 38 760 183 37 814 201 34 

100 780 191 32 788 202 31 796 227 28 

101 783 181 37 775 188 36 798 220 34 

102 786 197 32 810 209 32 850 246 30 

103 804 193 33 804 203 32 812 239 29 

104 807 191 35 823 204 34 815 227 31 

105 809 210 34 825 221 31 833 240 29 

106 811 186 37 779 201 36 771 237 33 

107 813 185 35 813 191 33 821 217 30 

108 820 208 36 812 223 36 828 263 32 

109 824 200 33 799 218 32 775 255 29 

110 826 178 36 834 183 35 876 220 32 

111 827 168 34 868 181 32 842 203 29 

112 827 221 37 868 239 35 886 282 31 

113 835 191 36 810 201 34 802 223 31 

114 835 224 32 868 246 30 860 293 28 

115 839 234 34 839 250 33 864 295 29 

116 843 185 32 851 200 30 826 232 28 

117 844 171 36 810 186 35 794 218 32 

118 853 173 35 819 187 35 827 211 31 

119 861 179 33 852 192 31 912 211 28 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.1 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

120 869 183 36 860 201 35 852 238 32 

121 870 187 37 914 202 37 923 238 33 

122 871 234 32 888 255 30 897 306 27 

123 871 165 32 836 178 30 845 198 28 

124 873 190 35 847 205 33 830 244 31 

125 874 234 33 848 257 31 822 281 29 

126 876 164 35 894 172 32 876 193 30 

127 879 222 36 879 242 34 879 283 30 

128 879 194 33 835 208 32 860 243 29 

129 896 209 32 914 226 31 932 257 29 

130 896 206 37 923 214 36 904 242 32 

131 916 175 35 889 186 33 897 217 30 

132 921 180 36 939 194 34 1005 212 31 

133 924 193 32 906 207 31 942 233 28 

134 927 204 32 908 210 31 936 237 29 

135 935 176 35 916 187 32 907 220 30 

136 944 204 34 963 214 32 944 246 30 

137 955 232 37 945 251 37 1012 283 34 

138 957 172 32 928 187 30 993 212 28 

139 972 231 33 1021 254 32 1082 297 30 

140 998 229 32 1028 240 29 997 262 28 

141 1213 251 32 1237 269 32 1287 298 30 

142 1216 264 28 1228 282 27 1204 308 24 

143 1330 247 29 1277 259 27 1302 311 25 

144 1352 253 29 1420 266 28 1491 303 26 

145 1399 261 31 1441 274 30 1470 299 28 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.1 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

146 1695 324 33 1729 340 33 1815 398 31 

147 1703 328 28 1669 351 26 1619 390 24 

148 1732 324 33 1663 337 31 1696 404 29 

149 1747 329 31 1764 355 30 1853 412 27 

150 1754 315 32 1772 324 29 1736 367 28 

151 1760 320 31 1690 352 29 1791 408 26 

152 1790 311 29 1754 342 27 1754 380 24 

153 1795 315 28 1813 331 27 1777 380 24 

154 1815 264 22 1779 277 20 1761 308 19 

155 1827 263 22 1900 281 20 1881 312 18 

156 1831 265 23 1849 273 22 1905 306 20 

157 1854 261 26 1947 269 25 2083 293 23 

158 1867 290 28 1830 316 27 1830 364 25 

159 1872 282 27 1947 290 25 2025 340 22 

160 1878 266 28 1897 277 27 2011 304 24 

161 1885 282 23 1923 302 22 2057 329 20 

162 1889 265 26 1813 273 24 1777 322 23 

163 1912 266 24 1893 282 23 1893 319 21 

164 1913 284 27 1990 304 25 2129 365 23 

165 1934 279 26 1934 307 26 1992 341 23 

166 1937 266 22 1898 282 20 1993 310 18 

167 1939 289 27 1939 306 26 2075 361 24 

168 1962 289 22 1864 315 21 1845 353 20 

169 1963 283 22 1884 308 20 1903 367 19 

170 1966 277 24 2045 299 22 2045 335 20 

171 1969 267 26 1910 283 25 1948 317 23 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.1 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ N IH  Ti  N IH  Ti  N IH  Ti  

172 1971 287 23 2010 307 23 2031 341 20 

173 1985 263 25 2025 274 24 1964 315 23 

174 2014 289 27 2115 318 25 2094 366 24 

175 2058 310 26 2079 332 24 2016 398 23 

176 2075 295 29 2137 319 28 2180 379 25 

177 2093 308 27 2135 320 27 2220 349 25 

178 2095 289 29 2011 306 29 2051 361 26 

179 2098 306 28 2077 315 26 2160 347 24 

180 2108 302 27 2003 329 26 2123 375 24 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ ɹ.2 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʱʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʟʘ ʨʽʟʥʦʾ ʱʽʣʴʥʦʩʪʽ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʫ 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

1 2 152 44 2 155 43 2 167 41 

2 2 189 43 2 198 41 2 226 36 

3 2 152 41 2 158 39 2 171 35 

4 2 169 39 2 169 36 2 183 33 

5 3 178 53 3 183 51 3 213 48 

6 3 173 49 3 187 48 3 215 43 

7 3 198 49 3 208 46 3 231 43 

8 3 195 53 3 213 50 3 234 47 

 



158 
 

ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.2 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

9 3 152 54 3 163 51 3 179 49 

10 3 166 51 3 174 49 3 193 46 

11 4 161 50 4 167 48 4 186 43 

12 4 180 55 4 180 51 4 207 46 

13 4 183 52 4 194 49 4 206 44 

14 4 196 48 4 210 47 4 239 45 

15 4 154 50 4 162 47 4 179 42 

16 5 169 40 5 176 39 5 192 35 

17 5 162 53 5 170 50 5 197 45 

18 5 185 55 5 181 51 5 196 47 

19 5 174 54 5 183 51 5 205 48 

20 5 155 55 5 158 52 5 179 49 

21 5 171 42 5 183 39 5 203 35 

22 5 177 46 5 184 44 5 193 39 

23 5 175 43 5 186 41 5 204 39 

24 6 158 41 6 166 39 6 178 36 

25 6 193 41 6 197 38 6 224 34 

26 7 170 49 7 180 47 7 204 44 

27 7 171 40 7 186 39 7 203 35 

28 7 179 54 7 183 53 7 203 48 

29 7 166 54 7 173 51 7 197 46 

30 7 200 40 7 202 38 7 230 37 

31 7 195 45 7 205 44 7 235 39 

32 8 166 41 8 181 39 8 210 37 

33 8 184 45 8 190 43 9 210 39 

34 8 157 38 8 171 36 8 197 34 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.2 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

35 8 161 39 8 166 37 8 192 33 

36 9 153 49 9 156 48 9 169 45 

37 9 184 55 9 180 52 9 197 46 

38 9 177 39 9 189 36 9 220 32 

39 9 187 45 9 185 44 9 207 42 

40 10 177 42 11 173 41 10 182 40 

41 12 158 55 12 160 53 12 180 51 

42 12 197 53 12 195 50 13 220 45 

43 12 194 55 12 190 52 12 209 48 

44 13 161 42 13 159 41 14 175 37 

45 13 161 46 14 172 44 14 181 39 

46 13 165 46 12 180 45 13 205 42 

47 14 178 55 14 174 52 14 202 50 

48 14 176 41 14 174 39 14 195 36 

49 14 173 49 14 178 46 15 196 43 

50 14 186 45 13 182 44 14 202 42 

51 14 175 38 14 177 36 14 200 33 

52 14 181 54 14 194 51 14 207 49 

53 14 193 46 14 197 44 14 209 42 

54 15 158 41 16 164 39 15 173 37 

55 15 165 50 16 163 47 15 180 43 

56 15 189 54 15 195 52 15 218 50 

57 15 189 51 15 197 50 15 214 45 

58 15 168 42 15 175 39 15 189 36 

59 15 185 39 15 191 38 15 215 36 

60 15 167 48 14 172 47 14 181 43 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.2 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

61 15 170 38 16 168 36 15 195 32 

62 15 160 38 15 158 36 14 182 33 

63 16 193 55 16 189 53 15 210 49 

64 16 163 47 17 174 46 17 199 43 

65 16 190 45 16 186 44 17 205 41 

66 16 182 53 17 189 51 17 216 49 

67 17 160 38 17 174 35 18 190 34 

68 17 169 53 18 171 50 18 195 45 

69 18 181 42 19 197 40 18 223 38 

70 18 194 49 18 206 46 18 220 44 

71 18 179 50 18 190 49 19 203 44 

72 19 172 55 20 174 52 19 198 50 

73 19 154 40 19 151 39 18 161 36 

74 19 179 48 18 177 46 19 186 41 

75 20 171 36 21 183 35 21 207 32 

76 21 193 50 20 207 48 20 227 44 

77 21 201 50 22 203 49 21 215 45 

78 21 195 36 22 213 35 21 240 32 

79 21 194 38 20 204 37 20 234 35 

80 22 202 44 22 220 42 23 255 40 

81 22 227 48 21 236 45 20 248 43 

82 22 195 38 21 197 36 22 228 32 

83 22 210 45 21 210 42 22 242 38 

84 22 173 35 21 173 33 21 195 30 

85 23 222 43 23 224 40 24 260 38 

86 23 218 41 22 238 38 22 276 35 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.2 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

87 23 198 48 23 208 45 24 237 40 

88 23 220 39 22 231 37 22 243 34 

89 23 217 44 22 213 43 22 240 41 

90 23 172 50 23 184 48 23 202 45 

91 23 210 45 24 214 43 25 229 39 

92 23 171 34 23 169 33 25 195 31 

93 23 189 49 22 189 48 23 214 43 

94 24 194 38 24 208 37 24 226 33 

95 24 194 48 23 192 47 22 215 44 

96 25 211 48 26 219 47 24 244 45 

97 25 204 46 26 222 43 27 245 38 

98 25 202 34 26 220 32 27 253 30 

99 25 212 37 26 210 35 25 222 32 

100 26 193 42 25 208 40 26 231 39 

101 26 183 48 27 187 45 25 203 42 

102 26 204 50 26 220 49 26 245 46 

103 26 184 39 27 182 36 26 193 33 

104 26 215 37 25 232 36 26 269 33 

105 26 179 35 25 193 33 26 224 30 

106 27 223 39 28 234 36 27 258 34 

107 27 223 46 28 225 43 28 241 38 

108 27 178 43 26 185 41 26 198 38 

109 27 212 35 26 216 33 26 236 31 

110 27 183 43 26 199 42 25 213 38 

111 27 223 39 28 225 38 29 243 36 

112 28 174 40 29 181 37 29 197 33 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.2 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

113 29 172 49 30 174 47 31 198 44 

114 29 226 46 28 226 45 27 255 41 

115 29 172 38 30 187 36 28 201 34 

116 30 177 35 29 175 34 31 187 31 

117 30 174 37 31 184 36 32 210 33 

118 32 173 36 33 176 35 35 191 34 

119 33 211 47 33 217 44 35 237 42 

120 35 207 44 33 215 42 32 230 40 

121 35 190 46 36 200 43 34 209 40 

122 36 175 37 35 172 35 34 182 32 

123 37 186 39 39 197 37 37 211 34 

124 37 204 35 37 218 34 35 229 32 

125 37 178 36 37 182 34 37 191 31 

126 38 187 41 40 185 39 40 207 35 

127 39 221 35 37 228 34 37 259 33 

128 39 217 44 37 226 42 36 255 39 

129 39 207 34 40 217 32 38 233 29 

130 41 226 39 40 228 37 38 240 34 

131 44 238 33 42 259 31 41 298 29 

132 44 211 32 46 217 31 45 248 28 

133 45 243 40 45 258 38 43 294 37 

134 45 232 35 45 239 33 47 258 31 

135 45 221 38 45 232 36 47 246 33 

136 46 244 39 45 249 37 45 279 34 

137 46 253 40 45 253 38 42 271 34 

138 47 218 38 47 235 36 47 252 32 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.2 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

139 47 244 32 49 256 30 48 297 29 

140 49 229 32 50 243 30 50 277 27 

141 56 219 37 55 215 34 53 227 33 

142 57 220 38 55 229 37 54 261 34 

143 59 216 32 61 222 31 61 254 29 

144 60 262 34 63 275 33 62 305 30 

145 61 289 31 60 289 29 60 329 27 

146 67 262 32 64 275 30 60 319 29 

147 71 276 33 68 270 31 70 308 29 

148 73 279 37 69 285 36 72 330 33 

149 73 282 37 75 296 36 75 323 34 

150 74 273 28 77 295 26 79 318 24 

151 75 263 28 77 274 26 77 295 24 

152 76 287 33 74 293 31 74 325 30 

153 76 278 33 72 275 32 76 294 29 

154 80 292 28 78 304 27 78 328 24 

155 82 284 32 79 281 30 76 301 29 

156 82 286 28 80 280 27 76 317 25 

157 83 276 33 85 273 32 81 292 30 

158 83 288 27 84 294 25 80 311 24 

159 85 281 32 88 301 30 90 316 27 

160 87 277 27 87 271 26 90 304 24 

161 87 289 27 84 309 26 81 325 23 

162 88 296 27 92 320 26 95 358 24 

163 88 284 32 84 310 30 84 347 28 

164 89 292 26 93 304 24 91 331 23 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.2 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ q IH  Ti  q IH  Ti  q IH  Ti  

165 91 283 28 94 297 26 91 330 23 

166 93 286 26 91 295 24 93 330 23 

167 95 278 30 98 286 29 102 318 27 

168 95 274 29 96 282 28 97 325 26 

169 98 300 31 94 321 30 97 369 27 

170 99 273 28 100 270 26 98 297 24 

171 122 296 30 127 317 29 127 364 27 

172 124 291 28 130 308 27 125 352 24 

173 125 302 30 128 299 29 130 335 26 

174 127 305 26 124 323 25 124 352 23 

175 129 296 27 124 290 26 125 310 25 

176 129 307 24 130 310 23 124 353 21 

177 131 310 28 134 338 27 134 392 24 

178 131 305 28 126 332 27 131 372 24 

179 132 307 27 129 304 26 135 340 24 

180 133 300 25 133 303 24 126 318 22 

181 133 299 27 136 293 26 138 308 25 

182 133 303 30 128 303 28 121 318 27 

183 135 294 29 130 320 28 133 356 26 

184 139 300 25 132 306 24 139 355 22 

185 140 311 27 137 333 25 136 356 23 

186 140 304 25 146 328 24 140 371 23 

187 141 311 26 145 323 25 152 362 24 

188 141 313 25 145 310 25 150 335 23 

189 141 301 26 145 301 25 142 328 22 

190 148 312 26 154 337 24 159 377 22 
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ʊʘʙʣʠʮʷ ɹ.3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʱʦ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʟʘ ʨʽʟʥʦʛʦ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

ʜʦʨʦʛʠ ʨʫʭʦʤ 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ Z IH  Ti  Z IH  Ti  Z IH  Ti  

1 0,09 197 49 0,09 193 47 0,09 205 41 

2 0,26 172 54 0,27 184 53 0,26 221 46 

3 0,22 176 43 0,23 176 38 0,24 195 34 

4 0,25 176 44 0,26 187 41 0,27 201 35 

5 0,26 170 47 0,26 175 46 0,27 189 42 

6 0,15 186 54 0,15 201 52 0,15 217 46 

7 0,17 179 55 0,16 193 48 0,17 220 41 

8 0,28 189 49 0,29 195 48 0,30 222 39 

9 0,28 169 45 0,27 183 43 0,28 208 38 

10 0,15 200 48 0,15 202 42 0,15 214 35 

11 0,18 188 49 0,18 192 47 0,18 228 42 

12 0,29 179 48 0,28 193 43 0,28 230 36 

13 0,49 230 41 0,47 235 40 0,49 267 34 

14 0,32 208 37 0,32 218 36 0,34 236 30 

15 0,35 260 37 0,34 265 35 0,34 305 29 

16 0,4 241 36 0,39 253 33 0,39 288 27 

17 0,33 211 41 0,33 228 37 0,34 271 31 

18 0,49 250 34 0,47 253 31 0,46 295 28 

19 0,4 270 33 0,42 267 31 0,43 315 29 

20 0,38 218 36 0,38 235 34 0,39 271 28 

21 0,49 233 34 0,50 235 31 0,49 285 26 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.3 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ Z IH  Ti  Z IH  Ti  Z IH  Ti 

22 0,32 233 34 0,33 231 30 0,35 254 24 

23 0,42 236 36 0,41 248 32 0,43 287 26 

24 0,49 264 42 0,48 280 41 0,48 313 34 

25 0,36 231 35 0,35 231 33 0,35 256 27 

26 0,56 302 31 0,55 326 30 0,55 369 27 

27 0,63 284 30 0,62 281 29 0,64 323 26 

28 0,57 289 32 0,54 283 28 0,56 331 24 

29 0,66 317 26 0,69 323 24 0,69 359 20 

30 0,8 295 25 0,84 310 24 0,89 335 19 

31 0,6 276 32 0,59 273 30 0,59 328 25 

32 0,59 304 30 0,61 298 28 0,60 358 25 

33 0,56 272 30 0,58 277 29 0,58 319 24 

34 0,64 273 28 0,64 270 27 0,62 286 22 

35 0,94 293 31 0,93 305 30 0,90 353 27 

36 0,63 278 27 0,63 295 24 0,67 327 22 
 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ ɹ.4 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʨʘʜʽʫʩʽʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ, ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʚ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z>=0,5 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔

1 832 192 34 832 168 39 208 37 208 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.4 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔

2 784 217 33 784 229 36 261 31 261 

3 762 259 30 762 174 41 210 36 210 

4 742 226 32 742 170 42 184 36 184 

5 737 209 33 737 226 37 266 32 266 

6 687 327 27 687 253 32 286 30 286 

7 684 208 34 684 146 40 181 37 181 

8 642 235 32 642 191 39 227 34 227 

9 633 283 30 633 260 32 297 30 297 

10 587 310 25 587 212 37 295 31 295 

11 523 251 30 523 249 34 305 31 305 

12 512 329 28 512 195 38 249 33 249 

13 500 268 28 500 302 30 338 26 338 

14 490 347 26 490 232 35 255 30 255 

15 489 343 25 489 282 31 387 25 387 

16 489 289 27 489 232 36 253 32 253 

17 487 363 23 487 364 27 414 22 414 

18 487 330 28 487 302 30 354 26 354 

19 471 295 27 471 328 30 387 24 387 

20 465 365 26 465 338 27 402 22 402 

21 462 335 26 462 314 28 373 26 373 

22 453 416 23 453 413 22 497 16 497 

23 442 466 18 442 371 27 419 22 419 

24 440 345 26 440 334 29 395 22 395 

25 432 382 24 432 300 29 383 24 383 

26 431 373 24 431 352 26 416 21 416 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.4 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔

27 429 497 17 429 379 24 453 20 453 

28 429 297 27 429 266 33 306 27 306 

29 428 370 25 428 318 28 366 26 366 

30 419 442 20 419 425 21 467 17 467 

31 413 370 23 413 404 22 440 19 440 

32 410 469 19 410 328 26 416 23 416 

33 386 461 17 386 365 25 443 20 443 

34 366 428 20 366 317 31 330 27 330 

35 361 401 21 361 382 22 469 17 469 

36 348 403 20 348 320 29 409 23 409 

37 342 461 15 342 375 23 431 20 431 

38 337 433 17 337 365 25 419 20 419 

39 316 402 19 316 432 23 515 16 515 

40 311 490 17 311 358 23 425 19 425 

41 309 474 18 309 416 23 454 18 454 

42 294 449 20 294 461 20 568 13 568 

43 292 421 19 292 362 26 424 21 424 

44 281 450 20 281 383 22 450 18 450 

45 278 421 19 278 444 22 501 15 501 

46 276 424 17 276 420 18 507 14 507 

47 267 387 21 267 386 24 504 17 504 

48 267 461 18 267 337 28 435 20 435 

49 265 397 19 265 368 25 447 20 447 

50 256 419 18 256 472 18 601 11 601 
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ʊʘʙʣʠʮʷ ɹ.5 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʨʘʜʽʫʩʽʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʠʭ ʢʨʠʚʠʭ, ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʚ 

ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ 

ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z < =0,5 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔

1 832 178 38 832 153 40 832 174 38 

2 784 209 35 784 218 35 784 242 33 

3 762 242 33 762 163 39 762 181 37 

4 742 202 36 742 149 40 742 164 39 

5 737 187 37 737 205 36 737 234 33 

6 687 277 30 687 243 33 687 265 31 

7 684 178 38 684 143 41 684 166 39 

8 642 212 35 642 172 38 642 194 36 

9 633 236 33 633 243 33 633 265 31 

10 587 298 28 587 210 35 587 250 32 

11 523 237 33 523 231 33 523 263 31 

12 512 272 30 512 193 37 512 214 35 

13 500 258 31 500 265 31 500 313 27 

14 490 294 28 490 209 35 490 236 33 

15 489 301 28 489 271 30 489 325 26 

16 489 273 30 489 213 35 489 234 33 

17 487 339 25 487 319 26 487 354 24 

18 487 280 30 487 263 31 487 313 27 

19 471 273 30 471 285 29 471 336 25 

20 465 302 28 465 307 27 465 350 24 

21 462 291 29 462 285 29 462 316 27 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.5 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔

22 453 347 24 453 379 22 453 436 17 

23 442 412 19 442 331 25 442 367 23 

24 440 295 28 440 304 28 440 350 24 

25 432 321 26 432 297 28 432 342 25 

26 431 316 27 431 326 26 431 365 23 

27 429 421 18 429 358 23 429 397 20 

28 429 268 31 429 253 32 429 281 30 

29 428 311 27 428 289 29 428 321 26 

30 419 381 21 419 376 22 419 429 18 

31 413 339 25 413 354 24 413 396 20 

32 410 391 21 410 312 27 410 353 24 

33 386 427 18 386 338 25 386 379 22 

34 366 379 22 366 278 30 366 303 28 

35 361 371 22 361 364 23 361 419 18 

36 348 384 21 348 296 28 348 343 25 

37 342 443 17 342 350 24 342 392 21 

38 337 412 19 337 329 26 337 388 21 

39 316 383 21 316 376 22 316 440 17 

40 311 422 18 311 351 24 311 393 21 

41 309 409 19 309 365 23 309 402 20 

42 294 384 21 294 401 20 294 477 14 

43 292 401 20 292 332 25 292 385 21 

44 281 378 22 281 375 22 281 416 19 

45 278 386 21 278 386 21 278 459 15 

46 276 412 19 276 412 19 276 470 14 

47 267 376 22 267 368 23 267 423 18 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.5 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔ R IH  ʊ ̔

48 267 401 20 267 321 26 267 382 21 

49 265 385 21 265 347 24 265 389 21 

50 256 407 19 256 421 18 256 505 12 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ ɹ.6 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʭ ʫʭʠʣʽʚ, 

ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z < =0,5 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ i IH  Ti  i IH  Ti  i IH  Ti  

1 5 152 40 5 174 38 5 173 38 

2 7 183 37 7 216 35 7 203 36 

3 7 148 40 7 150 40 7 164 39 

4 8 256 31 8 173 38 8 282 29 

5 9 163 39 9 169 38 9 186 37 

6 9 142 41 9 146 40 9 155 40 

7 9 152 40 9 241 33 9 176 38 

8 11 121 42 11 117 43 11 137 41 

9 13 179 38 13 174 38 13 195 36 

10 13 153 40 13 264 31 13 182 37 

11 17 204 36 17 209 35 17 233 33 

12 21 267 31 21 246 32 21 296 28 

13 23 152 40 23 132 41 23 179 38 

14 23 185 37 23 190 37 23 209 35 

15 23 269 30 23 271 30 23 323 26 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.6 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ i IH  Ti  i IH  Ti  i IH  Ti  

16 24 207 35 24 221 34 24 228 34 

17 25 295 28 25 202 36 25 327 26 

18 26 219 34 26 236 33 26 261 31 

19 27 316 27 27 263 31 27 373 22 

20 31 237 33 31 229 34 31 270 30 

21 34 303 28 34 312 27 34 336 25 

22 35 241 33 35 234 33 35 277 30 

23 37 389 21 37 304 28 37 432 17 

24 37 269 30 37 273 30 37 309 27 

25 38 281 29 38 284 29 38 323 26 

26 38 290 29 38 271 30 38 325 26 

27 38 288 29 38 384 21 38 320 26 

28 41 249 32 41 304 28 41 276 30 

29 41 208 35 41 219 34 41 231 34 

30 42 311 27 42 326 26 42 355 24 

31 42 274 30 42 265 31 42 307 27 

32 43 319 26 43 327 26 43 360 23 

33 44 298 28 44 353 24 44 334 25 

34 46 250 32 46 258 31 46 273 30 

35 49 338 25 49 321 26 49 389 21 

36 50 263 31 50 270 30 50 305 28 

37 51 352 24 51 345 24 51 394 20 

38 52 366 23 52 341 25 52 432 17 

39 53 363 23 53 421 18 53 425 18 

40 54 255 32 54 323 26 54 286 29 

41 55 382 21 55 367 23 55 420 18 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.6 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ i IH  Ti  i IH  Ti  i IH  Ti  

42 57 391 21 57 361 23 57 465 15 

43 60 472 14 60 285 29 60 548 8 

44 61 401 20 61 407 19 61 445 16 

45 62 414 19 62 392 21 62 493 13 

46 62 362 23 62 381 21 62 413 19 

47 64 373 22 64 373 22 64 429 18 

48 65 447 16 65 467 15 65 532 9 

49 67 387 21 67 442 17 67 433 17 

50 69 459 15 69 402 20 69 551 8 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ ɹ.7 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʠ ʜʦʩʣʽʜʞʝʥʥʷ ʟʤʽʥʠ ɯʅ ʪʘ ʊʽ ʟʘʣʝʞʥʦ ʚʽʜ ʚʝʣʠʯʠʥʠ ʧʦʟʜʦʚʞʥʽʭ ʫʭʠʣʽʚ, 

ʚʦʜʽʾʚ, ʷʢʽ ʢʝʨʫʚʘʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʤ ʟʘʩʦʙʦʤ, ʱʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʚ ʥʝʙʝʟʧʝʯʥʠʡ ʚʘʥʪʘʞ 

ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ ʟʘ ʨʽʚʥʷ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ Z > =0,5 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ i IH  Ti  i IH  Ti  i IH  Ti  

1 5 188 36 5 191 38 5 206 37 

2 7 225 35 7 227 36 7 219 34 

3 7 161 37 7 161 42 7 191 37 

4 8 194 28 8 197 40 8 315 27 

5 9 189 35 9 186 40 9 212 36 

6 9 172 37 9 152 39 9 167 38 

7 9 282 36 9 246 32 9 192 36 

8 11 130 38 11 130 43 11 160 38 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.7 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ i IH  Ti  i IH  Ti  i IH  Ti  

9 13 209 34 13 186 37 13 219 35 

10 13 275 35 13 267 32 13 215 36 

11 17 222 32 17 226 36 17 270 33 

12 21 298 29 21 248 34 21 344 27 

13 23 137 36 23 150 40 23 194 36 

14 23 224 33 23 211 36 23 226 32 

15 23 309 27 23 282 31 23 384 25 

16 24 234 32 24 241 35 24 246 32 

17 25 216 26 25 230 36 25 383 24 

18 26 278 32 26 271 32 26 294 30 

19 27 284 24 27 302 32 27 429 21 

20 31 277 31 31 252 33 31 311 28 

21 34 359 25 34 343 26 34 397 24 

22 35 281 31 35 255 33 35 316 27 

23 37 344 20 37 340 29 37 492 17 

24 37 319 28 37 300 31 37 350 25 

25 38 338 27 38 287 30 38 362 26 

26 38 342 26 38 293 31 38 370 24 

27 38 340 27 38 407 22 38 364 26 

28 41 276 29 41 319 28 41 301 28 

29 41 248 33 41 241 33 41 263 33 

30 42 361 25 42 368 25 42 386 23 

31 42 299 27 42 302 29 42 341 26 

32 43 383 25 43 343 25 43 425 22 

33 44 322 26 44 381 24 44 390 23 
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ʇʨʦʜʦʚʞʝʥʥʷ ʪʘʙʣʠʮʽ ɹ.7 

ɻʨʫʧʘ 1 ɻʨʫʧʘ 2 ɻʨʫʧʘ 3 

ˉ i IH  Ti  i IH  Ti  i IH  Ti  

34 46 283 29 46 294 33 46 297 30 

35 49 365 23 49 337 25 49 435 20 

36 50 276 28 50 292 32 50 363 26 

37 51 366 22 51 369 24 51 434 20 

38 52 384 21 52 379 24 52 466 17 

39 53 381 21 53 484 19 53 497 17 

40 54 296 30 54 329 26 54 308 27 

41 55 443 20 55 418 22 55 475 17 

42 57 457 19 57 415 24 57 554 14 

43 60 496 13 60 311 30 60 602 8 

44 61 477 19 61 415 19 61 481 16 

45 62 451 17 62 451 22 62 537 12 

46 62 373 20 62 389 20 62 446 18 

47 64 384 21 64 392 23 64 510 17 

48 65 514 15 65 490 15 65 606 9 

49 67 399 19 67 469 17 67 498 17 

50 69 473 14 69 450 19 69 655 8 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɺ 

 

ʈʦʟʨʘʭʦʚʘʥʽ ʨʽʚʥʽ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʽʜ ʯʘʩ ʧʝʨʝʚʝʟʝʥʥʷ ʚʘʥʪʘʞʽʚ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʣʘʩʫ 

ʥʝʙʝʟʧʝʢʠ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ 

 

ʊʘʙʣʠʮʷ ɺ.1 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʙʘʣʦʥʽʚ ʟ̔ ʢʠʩʥʝʤ ʟ ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʪʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

   ʈʫʭ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

   ɸ ɹ ɺ/ɻ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

30% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

40% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

50% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

   ʈʫʭ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ 

   ʃʝʛʢʽ ʋʩʢʣʘʜʥʝʥʽ ʅʝʙʝʟʧʝʯʥʽ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

3% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

5% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

15% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʷ ɺ.2 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʙʘʣʦʥʽʚ ʟ̔ ʘʮʝʪʠʣʝʥʦʤ  ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʪʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

   ʈʫʭ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

   ɸ ɹ ɺ/ɻ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

30% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

40% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

50% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

   ʈʫʭ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ 

   ʃʝʛʢʽ ʋʩʢʣʘʜʥʝʥʽ ʅʝʙʝʟʧʝʯʥʽ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

3% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

5% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

15% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʷ ɺ.3 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʙʘʣʦʥʽʚ ʟ̔ ʚʫʛʣʝʢʠʩʣʠʤ ʛʘʟʦʤ ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʪʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

   ʈʫʭ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

   ɸ ɹ ɺ/ɻ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

30% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

40% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

50% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

   ʈʫʭ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ 

   ʃʝʛʢʽ ʋʩʢʣʘʜʥʝʥʽ ʅʝʙʝʟʧʝʯʥʽ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

3% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

5% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

15% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʷ ɺ.4 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʙʘʣʦʥʽʚ ʟ̔ ʧʨʦʧʘʥʦʤ ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʪʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

   ʈʫʭ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

   ɸ ɹ ɺ/ɻ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

30% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

40% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

50% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

   ʈʫʭ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ 

   ʃʝʛʢʽ ʋʩʢʣʘʜʥʝʥʽ ʅʝʙʝʟʧʝʯʥʽ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
ʠ
ʭ
 

ʜ
ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

3% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

5% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

15% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 
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ʊʘʙʣʠʮʷ ɺ.5 

ʂʣʘʩʠʬʽʢʘʮʽʷ ʨʠʟʠʢʽʚ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫʚʘʥʥʽ ʙʘʣʦʥʽʚ ʟ̔ ʤʝʪʘʥʦʤ ʟ 

ʚʨʘʭʫʚʘʥʥʷʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʣʶʜʠʥʠ ʪʘ ʫʤʦʚ ʨʫʭʫ 

   ʈʫʭ ʚ ʤʝʞʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʈʽʚʝʥʴ ʟʘʚʘʥʪʘʞʝʥʥʷ 

   ɸ ɹ ɺ/ɻ 

ʇ
ʨ
ʦ
ʪ
ʷ
ʞ
ʥ
ʽ
ʩ
ʪ

 ɹ

ʥ
ʝ
ʙ
ʝ
ʟ
ʧ
ʝ
ʯ
ʥ
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ʽ
ʣ
ʷ
ʥ
ʦ
ʢ
,
 
%
 
 

 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

30% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

40% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

50% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʥʝʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ 

   ʈʫʭ ʟʘ ʤʝʞʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʫ 

   ʉʢʣʘʜʥʽʩʪʴ ʜʦʨʦʞʥʽʭ ʫʤʦʚ 

   ʃʝʛʢʽ ʋʩʢʣʘʜʥʝʥʽ ʅʝʙʝʟʧʝʯʥʽ 
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3% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

5% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

10% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

15% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 

20% ʧʨʠʡʥʷʪʥʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʡ 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɻ 

 

ɸʢʪʠ ʚʧʨʦʚʘʜʞʝʥʥʷ 
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ɼʦʜʘʪʦʢ ɼ 
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